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Abstract

The aim of this master thesis was studying issues with visualization large
component diagrams and find out options of work with shown diagrams. Application
which was modified, is web based application with supporting HTML 5 technology. Into
current application for visualization of large component diagrams was designed and
implemented extension, which provides grouping of shown components in graph. Next
extension which was designed and implemented was adding support for user
accounts. Users can share their uploaded component diagrams or save diagrams only
for their use. Application after modified was tested on large component diagram
Nuxeo.
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1 Uvod

Software se stdva stale slozitéjsi a rozsahlejsi a proto je tézsi porozumét i jeho
strukture. To plati hlavné v pfipadé, kdy se programator snazi porozumét cizimu kdédu.
Jednim z mozZnych zjednoduseni této sloZitosti je pouZiti ptistupu komponent v tvorbé
softwaru. Kazdd komponenta typicky obsahuje mnoZstvi tfid a tim je systém castecné
dekomponovan. | presto se dnes systémy mohou sklddat ze stovek komponent. Diky
této komplexnosti je sloZité porozumét i diagramlm, které zachycuji propojeni
komponent v daném systému.

Cilem této diplomové prace bylo nastudovat problematiku vizualizace
rozsahlych diagram( komponent, navrhnout a implementovat rozsiteni do existujiciho
nastroje CoCA-Ex, ktery umoZiuje vizualizovat diagram komponent na zakladé vstupni
zadané aplikace.

Do stdvajici aplikace pro vizualizaci komponent CoCA-Ex bylo navrZzeno nékolik
rozsifeni. Nejvétsi rozsiteni aplikace se tykaji novych funkci v aplikaci seskupeni
komponent a pridani podpory uZivatelskych uctli. V této préaci jsou vysSe uvedené
funkce blize rozepsany vcetné nazornych ukazek a demonstrace pouziti. UZivatelské
ucty usnadni prdci uzivatelm, ktefi si mohou uloZit do svého uctu vice diagramu a ke
kazdému diagramu komponent ulozZit pozici jednotlivych komponent. S uZivatelskymi
ucty byla také priddna moznost sdileni diagramu s ostatnimi uzivateli.



2 Vyvoj aplikaci

Programovani aplikaci prochdzelo postupnym vyvojem. Zacinalo se
strukturovanym programovanim (jazyky Pascal, C) aZ se vyvoj dostal k objektovému
programovani (jazyky Java, C#, C++). Nadstavbou objektového programovani je tzv.
Komponentové programovani. Komponentové programovani je zaloZeno na
komponentdch, které jsou vzajemné nezavislé.

Vyuzivani jiz vytvofenych komponent pfi vyvoji aplikaci umoZiuje vyvojarim
vyuzivat jiz hotovych a otestovanych funkci aplikace. Vyuzitim jiz vytvorenych
komponent se usetti ¢as i penize, které by se museli investovat na vyvoj funkci, které
jsou jiz hotové. Dale se také zjednodusi udrzba aplikace. Pokud se bude upravovat
zdrojovy kéd v komponenté, staci tuto pozadovanou Upravu zdrojového kédu provést
vjedné komponenté a nemusi se zasahovat do jinych ¢asti kodu, které tuto
komponentu vyuZivaji.

2.1 Komponenta

Komponenta je obecny pojem oznacujici ¢ast programu, ktery sdruzuje funkce
(tridy) s podobnou funkcionalitou. Dle programovaciho jazyka mlze byt komponenta
oznacena jako packagel, modul nebo namespacez.

Nasledujici text je pfevzat z [1]:

Implementace komponenty (pouZivané objekty, funkce, data) by méla zlstat
skrytd, viditelny by mél byt pouze interface, pres ktery se bude komponenta pouzivat.
Tomuto principu se Fika black-boxovy model a je v redlném svété témér nedosazitelny
(i ze zkompilovaného kédu se da vidy néco ziskat).

Treti strana (kdokoliv, kdo komponentu pouZivd) ma k dispozici pouze —
viditelny interface a specifikaci komponenty.

Konkrétni definice softwarové komponenty se liSi v zavislosti na modelu, ale
obecné pro komponentu plati nasledujici vlastnosti:

e Skryta/nevefejnd implementace funkcionality.
e Je pouzivana tfeti stranou (third party).
e QOdpovidad komponentovému modelu.

1 ; . vs o4 . . . v . ’ o
Package — (balik) je pouZivan v jazyku Java pro organizaci tfid do jmennych prostor(

2 , . vroos . . , /v o
Namespace —Jmenny prostor je pouzivan v jazyce C#, obdoba javovskych bali¢kd



Komponenty mohou byt navzajem propojeny pomoci rozhrani. Komponenta A
poskytuje vlastnosti komponenté B, analogicky (Komponenta B vyuZiva vlastnosti
komponenty A). Komponenta je v kazdém programovacim jazyku jina ¢ast kddu.

Komponenta A < | @ Komponenta B < |

Obr. 2.1 Spojeni komponent [2]

2.2 Komponentové rozhrani
Implementace jednotlivych komponent je neverejna a je skryta za rozhranim
komponent. K funkcim komponenty lze pfistupovat pouze pres definované rozhrani.

Nasledujici text je pfevzat z [1]:

Rozhrani je ¢ast komponenty, kterd je viditelnd ostatnim. Popisuje, co
komponenta umi a co pro to potrebuje. Rozhrani muzZe byt popsano bud
programovacim jazykem, nebo pomoci IDL — Interface Definition Language. Diky
rozhrani mlze byt mezi dvéma komponentami navdzdna komunikace (contract —
pokud jedna komponenta pouZziva druhou pomoci rozhrani). Verze rozhrani je tfeba
rozliSovat a kontrolovat, jelikoz kazdd verze komponenty mlze mit jiné rozhrani.

Pfi pouzivani komponentovych rozhrani jsou pouzivany pojmy Dependency
Injection a Inversion of Control, tyto pojmy jsou vysvétleny nize.

Dependency injection je proces, kdy si objekty definuji své zavislosti
(dependency — odkaz na jiny objekt, s kterym pracuji) pouze pomoci:

e argumentd, se kterymi se vola kontruktor,

e argumentd, které se predaji néjaké statické tovarni metodé (factory —
vytvari rizné objekty s rlznou konfiguraci)

e vlastnosti (properties), které jsou nastaveny objektu potom, co je
vytvoreny

Dependency objekt, ktery je vytvoren frameworkem, je po vytvoreni pfimo
predan (injected) objektu, ktery ho pouzije. Ve skutecnosti je tedy proces definovani
zavislosti v zakladé opacny béinému postupu, protoze béiné si objekt/komponenta
hleda sama objekt, na kterém zavisi. Odtud vznikl ndzev Inversion of Control (loC).



2.3 Komponentové modely
NiZe uvedeny text je prelozen ze zdroje [3] :

Doposud neexistuje Zddna dohoda o tom, co presné by mélo byt obsaZzeno
v komponentovém modelu. Komponentové modely by mély dodrzovat nasledujici
vlastnosti:

e Jednotna struktura komponent
e Kvalita poskytovanych sluzeb komponentou
e Vyvoj aplikace a komponent

Jednotna struktura komponent

Dvé komponenty mohou komunikovat pouze v pfipadé, Ze sdileji konzistentni
predpoklady o tom, co jedna komponenta poskytuje a druhd vyZaduje.

Kvalita poskytovanych sluzeb komponentou

Komponenty by mély byt spravné navrieny, aby jejich spoluprace byla
bezproblémovd a rychla. Typy komponent vdaném systému by mély byt
standardizovany vcetné jejich vzor( pro komunikaci.

Vyvoj aplikace a komponent

Uspésnost komponentové zaloieného softwarového inzenyrstvi zdvisi na
vyuzivani komponent tfetich stran. Pfedpokladem pro komponentovy vyvoj aplikace je,
Zze komponenty mohou byt nasazeny z prostfedi vyvojare do sdileného pracovniho
prostoru. Poté muUzZe aplikace vyuzivat komponent, které jsou obsazené vtomto
sdileném pracovnim prostoru. Z tohoto sdileného prostoru mohou byt komponenty
nahrany do uZivatelského prostredi.
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2.4 Komponentové frameworky

Komponentovy framework je implementaci komponentového modelu. Jeden
framework muZe implementovat vice modell, neZ jen jeden. Komponentovy
framework poskytuje mnozstvi sluzeb (runtime services), které obvykle zatizuji béh a
komunikaci komponent, ptipadné dalsi podplrné sluzby. V mnoha ohledech jsou
komponentové frameworky podobné operaénim systém0m, ackoliv pracuji na
mnohem vyssi Urovni abstrakce. [1]

V aplikaci je moZné vizualizovat diagramy aplikaci, které jsou napsany pomoci
frameworku OSGi. Jadro aplikace (ndstroj COMAV, ktery je pouZivan v aplikaci CoCa-Ex)
umi také zpracovat frameworky EJB3 a SOFA2.

2.4.1 0SGi

Open Services Gateway initiative je specifikace dynamického moduldrniho
systému pro jazyk Java. Framework OSGi umoZniuje instalace a odebirani modull za
béhu a je zaloZen na architektufe moduld, které poskytuji sluzby. Zdroj [4]

NejzndméjSim pouzitim frameworku OSGi je implementace vyvojového
prostiedi Eclipse - Equinox

2.4.2 0SGi komponenty

Komponenty jsou v OSGi uloZeny v tzv. bundle. Jednd se o bézny JAR archiv
s upravenou hlavickou v souboru manifest.mf. V kazdém manifest souboru existuji
parametry, nékteré z nich jsou uvedené v Tab. 2.1.

Tab. 2.1 Pfehled parametrti OSGi v souboru manifest

Bundle-Name Kratky popis komponenty

Bundle-SymbolicName Unikatni identifikator komponenty

Bundle-Version Verze komponenty

Bundle-Activator Aktivator tfidy bude spustén, pokud je
komponenta spusténa nebo zastavena.

Bundle-RequiredExecutionEnvironment Specifikace verze Javy

Bundle-ActivationPolicy Nastaveni pouziti komponenty. Pokud neni
uvedeno, je spusténa pfi nahrani.

Import-Package VyZadované komponenty

Export-Package Poskytované komponenty
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2.4.3 EJB

Enterprise Java Beans je standardni komponentni architektura, slouZici pro
realizaci aplikacni vrstvy informacniho systému. EJB komponenty jsou objekty
implementované vyvojafem, které zajistuji vlastni aplikacni logiku systému.
Komponenty EJB maji své uplatnéni zejména ve 3 a vice vrstvach distribuovanych
aplikacich, jedna se o soucast platformy Java EE. Aktualni verze je EJB 3.1. Specifikace
EJB3 je soucasti APl definujici Java Enterprise Edition. Zdroj [5]

Cilem EJB je:

e Poskytnout robustni infrastrukturu pro vyvoj rozsahlych informacnich
systém.

e Umoznit vyvojati se sousttedit vyhradné na problémovou doménu.

e Umoznit tvorbu znovupouZitelnych komponent s vyuzitim rdznych
nastroju od rdznych dodavatelll a budovani aplikaci kombinovanim
takto vytvorenych komponent.

e Umoznit distribuci a nasazovani aplikaci.

EJB kontejner
Komponenty EJB ke své ¢innosti vyZaduji kontejner, ktery ma nasledujici funkce:

e Ridi Zivotni cyklus komponent

e Zajistuje autentizaci a autorizaci (JAAS®)

e Umotriuje distribuci komponent (RMI-11OP?)
e Ridi transakce

e MuZe zajistovat perzistenci

e Poskytuje p¥istup ke zdrojim (JDBC)

e Poskytuje dalsi sluzby (JavaMail)

Mezi nejrozsifenéjsi volné dostupné aplikacni servery s EJB kontejnerem patfi JBoss a
dale napf. Sun Java System Application Server.

EJB komponenty

EJB komponenty jsou distribuovany v archivu JAR. Archiv JAR dané komponenty
obsahuje navic soubor ejb-jar.xml. Tento soubor se nazyvd deployment deskriptor a
obsahuje informace o komponenté. V ejb-jar.xml/ je moiné upravovat nékteré
vlastnosti komponenty, jako jsou naptiklad prava pro pfistup ke komponenté, jejim
metodam nebo ¢astecné ménit jeji funkénost. Pro spusténi komponent je nutné je

® JAAS — Java Authentication and Authorization Service
* RMI-IIOP — RMI over IIOP — Java Remote Method Invocation over Internet Inter-Orb Protocol
5 ..

JDBC — Java Database Connectivity
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umistit to EJB kontejneru, kde jsou vzajemné sparovany a fizeny. Zdroj textu o
komponentdch v EJB: [2]

Enterprise Java Bean architektura déli komponenty na 3 druhy

e Entity Beans — objektovy pohled na data, propojeni s databazi
e Message-Driven Beans — reaguji na udalosti
e Session Beans — obsahuiji logiku aplikace, déli se na

o Stateless Session Beans

o Statefull Session Beans

2.4.4 SOFA 2

Sofa 2 je komponentovy systém vyuZivajici hierarchicky sloZzené komponenty.
Komponenta je vSofa 2 zapouzdieny objekt, ktery s ostatnimi komponentami
komunikuje pouze prostfednictvim poskytovanych a vyZzadovanych rozhrani. Od svého
predchiddce (SOFA) prevzal jadro komponentového modelu, které je vylepsené a
rozsitrené o nasledujici vlastnosti: Zdroj [2]

e Popis komponentového modelu pomoci meta-modelu.

e Dynamické zmény konfigurace architektury komponentové aplikace.

e Skladani komponent a jejich ovérovani.

e Podporu vicendasobné komunikace.

e Zavadéni aspektli do komponent.

e (Oddéleni business logiky komponenty od jeji fidici ¢asti a poskytnuti
moznosti jednoduché rozsifitelnosti pomoci aspektu.

e Podpora vyvoje komponenty a jejiho verzovani.
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2.5 Formy kompozice
Nasledujici text je prelozen z [3].

Formu kompozice mlZeme rozdélit na dva druhy. Na komponenty a na

frameworky. Timto vzniknou 3 hlavni tfidy interakce, které se mohou objevit

v komponentové zaloZzené aplikaci:

Komponenta — Komponenta - Kompozice, ktera dovoluje interakci mezi
komponentami. Tyto interakce poskytuji funkénost aplikace, a tak vazby,
které urcuji tyto interakce, mohou byt klasifikovany na udrovni
aplikacnich vazeb.

Framework — Komponenta — Kompozice, kterad dovoluje interakci mezi
komponentovym frameworkem a jeho komponenty. Tato interakce
poskytuje frameworkim ovlddat komponentové zdroje, a tak vazby,
které specifikuji tyto interakce, mohou byt klasifikovany na udrovni
systémovych vazeb.

Framework — Framework — Kompozice, ktera dovoluje interakci mezi
frameworky. Tyto interakce poskytuji slozeni komponent, které jsou
vyvijeny vrlznych frameworcich, tim tyto vazby mohou byt
klasifikovany jako mezioperacni vazby.

V nasledujicich podkapitolach jsou zobrazeny a popsany moiné vazby mezi

komponenty a frameworky. Zdroj [3]

2.5.1 Nasazeni komponenty
Komponenty musi byt nasazeny do frameworku predtim nez mohou byt sloZzeny

nebo spustény. Vazby pfi nasazeni (Symbol 1 v Obr. 2.2) popisuji rozhrani, které

komponenty musi implementovat, poté framework muze vyuZivat implementace

téchto komponent.

()
O

F

Obr. 2.2 Nasazeni komponenty do frameworku
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2.5.2 Nasazeni frameworku

Frameworky mohou byt nasazeny do jinych frameworkl. Specifikace EJB
casteCné predstavuje tento vzor s EJB kontejnery, které se nasazuji do EJB server(.
Vazba (Symbol 1 v Obr. 2.3) je odpovidajici svymi vlastnostmi vazbam, které se pouziji
pfi vazbach mezi komponentami.

F2

Fl

Obr. 2.3 Nasazeni frameworku

2.5.3 Jednoducha kompozice

Komponenty nasazené ve stejném frameworku mohou byt sloZené. Vazba
kompozice (Symbol 1 v Obr. 2.4) vyjadfuje specifickou funkcénost aplikace a
komponenty. Interakéni mechanismus podporujici tuto vazbu je poskytovan

frameworkem.
™ N
i |
(e
F

Obr. 2.4 Jednoducha kompozice

2.5.4 Kompozice riznych frameworki

Podpora pro vnorené frameworky vyplyva ze sloZzeni komponent napfi¢
frameworky. Frameworky mohou byt vnofené nebo na stejné Udrovni zanofeni.
V ptipadé vyuziti slozenych vazeb (Symbol 1 a 2 na Obr. 2.5) je potfebné, aby interakce
dodrzovala pravidla pro obecné modely komponent.

N N
e
F1 F2

Obr. 2.5 Spojeni komponent mezi rliznymi frameworky
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2.5.5 Rozsifeni vnoireného frameworku komponentou

Frameworky mohou byt znazornény jako komponenty a mohou byt sloZzeny
sjinymi komponentami. Tato forma sloZeni nejcastéji dovoluje parametrizaci
framework(i chovdnim jako plugi-iny (rozsifeni). Standardni vazby rozsifeni pro
poskytovatele sluzeb jsou rostouci v komerénich frameworcich.

N
F2 —|—l:I <)

F1

Obr. 2.6 Rozsifeni vnoreného frameworku komponentou

2.5.6 Zanoreni komponent

Komponentné zaloZeny systém je sloZzen z komponent. Schopnost predvidat
vlastnosti vztahl mezi komponentami naznacuje podobnou schopnost pro zanorené
komponenty. Vazba (Symbol 1 Obr. 2.7) je pouzivana ke sloZeni komponenty C1 a
subkomponenty C3, ktera obsahuje jednu nebo vice komponent. Otazka, kterd se nyni
objevuje je nasledujici je komponenta C2 viditeInd mimo komponentu C3 a pokud ano
je oddélené nasazena.

- 7NN\
'“\' il |
'-KCL N, )

Obr. 2.7 Zanofeni komponent

2.5.7 Kompozice a vztahy v aplikaci CoCA-Ex

Aplikace CoCA-Ex je zaméfena na vizualizaci softwarovych komponent
obsahujici jednoduchou formu kompozice (kap. 2.5.3), kterd modeluje vztahy
komponenta — komponenta (tento vztah je popsan v kap. 2.5).
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3 Aplikace CoCA-Ex

CoCA-Ex je aplikace pro vizualizaci softwarovych komponent. Tato aplikace je
vyvijena na Katedre informatiky a vypocetni techniky na Zapadoceské univerzité v
Plzni. Do aplikace byly navrhnuta a implementovana rozsiteni, kterd jsou popsana
v kapitole 4 této diplomové prace. V této kapitole je popsana stavajici aplikace pro
vizualizaci komponent, technologie a jazyky pouzité v aplikaci Java Serviet Pages,
HTML, CSS, SVG, JavaScript a jQuery.

3.1 Pouzité technologie, jazyky, knihovny
V této podkapitole jsou popsany jazyky, které jsou pouzité v aplikaci - JSP,
HTML 5, SVG, CSS, JavaScript a javascriptové knihovny jQuery a MooTools.

3.1.1 Java Servlet Pages - JSP

JSP je technologie, kterd umoziuje tvofit dynamické webové stranky. Vyhoda
pouziti této technologie oproti desktopové aplikaci je snadna dostupnost uzivatelim.
UzZivatellm staci webovy prohlize¢ pro praci s aplikaci. Vyhodou technologie JSP oproti
jinym serverovym technologiim napf. PHP je vyuZiti kompilovaného jazyka Java. PHP je
jazykem interpretovanym, proto se predpoklada vétsi rychlost u JSP pfi obsluze
jednotlivych pozadavk( serverem.

3.1.2 Jazyky HTML 5, SVG

HTML je zkratka pro HyperText Markup Language, tento jazyk se pouziva ve
webovych aplikacich k zobrazeni informaci na webovych strankach. Jazyk HTML ma za
sebou dlouhy vyvoj a jeho aktudlni verze je HTML 5. Existuje také jazyk XHTML
aktualné verze 1.1, ktery je kombinaci HTML a XML. V XHTML je oproti HTML nutné
uzavirat html elementy.

Standard HTML 5 ptindsi nové mozZnosti vyuziti webovych stranek. Do HTML 5
byla pfidana podpora vektorové grafiky, podpora HTML element( audio, video,
podpora dalSich typl prvk( ve formulatich. [1]

SVG je zkratka pro Scalable Vector Graphics. Tato technologie umoziuje kreslit
vektorovou grafiku pomoci XML. V aplikaci je technologie SVG pouzZita pro vykresleni
diagramu komponent. Pfi pouziti kombinace HTML 5, SVG a JavaScript je mozné
v aplikaci presouvat jednotlivé komponenty v diagramu, pfidavat je do skupin a
provadét s nimi dalSi operace.
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3.1.3 CSS

CSS je zkratka pro Cascading Style Sheets. CSS je jazyk, ve kterém je definovano
jak ma webovy prohlizec zobrazit prvky html. Vyhodou pouZiti kombinace HTML a CSS
je oddéleni textovych informaci a stylu prvk( na webové strance. [2]

3.1.4 JavaScript

JavaScript je skriptovaci jazyk uréeny pro béh ve webové aplikaci na strané
klienta (tj. pfimo v prohlizeci uzivatele). Pomoci JavaScriptu mohou byt na webovych
strankdch naprogramovany dynamické funkce, které se vykonaji po urcité akci
uzivatele napft. po kliku na urcité tlacitko, prejeti mysi nad obrazkem, vyjeti menu.

3.1.5 jQuery

JQuery je javascriptovy framework urceny pro rychly vyvoj aplikaci v jazyku
JavaScript. Pomoci tohoto frameworku lze velmi rychle pfistupovat k prvkim na
webové strance a nastavovat jim potfebné vlastnosti. Mezi dalsi velkou vyhodu jQuery
patfi kompatibilnost se vSiemi prohliZzeci a nezavislost na verzi prohlizece.

Aktualné je vydan framework jQuery ve verzi 2.0, které ovSem nepodporuje
verze Internet Explorer 6, 7, 8, ale stdle je vyvojafi udriovana verze 1.9.1, ktera
podporuje starsi verze prohlizece Internet Explorer. [3]

3.1.6 MooTools

Mootools je JavaScriptovy framework uréeny pro podporu objektového
programovani v prototypovém jazyku JavaScript. Framework Mootools plné podporuje
nejrozsirenéjsi verze internetovych prohlizect Internet Explorer 6 a novéjsi, Safari,
Firefox, Opera a Google Chrome.
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3.2 ComAV

ComAV je platforma pro vizualizaci softwarovych komponent vyvijend na
Katedie informatiky a vypocetni techniky na Zapadoceské univerzité v Plzni. ComAv
umi vytvofit z archivli JAR zavislosti mezi komponentami. Tato funkénost nastroje
ComAV je vyuzita v aplikaci CoCA-Ex.

ComAV umoziuje vytvofit diagramy z ndsledujicich komponentovych
framework(l OSGi, EJB a SOFA 2. Architektura nastroje ComAV je zobrazena
na Obr. 3.1. O nacteni potfebnych dat k vytvoreni diagramu je v programu ComAV
vyuzivan tzv. loader. K vytvoreni diagramu se poté vyuZije tzv. visualization plugin.

Reverse-engineering Representation Visualization
Diractory of bundlas | ENT I\>
':l,> OSGi I/ AINVA diagram

AIVA

One jar file logdet plug-ins

EJB — - ComAV

=
— ...

visualization ph

==

Obr. 3.1 Architektura ComAV Zdroj: [9]

Schéma vyuZiti nastroje ComAV v aplikaci CoCA-Ex je zobrazeno na Obr. 3.2.
UzZivatel provede nahrani komponent do aplikace CoCA-Ex. CoCA-Ex tyto komponenty
predd na zpracovani do ComAV. ComAV vrati do aplikace strukturu zadanych
komponent a vztahy mezi komponentami. Jakmile CoCA-Ex obdrzi strukturu aplikace,
preda ji ve zpraveé typu JSON do prohlizece uZivatele.

components CoCA-Ex JSON CoCA-Ex
upload ©—> server side C—— |browser client

files
@ Gappﬁcaﬁon structure

ComAV

Obr. 3.2 Schéma vyuziti aplikace ComAV v CoCA-Ex

19



3.3 Popis aplikace CoCA-Ex

Aplikace CoCA-Ex je webova aplikace sloZzena ze dvou webovych stranek, na
jedné strdnce ma uzivatel moznost nahrat komponenty (archivy JAR). Po vybéru
pozadovanych komponent a odeslani formuldfe je uzivateli zobrazena webova stranka
s diagramem komponent (Snimek obrazovky je zobrazen v pfiloze B a C).

3.4 Techniky pro vizualizaci diagramu
V této podkapitole jsou rozepsany techniky pro vizualizaci rozsahlych diagram(
Overview+Detail, Zoom, Focus+Context. Tyto techniky jsou sepsany ze zdroje [10].

3.4.1 Overview + Detail

Technika vizualizace Overview+Detail 1ze prelozit jako nahled a detail. PouZiti
této techniky umoZiuje soubézné zobrazeni ndhledu a detailu v jednom okné. Nahled i
detail jsou od sebe vizualné oddélené napf. ohrani¢enim, které je vidét na Obr. 3.3.
Pokud uzivatel provadi akci napf. posun mapy v detailu nebo v ndhledu, okamzité je
tento posun proveden i v druhé ¢asti okna.

L A
e > "
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7 1)
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tomu \eoy : N £
{ oy Crever
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A1)
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e
Darferd . -
O ; X Mettorn Rolestors | L HeISIChurch "’

| S0 et TR Leeshr

(75,
YO0 b S0P ool Map cis SCORIAMGHDNE Scmnei iy LAl v

Obr. 3.3 Pouiiti techniky Overview + Detail v aplikaci Google Maps, zdroj [10]
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Do techniky Overview+Detail mizZeme také zaradit posuvniky (ScrollBars), které
umoziuji posun v jednom sméru. Techniku s posuvniky mGzZeme vidét napt. v aplikaci
Microsoft PowerPoint, kterd obsahuje v levé ¢asti okna jednotlivé snimky prezentace
thumbnail — nahledy a v pravé ¢asti okna je zobrazen detail - aktualni snimek Obr. 3.4.

Snimky [ Osnova x

Do svives

LAl S

Obr. 3.4 Ukazka Overview+Detail, pouZiti posuvnikli v MS PowerPoint

3.4.2 Zoom

Pomoci techniky zoom neboli pfiblizovani ¢i oddalovani je uzivateli poskytnuta
moznost rychle priblizit poZadovanou oblast nejc¢astéji pomoci kombinace stisku klaves
Ctrl + + (plus) ¢i Ctrl + — (minus). Technologie je zaloZzena na postupném pfiblizovani,
v aplikaci je definovano nékolik urovni pfiblizeni a pfi kazdém posunu se aplikace
pfiblizi o jednu uUroven. To umoZni uZivateli plynulé zvétSeni nebo zmenSeni
poZadované oblasti. Urover pfiblizeni je také zobrazena v okné jako posuvnik. Nejvice
rozSifenym pouzitim této technologie jsou napf. mapy na internetu. Na Obr. 3.5 je
vidét ukazka techniky zoom s vyznaéenym posuvnikem zobrazujicim uroven pfiblizeni

mapy.

Technika zoom je ¢asto kombinovdna s technikou overview+detail. Je tim
dosazeno vyssiho uzivatelského komfortu pfi obsluze aplikace.
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Obr. 3.5 Ukazka techniky zoom s vyznacenym posuvnikem zobrazujicim droven pfiblizeni
(Zdroj: Google Maps)
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3.4.3 Focus + Context

Technika overview + detail rozdélovala okno do dvou casti. Technika Focus +
Context zobrazuje nahled (Focus) pfimo ve svém okoli (Context) vjednom okné. Pfi
pouziti této techniky dochdzi ke zvétSeni ndhledu a nedochdzi zde k vizualnimu
oddeélené pfriblizené oblasti a okoli této oblasti.

V této technice mize byt nastaven rlzny pocet Urovni priblizeni pfi prechodu
z oblasti nahledu do oblasti okoli. Pro ptiblizeni dané oblasti mohou byt pouzité rlizné
algoritmy pfiblizeni. Ukazka poutZiti techniky Focus + Context je zobrazen na Obr. 3.6.

Obr. 3.6 PoutZiti techniky Focus + Context, zdroj [11]
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3.5 Technika pro vizualizaci CoCA-Ex

7 vz

Vizualizacni ¢ast aplikace CoCA-Ex je rozdélena na dvé oblasti viz (Obr. 3.7):

e oblast diagramu
e pravy panel

Oblast diagramu obsahuje komponenty a vazby mezi nimi (leva ¢ast Obr. 3.7).
Pravy panel tzv. SeCo (Separated Components) je uréen k zobrazeni vyjmutych
komponent zdiagramu, a dale také k zobrazeni rozhrani, ktera jsou spojena
s diagramem komponent (prava ¢ast Obr. 3.7).

(6 el o rewm e S
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Excluded components

org.nuxeo_ecm.core
0rg.nUXe0_ecm.core.api
Muxeo Eclipse Runtime
Nuxeo Common

Muxeo Directory

MNuxeo Directory APl
org.nuxeo.ecm.core.sche...
Nuxeo ECM Web Platfor..
0rg.nuXeo.ecm.core.event
WebEngine Sites Module
MXFileManager

Muxeo User Manager Ma
Muxeo User Manager Ma
Nuxeo Runtime O8Gi Im
Muxeo WebEngine Base
Muxeo WebEngine Core
0g.NUXE0_BCM.COore.Stora
NXFileManager

Nuxeo ECM Web Comm..
org.nuxeo.ecm.core.query %
ECM Platform AP x
Nuxeo Comment project x
NXPlatformConvertPlugins %
Muxeo Picture Imaging Core %
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NXMimeType API x
MNuxeo ECM Search AP x
Muxeo ECM Types API x
NXAudit Core x
Muxeo Lagin Module *
NXMimeType Core x

(9]

Obr. 3.7 Zobrazeni diagrami komponent v aplikaci CoCA-Ex

SeCo mize obsahovat vyjmuté komponenty z grafu nebo vyjmuté skupiny
komponent zgrafu. Kazdd polozka v pravém panelu (komponenta ¢i skupina
komponent) obsahuje atribut s potem poskytovanych a vyZzadovanych komponent
a zastupny symbol, ktery je jednoznacny pro kazdou polozku v SeCo. Pokud uZivatel
klikne na symbol v SeCo, jsou voblasti diagramu zobrazeni tzv. Delegati u téch
komponent, které jsou spojeny s odpovidajici polozkou v SeCo panelu. Delegit je
graficky reprezentovan stejnou ikonou jako symbol.
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Obr. 3.8 CoCA-Ex Zobrazeni delegatt

Na Obr. 3.8 jsou znazornény delegati (znacka 1). Tyto delegati se zobrazi po
kliknuti na symbol u sousedicich komponent, které jsou vyjmuté v pravém panelu
(znacka 2). Jednd se o zvyraznéni sousedicich komponent u vyjmuté polozky.

Dale je na Obr. 3.8 znackou 3 vyznacen pocet komponent, které sousedi s
danou polozkou. V tomto pfipadé skupina komponent vyZzaduje k béhu padesat sedm
komponent a poskytuje rozhrani dvaceti komponentam.

Z této skupiny komponent ma uzZivatel moznost odstranit postupné jednotlivé
komponenty, které se poté zobrazi v diagramu komponent, véetné zobrazeni a
zachovani vazeb s ostatnimi komponentami. UZivatel ma také moZnost presunout
celou skupinu do diagramu komponent a to kliknutim na Sipku ukazujici doleva u
skupiny komponent.
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3.6 Viewport pro komponentové diagramy

Nasledujici text je preloZen ze zdroje [12]. Pfi zobrazeni rozsahlych diagramf
komponent, které obsahuji stovky aZ tisice komponent, se stalo zobrazeni diagramu
velmi neprehledné. Tento problém fesi metoda zobrazeni viewportu pfimo v diagramu
mezi ostatnimi komponentami. Tim dochdzi k zachovani plvodniho diagramu, ale
zaroven je umoznéno uzivateli zobrazit poZzadované komponenty v prehledném okné
se zachovanim vazeb na okolni prostfedi (viz Obr. 3.9). Komponenty mimo oblast
viewportu jsou zmensené, ale vedou k nim vazby od komponent, které jsou zobrazené
v Casti viewport.
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Obr. 3.9 Viewport pro komponentové diagramy, zdroj [12]
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Vlastnosti viewportu:

e C(lustering (seskupeni) — Vazby kazdé komponenty ve viewportu jsou
seskupeny do dvou mnoZin — poZzadovana a poskytovana rozhrani.

e Proxy components (zastupné komponenty) — Zastupuji vSechny komponenty,
které jsou poZadovany nebo poskytovdny komponentou ve viewportu.
V téchto zastupnych komponentach je vidy zobrazen pocet pozadovanych di
poskytovanych komponent.

e Interactivity of the border area — Vlastnost zahrnuje moZnost uZivatele
manipulovat se seskupenymi rozhranimi ¢i komponentami, Upravu rozvrzeni
komponent nebo vybirdni komponent zobrazenych ve viewportu.

3.7 MoZna budouci rozsireni

Z vyse uvedenych technik pro vizualizaci diagrami komponent popsané v kap.
3.3 - 3.6 by mohla byt aplikace do budoucna vylepsena o rozsahlejsi podporu metody
zavedeni viewportu. V této diplomové praci byla implementovdna metoda viewportu
pomoci funkce seskupeni komponent (bliZze je tato funkce popsdna v kap. 4.2).

Jako dal$i mozné rozsiteni aplikace, by bylo zavedeni prozkoumani rozhrani
v SeCo. Vsoucasné dobé se po kliknuti na pocet pozadovanych a poskytovanych
komponent, které jsou zobrazené v SeCo, komponenty pouze zvyrazni v diagramu.
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4 Navrh a implementace funkci

V této casti prace jsou rozepsany implementované techniky a metody pro lepsi
praci a manipulaci s rozsahlymi diagramy komponent.

4.1 Podpora databaze

Doposud nebylo v aplikaci mozné pfihlaSovani uzivatel(l, ukladani diagram( pro
pozdéjsi zobrazeni, sdileni nahranych diagraml nebo zobrazeni diagram( jinymi
uzivateli. Pro podporu vyse uvedenych vlastnosti aplikace bylo nutné napojit stavajici
aplikaci na databazi.

Byla zvolena databaze MySQL, z divodu jeji rozsifenosti, snadné pouzitelnosti,
rychlé instalaci a licenci zdarma. Pro pouziti aplikace s databazi byl navrzen ERA model
(Obr. 4.1).

| user v | diagram v
id INT(11) H id INT{11)
nick VARCHAR(SD) session_id VARCHAR(3Z)
name VARCHAR(255) name VARCHAR({255)
psw VARCHAR(3Z) component_count INT{11)
session VARCHAR(50) created DATETIME
active TINYINT (1) user_id INT(11)
created DATETIME vertices_posifion TEXT
email VARCHAR(S0) hash VARCHAR(3Z)
> public TINYIMT(1)
} user_jd1 INT({11)

Obr. 4.1 ERA model databaze
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4.1.1 Popis databazovych tabulek
Popis databazovych tabulek je uveden v Tab. 4.1 a v Tab. 4.2.

Tab. 4.1 Popis databazové tabulky: user

Tabulka: User

Nazev Datovy typ Popis

Id Integer Id uzivatele

Nick Varchar(50) Ptihlasovaci jméno uzivatele

Name Varchar(255) | Jméno uZivatele

Psw Varchar(32) Heslo zakédované pomoci funkce MD5

Session Varchar(50) | Session id

Active TinyInt(1) Aktivni uzivatel (1 = aktivni, Ize se pfihlasit, 0 = nelze se
pfihlasit)

Created Datetime Datum registrace uzivatele

Email Varchar(50) E-mail uZivatele

Tab. 4.2 Popis databazové tabulky: Diagram

Tabulka: Diagram

Nazev Datovy typ Popis

Id Integer Id diagramu

Session_id Varchar(32) Session id

Name Varchar(255) | Nazev diagramu

Component_count | Integer Pocet komponent v diagramu

Created Datetime Datum vytvoreni diagramu

User_id Integer Id uZivatele

Vertices_position | TEXT Pozice komponent v zobrazeném diagramu (JSON)
Hash Varchar(32) Kontrolni kéd pouzivany pfi nacitani komponent
Public TinyInt(1) Verejny diagram: 1 = zverejnén, 0 = nezverejnén
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4.2 Skupiny komponent

Pro lepsi praci se zobrazenym diagramem komponent bylo navrieno rozsifit
zobrazeni diagramu komponent o funkénost zobrazit skupiny komponent pfimo
v diagramu. Implementace této funkénosti byla navrZena dle metody viewportu pro
komponentové diagramy (kap. 3.6). Funkénost zachovava zobrazeni hran vedoucich do
skupiny komponent i hran vedoucich od skupiny komponent k jinym komponentam.
Doposud existovala tato funkénost skupin komponent, ale zobrazovala se pouze
v pravém panelu v tzv. SeCo (Separated Component area Obr. 4.3).

Detailni pohled na navrh této funkinosti lze vidét na Obr. 4.2. Na tomto
obrazku jsou oznacené jednotlivé prvky znackami: znacka 1 — skupina komponent
v SeCo, znacka 11 — rozsifend skupina komponent, znacka 7 — minimalizovana skupina
komponent, znacka 2 — oznaceni skupiny komponent symbolem, znacky 3, 4, 5, 6, 8, 9
slouzi pro prepinani mezi stavy skupin komponent. Skupina komponent m(ize nabyvat
nasledujicich stav(:

e Skupina komponent v Seco (Obr. 4.2 znacka 1)
e Rozsifena skupina komponent (Obr. 4.2 znacka 11)
¢ Minimalizovana skupina komponent (Obr. 4.2 znacka 7)

T T | ~a. \ © SeCo area items:
e d .\‘Yg\\ ComponentP €] & Voo i
S ez \ :{@\ Component DEF &1 | X
a ComponentR 4] O — :
~~{ComponentU &1 ‘ :

dlnrarface4
,Compm;&.,‘-: Component ABC 1|

. Interface 7

Interface 2

_,_7{} o

Component B )
nterface 4
/[\ Interface 1

<<stereatypel>>
Component AD

Component M)
Component Alpha ’
Component J [

Dy ] (Comonent e <

Off————— : . ‘Component Omlcmn].. - —@— Component OPQ = :X
Component C ® (Component Eta).. S @ Component MNO=] ||

c W
_ Gy X ! Component RST = | |

Obr. 4.2 Navrh funkcnosti viewportu
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Visualization of large component diagrams Dan Logout

O move compenent ® exclude component

£] Event Admin Cdﬂ E [Tl TR ] ilams vNeme & #wemponent v #eempensnt
e x
[ﬂ ParkovisteSpringDMParkoviste ]
g 4 ParkovisteSpringDMPutt %
@ © ParkovisteSpringDMKonfi . %
%] ParkovisteSpringDMBrana ]
La)

Obr. 4.3 Zvyraznény pravy panel tzv. SeCo

Seskupeni komponent v diagramu je zobrazeno na Obr. 4.4. Déale jsou na tomto
obrazku vyznacené dllezité prvky a funkce, které jsou popsany v Tab. 4.3. Na obrazku
je také vidét dulezita vlastnost seskupenych komponent - pti seskupeni zlstala
zachovdna vazba jednotlivych komponent s ostatnimi komponentami v diagramu.

il

[a ParkovisteSpringDMPult ]
a ParkovisteSpringDMKonfigurace

Obr. 4.4 Seskupeni komponent v diagramu

Tab. 4.3 Popis obrazku seskupenych komponent

Cislo | Popis
1 Zobrazené komponenty ve skupiné.
2 Tlacitko ke skryti komponent ve skupiné. Po kliku na toto tlacitko nejsou zobrazeny

komponenty v dané skupiné. Cela skupina je zobrazena v malém boxu (viz ¢. 5).

3 Tlacitko k pfevedeni skupiny komponent z diagramu do SeCo.

4 Tlacitko k odstranéni vsech komponent ze skupiny. Komponenty zlstanou zobrazeny
na stejném misté, akorat bude zrusena jejich vazba na danou skupinu.

5 Zobrazena skupina komponent.

6 Tlacitko k zobrazeni komponent ve skupiné. Po kliku na toto tlacitko jsou komponenty

zobrazeny stejné jako na prvku ozna¢eném ¢. 1.
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4.2.1 Implementace skupin komponent

Vytvoreni skupiny komponent v diagramu je feSeno pomoci pfidani nového
elementu g v SVG tento element ma atribut class nastaven na hodnotu group_vertices,
to je nastaveno z dlvodu snadného JavaScriptového prohledavani, zda se jednd o
komponentu ¢i o skupinu komponent. Nize je uveden vypis skupiny komponent.
Element g obaluje celou skupinu obsahujici zeleny obdélnik (ktery predstavuje skupinu
komponent) a vSechna viditelna tlacitka uvnitf tohoto obdélniku.

<g 1id="gv_DC1l43CO"
class="group vertices"
transform="translate (1757,1460) ">

<rect rx="4" ry="4" height="50" width="80"
stroke="black" fill="#CFEAOE"
style="cursor:pointer">

<text x="40" y="38" font-size="20" fill="black"
text—-anchor="middle" dominant-baseline="central">0</text>

<a xlink:href="#"
onclick="0ffScreenKiv.removeAllComponentFromGroup ('DC143CO") ;
return false;"> .</a>

<a xlink:href="#"
onclick=" 0ffScreenKiv.showComposeComponents ('DC143CO") ;
OffScreenKiv.showGroupInRightPanel ('DC143CO") ;
return false;">..</a>

<a xlink:href="#"
onclick="0ffScreenKiv.showDecomposeComponents ('DC143CO") ;
return false;">.</a>

</g>

Pfi implementaci v SVG bylo nutné vyresit problém s prekryvanim komponent.
SVG nepodporuje u element( vlastnost z-index®. V SVG plati pro zobrazeni prvk
jednoduché pravidlo: Prvek, ktery je ve zdrojovém kdédu blize konci souboru, je
zobrazen ,blize” k uzivateli. (Pfekryva prvky, které maji stejnou pozici x a y.) Této
vlastnosti bylo vyuZito pfi implementaci funkce seskupeni komponent. Pokud je
skupina komponent minimalizovana (viz Obr. 4.4 znacka 5) jsou seskupené
komponenty zobrazeny ve zdrojovém kdédu pred skupinou komponent (zeleny
obdélnik). Komponenty jsou skryté pomoci vlastnosti hidden, tim je dosaZzeno
zachovani viditelnosti vazeb vedoucich k ostatnim komponentam a zaroven jsou skryté
seskupené komponenty (modré obdélniky).

® Z-index — Css vlastnost, ktera umozni nastavit vyéku prvku na ose Z. Hodnota pfedstavuje prioritu pfi
prekryvani prvkd, ¢im je tato hodnota vyssi, tim je prvek zobrazen blize uZivateli.
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Na Obr. 4.5 znacka 2 lze vidét rozSifenou skupinu komponent. Implementaci
tohoto rozsireni byly provedeny nasledujici operace:

e Nastaveni Sirky obalujiciho elementu skupiny (zeleny obdélnik) — Sitka je
elementd

e Posun komponent na konec SVG elementu — Tim se komponenty pfesunou
,blize” k uZivateli a zlUstanou viditelné (viz Obr. 4.5 znacka 1). Vazby mezi
komponentami maji ponechanou pozici ,na pozadi“ umisténé za skupinou
komponent (viz Obr. 4.5 znacka 3).

S komponentami, které jsou obsaZzené vrozsifené skupiné komponent lze
posunovat a presouvat je na jiné pozice. OvSsem pti posunu celé skupiny komponent, je
tato skupina minimalizovana (viz Obr. 4.4 znacka 5). Minimalizace skupiny komponent

v

se provadi kvali rychlosti pfi pfesunu ve webovém prohlizeci.

©

® @
[ ]
\[ﬂNuxeGWebengine GWT ]

3] org.nuxeo.runtime.management ]
$:| \N\uxeo Platform Relations 10 Fragment

€] nxcore Covertart |

)

Obr. 4.5 Rozsifena skupina komponent
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4.3 Priblizeni a oddaleni diagramu

Pfed upravou aplikace nebylo mozné snadno pfiblizovat ¢i oddalovat zobrazeny
diagram komponent. Funkce pfiblizeni a odddleni byla pfistupna pres tlacitka s lupou a
symbolem ,+“ (,-“), ale pfi kazdém kliku na tato tladitka se diagram komponent
vycentroval.

Dalsi moznosti bylo pouziti kldvesovych zkratek dostupnych v prohlizeci [ctrl] a
[+] ([ctrl] a [-]), nebo klavesy [ctrl] s vyuZitim kolecka mySi. Nevyhoda tohoto zpUsobu
pfiblizeni diagramu se objevila ihned — pfibliZovala se celd stranka vcetné horniho
menu i pravého sloupce, ktery obsahuje komponenty odebrané z diagramu.

D » i Visualization of large component diagrams Login Register

O move component - ® exclude component ‘.

5]
] Zoom Out
Zoom In

Excluded components

aMame ¥ MName a4 #component ¥ #component

5 ParkovisteSpringDMPult %
o ParkovisteSpringDMBrana %
%]

[ﬂ ParkovisteSpringDMParkoviste ] [E ParkavisteSpringDHTabule ] [£|

=

[ﬂ ParkovisteSpringDMKonfigurace l

Obr. 4.6 Vyznacena oblast diagramu

Funkce pfiblizeni a oddaleni diagramu byla upravena a pfti jejim pouziti mohou
nastat dvé moznosti. Pokud je kursor mysi v oblasti nad diagramem, poté je pfiblizen
pouze obsah diagramu (Obr. 4.6). Pokud je kursor mysi mimo oblast diagramu, je
priblizena cela webova stranka, stejné jako pfi pouziti funkce pfiblizeni nebo oddaleni v
menu prohlizece. Pfi stisku klavesy Ctrl je automaticky zobrazena napovéda na
priblizeni nebo oddaleni webové stranky (Obr. 4.6).

Pfi pfiblizeni nebo oddaleni je pomoci JavaScriptu zjisténa pozice kurzoru mysi
nad oblasti diagramu a nasledné zvétSeno zobrazeni s pfiblizenim na kurzor mysi. Po
Upravé se neprovede vycentrovani obrazovky, které probihalo pred touto Upravou.
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4.4 Uzivatelé

Aplikace byla plivodné navrzena bez podpory databaze a uzivatelskych uctd.
Pokud uZivatelé chtéli pouZit vizualiza¢ni nastroj, museli vidy znovu vybrat vSechny
komponenty a nahrat je znovu na server, po nahrani komponent na server bylo mozné
tyto komponenty zobrazit v diagramu.

Pro efektivnéjsi vyuziti bylo navrZeno propojit aplikaci s databdzi, ve které
budou uloZené nahrané diagramy a uzZivatelské ucty. UZivatel ma moZnost se
zaregistrovat a pfihldsit. Jakmile je uzZivatel prihlasen m(zZe si vytvofit diagram, nahrat k
tomuto diagramu komponenty a uloZzit diagram pro pozdéjsi zobrazeni.

Nahrané diagramy muze uzivatel kdykoliv znovu zobrazit. UZivatel muze také
poslat pouze odkaz na stranku se zobrazenym diagramem komponent. Existuje
moznost nastavit diagramu atribut verfejny — poté se tento diagram zobrazi vsem
uzivatellim. UZivatelé si tento diagram mohou zkopirovat do svého uctu a dale pridavat
a odebirat komponenty z tohoto diagramu.

4.4.1 Implementace uzivatelskych ucti

Registrace a pfihlasovani uzivatelll je feSena pomoci dvou HTML formuldrd
(Obr. 4.7), které se pfi kliku na dany odkaz zobrazi pomoci JavaScriptu. Registracni
formular je oSetfen na unikatnost zadaného e-mailu a pfihlasovaciho jména.

Po odeslani registracniho formulare je pomoci JavaScriptu zasldn pozadavek na
server, ktery vrati vysledek registrace. Pokud proces registrace vrati chybové zpravy,
jsou poté zobrazeny ve formulafi. Pokud registrace probéhne v porfadku, je nasledné
zobrazen pouze pfrihlasovaci formulafr, ve kterém je jiz prfedvyplnéné pfihlasovaci
jméno.

Login Register Login Register
Login name: Name:
Password: E-mail
Login name:

Login
Password:

Password again:

Register

Obr. 4.7 Pf¥ihlaSovaci formular a registracni formular
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4.5 Sprava diagramu

Pro efektivnéjsi vyuziti aplikace bylo navrieno a implementovdno rozsifeni
stdvajici aplikace o moznost sprdvy diagramd. Pod pojmem sprava diagramu si
mUlzZeme predstavit moznost nastaveni nazvu diagramu, moznost nastaveni verejného
diagramu, moZnost uloZeni a nacteni pozic komponent v zobrazeném diagramu.

Sprava diagrami je zobrazena pouze pfihlasenému uzivateli (Obr. 4.8).
Pfihlaseny uzivatel ma mozZnost nahrat novy diagram, upravit nahrany diagram nebo
zobrazit néktery zverejnény diagram od jiného uZivatele. Na strdnce se zobrazenym
diagramem je moznost vratit se na stranku s vybérem komponent (Obr. 4.8 — ikonka
¢. 1).

Dan Logout

Obr. 4.8 Menu prihlaseného uZivatele

Prihlaseny uzZivatel muze ukladat pozice komponent v diagramu (Obr. 4.8 -
ikonka €. 2). Na Obr. 4.8 jsou dale vyznacené polozky v menu ¢. 3 a €. 4. Polozka
vmenu oznacend ¢. 3 umoziuje nacteni uloZenych pozic komponent v diagramu.
Polozka ¢. 4 je uréena pro nahodné nacteni komponent do diagramu (Pozice
komponent, které uzivatel dfive ulozil, zistanou zachovany).
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4.5.1 Implementace uloZeni pozic komponent

K implementaci funkce uloZeni komponent bylo vyuZito skriptovaciho jazyka
JavaScript, pomoci kterého se ziskaji data ze zobrazené stranky a odeSlou se ke
zpracovani na server. Po kliku na tlacitko ¢. 2 z Obr. 4.8 je zavolana funkce, kterd
postupné projde veSkeré komponenty vdiagramu. U kazdé komponenty zjisti
jednoznacény identifikdtor tzv. id a pozici této komponenty. Pozice komponenty je
uloZena v svg elementu jako atribut transform.

Data jsou odesilana na server pomoci metody post. Data obsahuji parametry
id_diagram a vertices_position. |d_diagram je jednoznacny identifikdtor diagramu
uloZzeny v databdzi. Parametr vertices_position obsahuje data ve formatu JSON. Ukdazka
dat ve formatu JSON

{"vertices position": |
{"id":"vertexl" , "transform":"translate(527,730)" 1},
{"id":"vertex2" , "transform":"translate (724,771)" 1},
"id":"vertex3" , "transform":"translate(882,734)" 1},
{"id":"vertex4" , "transform":"translate (483,980)" 1},
{"id":"vertex5" , "transform":"translate (905,20)" ¥
{"id":"vertex6" , "transform":"translate(577,206)" } ]}

Pozadavek je zpracovan servletem SaveDiagram, ktery zdroven provede
kontrolu, zda ma uZivatel pravo nastavit pozice u daného diagramu. Po Uspésném
uloZeni pozic je zobrazena hlaska informujici o uloZeni pozic komponent.

4.5.2 Implementace nacteni pozic komponent

Funkce pro nacitani pozic komponent byla implementovana pomoci HTML
odkazu na stranku. Jako parametry byly zvolené id_diagramu, tj. jednoznacny
identifikator diagramu a hash kdéd diagramu, tj. kontrolni kéd pro ovéreni, zda ma
uzivatel pravo nacitat dany diagram.

<SERVER URL>VisualizationTool/ShowGraph?diagram id=<id diagramu>
&diagram hash=<hash kod>

Diagram je nejdfive nacten bez pozic jednotlivych komponent. Je to stejny
zpusob jako pfi bézném nacteni stranky s diagramem. Po nacteni diagramu je pomoci
JavaScriptu odeslan metodou http GET poZadavek na ziskdni pozic jednotlivych
komponent.

<SERVER URL>VisualizationTool/LoadDiagram?diagram id=<id diagramu>
&¢diagram hash=<hash ko&d>
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Server vrati JSON zpravu, ktera obsahuje vsechny ulozené pozice komponent.

{"vertices position": |
527,730)" 1},

)
{"id":"vertex2" , "transform":"translate(724,771)" },

)

)

{"id":"vertexl1l" , "transform":"translate(
(
{"id":"vertex3" , "transform":"translate (882,734)" 1},
(
(
(

{"id":"vertex4" , "transform":"translate (483,980)" 1},
{"id":"vertex5" , "transform":"translate (905,20)" ¥
{"id":"vertex6" , "transform":"translate(577,206)" } ]}

Poté je pomoci JavaScriptu postupné vykreslovan diagram a z objektu typu
JSON jsou ziskavany pozice pro jednotlivé komponenty. Tyto pozice se pfi tvorbé SVG
rovnou nastavi danému elementu.

Pokud diagram nema nastavené Zzadné pozice komponent, poté jsou pozice
komponent ndhodné vygenerovany. Tento postup nahodného generovani pozic
komponent se vyuziva také pfi kazdém zobrazeni diagramu, ktery neni uloZen
v databazi.

4.6 Sdileni diagrami

Pro snazsi zobrazeni diagram( znamych open source program, jako je napft.
Eclipse byla navrZzena a implementovana funkce sdileni diagram. Sdileni diagram( lze
nastavit pomoci volby ,Public diagram“. Tato volba se zobrazi pfihlasenému uzivateli
pfi nahravani nového diagramu nebo pfi zobrazeni jiz nahraného diagramu (Obr. 4.9).

Ke kazdému diagramu lze nastavit nazev, pod kterym bude diagram viditelny
v levém menu. Tento nazev se nastavuje pfi nahravani komponent na server. Pokud se
nazev diagramu nenastavi, diagram nebude trvale uloZen. Pokud uzivatel pfi nahravani
zadd nazev diagramu, diagram se automaticky uloZi a poté bude viditelny v levém
menu v ¢asti My diagrams. V této Casti je také mozZnost vytvorit Uplné novy diagram
pomoci odkazu New diagram.

37



My diagrams
Nuxeo x
Parkovisté x Prochazet

© New diagram Upload

[. » i Visualization of large component diagrams dan Logout

Upload components:

Public diagrams Choose framework:

Nuxeo Diagram name:
Nuxeo 2

Parkovisté Public diagram: O

0SGi v

Start visualization

Obr. 4.9 Obrazovka s moznosti nahrani diagramu komponent

Vlevém menu v ¢asti Public diagrams jsou zobrazeny diagramy, které maji
nastavené verejné zobrazeni. Pfi kliku na néktery diagram bude uZivatel pfesmérovan
na stranku, kde si mize diagram zkopirovat do vlastnich diagram( a nastavit mu vlastni
nazev (Obr. 4.10). Pokud si uZivatel zobrazi diagram, bude mit moZnost manipulovat
s komponentami v diagramu a poté si ulozit vlastni rozvrzeni komponent na strance.

[. » swii”  Visualization of large component diagrams Dan Logout
My diagrams Upload components:

Nuxeo = = =

Parkovisté b Prochazel.

© New diagram Upload
Public diagrams Choose framework:

Nuxeo Edit diagram name: Nuxeo 2

Nuxeo 2

Parkovisté Copy diagram: O

0SGi v

Start visualization

Obr. 4.10 Obrazovka s moznosti kopie sdileného diagramu
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4.6.1 Implementace sdileni diagramu

Kazdy uloZeny diagram v databdzi obsahuje atribut public. Pokud je tato
hodnota jedna, poté je vefejny a je sdilen s ostatnimi uzivateli. Pokud hodnota public
je rovna nule, diagram je nastaven jako soukromy a zZadny jiny uZivatel ho nem{ze
upravit.

Pokud si uzivatel zkopiruje vefejny diagram, vytvofi se v databazi novy zaznam s
nastavenym ndzvem a pozicemi komponent z vefejného diagramu, ktery je kopirovan.
Dale jsou také zkopirovany vSechny soubory, které jsou uloZené v adresafi na serveru
do nového adresare vytvoreného k novému diagramu. Nazev nového adresdre je
vytvoren dle vzoru <session_id>_<diagram_id>.
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4.7 Razeni komponent v pravém sloupci
Do SeCo muUZeme pfiddvat mnoho komponent ¢i seskupenych komponent.
Komponenty jsou do SeCo zafazovany postupné nakonec seznamu. Pokud v pravém

sloupci bylo jiz mnoho komponent, nastavala situace, Ze se velmi Spatné dohledavala
hledana komponenta.

Z divodu snadného vyhledani komponent v pravém sloupci byla navrZena
funkce rfazeni komponent (viz Obr. 4.11). Na Obr. 4.11 jsou vyznacené moZnosti fazeni.
MozZnost fazeni Cislo 1 sefadi prvky v pravém sloupci dle jména vzestupné, Cislo 2
sefadi prvky v pravém sloupci dle jména sestupné. Moznost fazeni Cislo 3 seradi prvky
dle poctu komponent vzestupné. Posledni moznost (Cislo 4) sefadi prvky v pravém
sloupci dle poc¢tu komponent sestupné.

Excluded components

a4 Mame v Name a #oomponent v #component
@... @D @. x

0 —

MNuxeo ECM Forumi i I:é:|

%]

! =

MNuxeo Platform 10 —

(%]

; WebEngine Blogs M Ill

gnemhe T (x)

0 NuxeoWeb x

o MNuxeo OpenSocial Contai... %
X

Y

Obr. 4.11 Pravy panel - funkce fazeni komponent

4.7.1 Implementace razeni komponent v pravém sloupci

Po kliku na odkaz pro sefazeni komponent v pravém sloupci je zavolana
JavaScriptovd funkce dle pripadného fazeni (sortByNameASC, sortByNameDESC,
sortByCountComponentASC, sortByCountComponentDESC). V této funkci jsou postupné
zjistény vsSechny prvky, které obsahuje SeCo a jsou sefazeny pfimo v JavaScriptu.
Neprobihd zde zadny pozadavek na server.
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4.8 Komunikace klient - server

Veskeré zaslané pozadavky klienta na webovy server jsou predany obsluznému
servletu uvedenému v konfiguraénim souboru web.xml. Servlet poté muZe spustit
pfislusSnou JSP stranku nebo pouze zpracuje predavand data a vrati odpovéd typu
JSON. V Tab. 4.4 jsou vypsany servlety, podporované HTTP metody a jejich typ
odpovédi klientovi. Schéma komunikace klient — server je zobrazeno na Obr. 4.12.

Tab. 4.4 Prehled servlet v aplikaci

Servlety HTTP metody | Odpovéd
ShowGraph GET HTML - index.jsp
UploadFiles GET HTML - uploadComponent.jsp
DeleteAllComponents GET HTML - uploadComponent.jsp
DeleteComponent GET HTML - uploadComponent.jsp
DeleteDiagram GET HTML - uploadComponent.jsp
LoadDiagram GET JSON
SaveDiagram POST HTML - uploadComponent.jsp
SettingGraph GET HTML - uploadComponent.jsp
LoadGraphData GET JSON
Login POST HTML - uploadComponent.jsp
Register POST JSON
Logout GET HTML - uploadComponent.jsp
Webovy server ﬁi@
Serviety
[ShowGraph I~ View
[UploadFiles |\\*| —— I
Webovy @ [DeleteAllComponents I\\ —
prohlizeé ! DeleteComponent 1 |up|oadComponent.]sp J
DeleteDiagram //
LoadDiagram } A

%SaveDiagram |7

SettingGraph |

LoadGraphData A4
Login I
Register |
Yiogout |

NN
AN

JSON

HTML

Obr. 4.12 Schéma komunikace klient - server

41




5 Demonstrace pouzitych technik

V této kapitole je rozepsdna demonstrace implementovanych technik pro
vizualizaci softwarovych komponent. Jednotlivé podkapitoly jsou kroky, které musi
uzZivatel udélat pro vytvoreni diagramu a jeho ndsledné sdileni. V ukazkach budou
pouzity dva uZivatelské ucty uzivatel 1 (na obrazcich je uveden ,user1”) a uzivatel 2 (na
obrazcich je uveden ,user2”).

5.1 Vytvoreni nového diagramu

Aby bylo moiné demonstrovat praci s diagramem komponent véetné sdileni
diagramd, je nejprve nutné nahrdt komponenty na server. Na Obr. 5.1 lze vidét
obrazovku aplikace, kde uzivatel ¢. 1 provede nésledujici akce, potifebné pro nahrani
a ulozeni diagramu:

e Nahraje komponenty na server — Vybere komponenty ze svého disku a
klikne na tlacitko ,,Upload”

e VlozZi ndzev diagramu do textového pole ,,Diagram name*

e Zaskrtne volbu ,public diagram”

e Stiskne tlacitko ,Start visualization”

D » i Visualization of large component diagrams usert Logout

My diagrams Upload components:

© New diagram
Prochazet
Public diagrams Upload
[NicocRRN @ 000
Nuxeo 2 Choose framework:
Parkovisté Diagram name:

Public diagram: O
0SGi v

Start visualization

Obr. 5.1 Nahrani komponent, uloZeni diagramu komponent - uzivatel ¢. 1
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Na Obr. 5.1, vievém menu, je moziné vidét nahrané diagramy komponent
prihlaseného uzivatele (Uzivatele ¢. 1) a sdilené diagramy komponent, které si muze
uZivatel zobrazit. Vtomto pfipadé byl uZivatelem nahran diagram aplikace Nuxeo a
diagram byl pojmenovan , Nuxeo — test”.

5.2 Vizualizace diagramu

Jakmile je stisknuto tlacitko ,Start visualization” (viz Obr. 5.1), je zobrazena
stranka se zobrazenym diagramem komponent (viz Obr. 5.2). V tmavé podbarveném
menu muzZe uZivatel vyvolat nasledujici ¢innosti:

e Navrat na predchozi stranku (ikonka s modrou Sipkou)
e UloZeni pozic komponent (ikonka s disketou)
e Nacteni pozic komponent (ikonka obsahujici dvé modré Sipky)

Visualization of large component diagrams user Logout
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| - . IR ] M¥Audit Core v
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Obr. 5.2 Vizualizace diagramu komponent — uzZivatel ¢. 1

UloZeni pozic komponent umoznuje uZivateli zobrazit pozdéji stejné rozvrzeni
komponent diagramu, které si dfive uloZil. Po uloZeni komponent je uZivateli
zobrazena zprdva o Uspésném uloZeni. Pfi kazidém zobrazeni diagramu jsou
komponenty nacteny na stejnych pozicich, jaké uzivatel ulozil.

Specidlnim pripadem pfti nacditani pozic komponent v diagramu jsou seskupené
komponenty. U téchto seskupenych komponent jsou nacteny pozice jednotlivych
komponent ve skupindch, nikoliv pozice skupiny komponent. Pfi znovu nacteni
diagramu jsou komponenty nacteny samostatné a netvofi skupinu komponent.
Seskupené komponenty Ize vidét na Obr. 5.3.
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[I » SR Visualization of large component diagrams user1 Logout
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Obr. 5.3 Skupina komponent v diagramu je znazornéna zelenym obdélnikem

5.3 Prace se sdilenym diagramem

V predchozich kapitolach (5.1 a 5.2) bylo demonstrovdno vytvoreni sdileného
diagramu uZivatelem C. 1. V této kapitole je pfihlasen uZivatel ¢. 2, ktery bude pracovat
se sdilenym diagramem ,, Nuxeo - test”, tento diagram byl sdilen uzivatelem €. 1.

[I » M Visualization of large component diagrams user2 Logout
My diagrams

Upload components:
© New diagram

Prochazet

Public diagrams Upload

NUKEO |

NUXEO - TEST Choose framework:

Nuxeo 2 Edit diagram name: NUXEO - TEST

Parkovisté

Copy diagram: O
0SGi M

Start visualization

Upleaded components:

nuxeo-admin-center-5.4.2 jar
nuxeo-admin-center-monitoring-5.4.2 jar
nuxeo-admin-center-oauth-opensocial-5.4.2 jar
nuxeo-automation-core-5.4.2 jar
nuxeo-automation-features-5 4 2 jar
nuxeo-automation-jsf-5 4 2 jar
nuxeo-automation-server-5.4.2 jar
nuxeo-common-5.4.2 jar
nuxeo-connect-client-1.2 jar

Obr. 5.4 Vybér sdileného diagramu "Nuxeo - test" - uZivatel ¢. 2
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Na Obr. 5.4 je zobrazena obrazovka pfihlaseného uzivatele ¢. 2, ktery klikl
v levém menu na verejny diagram , Nuxeo — test”. Uzivatel ma nasledujici moznosti:

e Zménit nazev diagramu — textové pole , Edit diagram name*
e Vytvorit kopii sdileného diagramu a uloZit ji pod svlj uZivatelsky ucet —
moznost ,Copy diagram*“

Pfi zaskrtnuti volby ,Copy diagram” a nasledném stisku tlacitka ,Start
visualization” je uzivateli vytvorena kopie sdileného diagramu. V této kopii ma uzivatel
pravo trvale odstranit komponenty z diagramu, pridat své komponenty do diagramu
nebo muZe uloZit své rozvrieni zobrazenych komponent. UZivateli se timto postupem
zobrazi zkopirovany diagram v levém menu v ¢asti ,,My diagrams”.

user2 Logout
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O\ [@ org.nuxeo.runtime.management ] : 281
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v p m@] & : NXAudit Core v
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Obr. 5.5 Rozvrzeni komponent uzivatele €. 2, zeleny obdélnik pfedstavuje rozsifenou skupinu
komponent v diagramu
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5.3.1 Skupina komponent

Skupina komponent je vdiagramu znazornéna zelenym obdélnikem
(Obr. 5.3; detail lze vidét Obr. 4.4). Skupina komponent se mlzZe nachdazet ve tfech

nasledujicich stavech:

e Rozsifend skupina komponent (v diagramu: Obr. 5.5; detail: Obr. 4.4

znacka 1)

e Minimalizovana skupina komponent (v diagramu: Obr. 5.3; detail: Obr.

4.4 znacka 5)
e Skupina komponent v SeCo (Obr. 5.3 oblast SeCo)

Se skupinou komponent Ize provadét nasledujici akce:

e Rozsifeni skupiny komponent (detail je na Obr. 4.4 znacka 6)

e Presun skupiny komponent do SeCo (detail je na Obr. 4.4 znacka 3)
e QOdstranéni skupiny komponent (detail je na Obr. 4.4 znacka 4)

e Minimalizace skupiny komponent (detail je na Obr. 4.4 znacka 2)
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6 Instalace aplikace, nastaveni

V této kapitole je rozepsan postup instalace serveru Apache Tomcat,
vizualiza¢niho nastroje CoCA-Ex a MySQL databaze. Dale je zde také popsan postup
nastaveni konfiguracnich soubor( aplikace.

6.1 Instalace Apache Tomcat a nastroje CoCA-Ex

Nejdfive je nutné nainstalovat webovy server, na kterém bude bézZet aplikace.
Aplikace je urcena pro server Apache Tomcat, Ize jej nalézt na pfilozeném CD v adresafi
Instalace nebo stdhnout z webovych stranek http://tomcat.apache.org/download-
70.cgi.

Jakmile bude Apache Tomcat nainstalovan, provedeme instalaci aplikace
zkopirovanim souboru VisualizationTool.war z pfilozeného CD do adresare (plati pro
OS Windows) C:\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 7.0\webapps)\.
Pokud je Apache Tomcat nainstalovan v jiném adresari, prizplisobime tomu zacatek
cesty.

Minimalni pozadavky pro spravny béh aplikace

e JRE 1.6 nebo vyssi verze
e Windows Vista, 7, 8
e Firefox 11.0

Po dokonceni instalace véetné databaze MySQL (kap. 6.2) spustime aplikaci
zadanim URL adresy localhost:8080/VisualizationTool do adresniho fadku prohlizece.

6.2 Instalace databaze MySQL

Databdazi MySQL Ize instalovat bud samostatné, nebo soucasné se serverem
Apache a modulem PHP. Instalace soucasné s webovym serverem je urfena pro
zacinajici uzivatele a je rychlejsi neZ instalace samotného MySQL. Soucasti tohoto
baliku je ¢asto také webova aplikace PHPMyAdmin, ktera slouzi ke spravé databaze
MySQL. Jako instalacni balik je moiné pouzit napriklad EasyPHP
(http://www.easyphp.org/), instalace tohoto programu je zaleZitosti nékolika minut.
Pfi instalaci je nutné si zapamatovat uZivatelské jméno a heslo pro pfistup do MySQL
databdze. Toto heslo se musi poté zadat do konfigura¢niho souboru aplikace
(kapitola 6.3).
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Pfed prvnim spusténim aplikace je nutné spustit SQL dotazy v databazi, které
vytvorli databdzové tabulky. SQL dotazy jsou uloZené v souboru create table.sql na
pfilozeném CD.

6.3 Konfiguracni soubor

V aplikaci je nutné nastavit cestu k adresafi, do kterého se budou nahravat
uloZzené soubory. Tato cesta je uloZena v souboru WEB-INF/configuration.properties
jako parametr storagelocation.

Dale je nutné v aplikaci nastavit soubor web.xml, ktery je uloZen v adresafi
WebContent/WEB-INF/.

V souboru web.xml je nutné nastavit nasledujici parametry:

DbUrl Url adresa, na které bézi databaze MySQL.
DbName Nazev databaze.

DbUser Jméno uzivatele databaze.

DbPsw Heslo uZivatele databaze.

HOME_URL Url adresa, na které bude bézZet aplikace. Adresa musi koncit lomitkem.

Ukazka nastaveni parametru:

<context-param>
<param-name>DbUrl</param-name>
<param-value>jdbc:mysqgl://127.0.0.1/</param-value>

</context-param>

<context-param>
<param-name>DbName</param-name>
<param-value>visualization tool</param-value>

</context-param>

<context-param>
<param-name>DbUser</param-name>
<param-value>root</param-value>

</context-param>

<context-param>
<param-name>DbPsw</param-name>
<param-value>heslo</param-value>

</context-param>

<context-param>
<param—name>HOME7URL</param—name>
<param-value>http://localhost/VisualizationTool/</param-value>

</context-param>
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7 7Zaver

Cilem této diplomové prace bylo rozsifit stavajici aplikaci pro vizualizaci
diagrami komponent o funkce, které by urychlily a usnadnily praci s aplikaci. Nejdfive
jsem v diplomové praci nastudoval techniky pro vizualizaci rozsahlych diagramui
komponent. Podrobnéji jsou tyto techniky popsané v kapitole 2.5.7, kde je také
popsana aplikace CoCA-Ex.

V diplomové praci bylo navrieno rozsifit stavajici aplikaci o moznost seskupit
komponenty a tim zprehlednit zobrazeny diagram. Skupinu komponent je moiné
standardné posouvat v diagramu ¢i zobrazit komponenty ve skupiné. PFi seskupeni
komponent zlstanou zachovany vsechny vazby seskupenych komponent s ostatnimi
komponentami. | po seskupeni komponent zlstala zachovdna moZnost zobrazit
pozadovana a poskytovana rozhrani danych komponent.

Dale bylo do aplikace navrieno a implementovdno rozsifeni o podporu
uzivatelskych uctll. Pridanim uzivatelskych ucth do aplikace vznikly dals$i moZnosti pro
rozsifeni aplikace, které byly implementovany. Pfihlaseny uZivatel mad moznost do
aplikace nahrat nékolik svych diagrami. V kazdém diagramu ma poté moznost ulozit
nazev diagramu a rozmisténi komponent v grafu. Pfi pozdéjSim znovunacteni diagramu
uzivatel nemusi znovu posunovat komponenty, aby byl diagram prehledny.

Dalsi duleZitou funkci byla moZnost nastaveni sdileni diagramd s ostatnimi
uzivateli. Funkce sdileni byla navriena z dlvodu velkych softwarovych balik(, se
kterymi pracuje vice uZivateld napf. Eclipse Equinox. Ptihlaseny uzivatel mda poté
moznost zkopirovat tento sdileny diagram a pfidat do néj dalsi komponenty. Diagram
Ize poté ulozZit jako svlj diagram pod svym nazvem, ktery jiz nebude sdilen s ostatnimi
uzivateli.

Navrzend a implementovand rozsifeni jsou rozepsdna v kapitole 4, kde jsou
zaroven ukazky jednotlivych funkci a moznost uZivatelské prace s témito rozsirenimi.
V kapitole 5 je demonstrovdna prace s implementovanymi technikami z pohledu
uZivatele.
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Priloha A - Zdrojové soubory aplikace

V této pfriloze je sepsan seznam zdrojovych soubor(l aplikace. U soubort, které jiz
v aplikaci byly je jejich popis pfevzat z [2].

Java baliky a tfidy

e cz.zcu.kiv.offscreen.api
o Edgelnterface.java — rozhrani definujici, nutny obsah kazdé hrany v grafu
o Graphlinterface.java — rozhrani definujici, nutny obsah grafu
o VertexiInterface.java — rozhrani definujici, nutny obsah uzlu grafu

e cz.zcu.kiv.offscreen.graph

o Edgelmpl.java — tfida reprezentujici hranu, kterd implementuje rozhrani
Edgelnterface

o Graphlmpl.java — tfida reprezentujici graf, ktery implementuje rozhrani
Graphlinterface

o Vertexlmpl.java — tfida reprezentujici uzel grafu, ktery implementuje rozhrani
VertexInterface

o GraphExport.java — tfida, ktera zajisti zjednoduseni struktury grafu, aby mohla
byt data prevedena do formatu JSON

e cz.zcu.kiv.offscreen.graph.creator
o GraphMaker.java — tfida, ktera zajistuje vytvoreni grafu na zékladé informaci
ziskanych z nacteni komponent

e cz.zcu.kiv.offscreen.graph.loader
o GenericComponentloader - tfida, kterd je oddédéna od tfidy
ComponentlLoader a zajistuje ziskani dat z naétenych komponent

e cz.zcu.kiv.offscreen.loader.configuration
o ConfigurationLoader.java — ttida zajistujici ziskani cesty pro ukladani adresar
jednotlivych uZivatell ze souboru configuration.properties

e cz.zcu.kiv.offscreen.servlets
o LoadGraphData.java — servlet zajistujici odeslani struktury grafu ve formatu
JSON klientovi
Login.java — servlet, ktery ptihlasi uZivatele
Logout.java — servlet, ktery odhlasi uZivatele
Register.java — servlet, ktery zaregistruje uZivatele

O O O O

SettingGraph.java — servlet, ktery zajisti vytvoreni adresare na zakladé ziskané
session id z cookies a id diagramu



o ShowGraph.java — servlet, starajici se o zobrazeni stranky aplikace, ktera
obsahuje vytvoreny graf komponent

cz.zcu.kiv.offscreen.servlets.actions

o DeleteAllComponents.java — servlet, ktery smaZe veSkeré nahrané
komponenty na serveru, dle session id

o DeleteComponent.java — servlet, odstrani nahranou komponentu na serveru
dle zadanych parametr(

o DeleteDiagram.java — servlet, ktery odstrani vytvoreny diagram, dle hash kédu
a id diagramu

o LoadDiagram.java — servlet, ktery nacte uloZeny diagram dle hash kdédu a id
diagramu
SaveDiagram.java — servlet, ktery ulozi diagram
UploadFiles.java — servlet, ktery se stara o nahrani komponent na server

cz.zcu.kiv.offscreen.session
o SessionManager — tfida obstaravajici odstranéni nahranych komponent po
vyprseni session

cz.zcu.kiv.offscreen.storage
o FileManager.java — tfida obsahujici metody, které zajistuji vytvareni
uzivatelského adresare, ukladani a mazani komponent a diagramt

cz.zcu.kiv.offscreen.user

o DB.java — tfida, kterd komunikuje s databazi, pres tuto tfidu se zpracovavaji
veskeré sql dotazy

o Diagram.java — tfida, ve které se vytvareji, nacitaji a ukladaji parametry
diagramu, dale se zde také nacitaji seznamy verejnych a uZivatelskych
diagram
User.java — tfida, ve které vytvareji, nacitaji a ukladaji uzivatelé
Util.java — tfida, ve které jsou uloZené uZitecné funkce vyuzivané napfic
aplikaci, napfiklad funkce pro vytvoreni md5 hashe.



JavaScriptové soubory
JavaScriptové soubory jsou umisténé v adresafi js.

diagram.js — soubor obsahujici funkce potfebné pro nacitani, ukladani, odstranéni diagramu
graphManager.js — reprezentuje graf, ktery nacte data ze serveru a vytvofi graf ve formatu svg,
ktery zobrazi na strance

gridMarg.js - zajistuje vytvareni znamek (delegatu) a jejich fazeni u komponenty

group.js — zastupuje skupinu a obsahuje funkce pro pridavani a mazani prvkl skupiny
groupManager.js — spravce vytvorenych skupin komponent

loader.js — zajistuje zobrazeni a skryti JavaScriptového loaderu

main.js — zajistuje pohyb s komponentami v grafu

mark.js — reprezentuje znamku (symbol), ktery je pfifazovan vyjmutym komponentam
markSymbol.js — vytvari symboly (znak + barva)

offScreenKiv.js — obsahuje implementaci off-screen techniky CoCA-Ex

tooltips.js — registrace veskerych tooltipa v aplikaci

util.js — obsahuje pomocné funkce

zoom.js — obsahuje funkce pro pftiblizeni a oddaleni diagramu komponent

jquery-1.7.1.js — knihovna jQuery

jquery.contextMenu.js — plugin, ktery slouzi k vytvoreni kontextového menu

jquery.qtip.js — plugin k vytvareni tooltip(

mootools-core-1.4.1.js — plugin, ktery umoziuje vytvaret tfidy v jazyku JavaScript

spin.js — plugin pro vytvareni loader(

Soubory se styly
Soubory s css styly jsou umisténé v adresafi styles.

basic.css — definované styly pro celou aplikaci

jquery.contextMenu.css — styly pouzZivané v pluginu jquery.contextMenu.js
jquery.qgtip.css — styly dopliujici plugin jquery.contextMenu.js

tooltips.css — styly prepisujici nékteré styly z jquery.qtip.css
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