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Abstract

The complexity of information systems (IS) is constantly increasing. If we cannot
handle with IS in its complexity during the development phase there is space for
critically wrong decision. Such a decision can lead to project restart or cancellation. The
role of CASE tools is to reduce these risks to minimum and to provide an option to
develop an IS as a one whole which can be viewed from different points according to
actual need. This approach helps to discover hidden conflicts or errors in IS
architecture. The goal of this thesis is to demonstrate such an approach using Sybase
PowerDesigner CASE modeling tool.
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1 Uvod

Slozitost a rozsah informacnich systému (dale téz IS) neustale vzrasta. Udrzet si prehled
o celkovém stavu IS v rtiznych fazich vyvoje pouze z netplnych informaci o té ¢i oné
komponenté nebo dil¢iho pohledu na systém neni snadné, ¢asto nemozné. Pokud nelze s
IS béhem vyvoje zachdzet v celém jeho rozsahu a komplexité, vzrista pravdépodobnost
kriticky chybného rozhodnuti, jelikoZ v mnoha piipadech ani nelze dohlédnout vSech
jeho dusledkti. Takové rozhodnuti mize vést az ke konci ¢i restartu projektu, velmi

nakladné no¢ni muie kazdého, kdo se na vyvoji IS podili.

Ulohou CASE nastrojii je omezit tato rizika a poskytnout moznost zachazet
S vyvijenym systémem jako s jednim celkem, na ktery je mozno nahlizet z mnoha
pohledu dle potieby. Takto lze snadno odhalit skryté konflikty ¢i chyby v architektufe,

jelikoz IS vznika od zacatku jako celek.

Cilem této prace je demonstrovat na vzorovém piikladu, za pouziti CASE néstroje
Sybase PowerDesigner vyhody vySe popsaného pfistupu. Zvolena zajmova doména
piikladu nesmi byt pfili§ slozita, aby si zachoval svou nazornost a mohl byt vyuzit jako
vyukovy material. Fungovani domény musi byt zaroven vSem divérné znamo. Z téchto
duvodu byl pro piiklad analyzy zvolen hotelovy IS. Pfi analyze bude postupovano od
procesniho prostfedi, z tohoto prostiedi budou dale odvozeny ptipady uziti a dalsi

analytické modely UML. Na zavér bude vytvofen datovy model pro konkrétni SRBD.



2 Nastroje typu CASE

CASE je zkratkou pro Copmuter Aided Software Engineering, je to tedy softwarovy
nastroj pro podporu navrhu, vyvoje, udrzby a dalSich ¢innosti béhem celého Zivotniho
cyklu jiného softwarového produktu. Tato velmi obecna definice zahrnuje Sirokou skalu
nastrojii od jednoduchych generatorii skripti (jednotcelové nastroje), az po komplexni
nastroje typu Sybase PowerDesigner, dale téz PD. (Vice obecnych informaci o CASE
nastrojich, jimiz se tato kapitola zabyva, ale i samotném PD, lze nalézt na [4], [6], [7] a

[12]).

2.1 Historie a soucasnost

Prvni CASE néstroje se zacaly objevovat pocatkem 80. let minulého stoleti. Z pocatku
se jednalo o ryze textové ndstroje, které slouzily napf. k tvorbé a formatovani
dokumentace ¢i jinym pomocnym ucelim. I to vSak (ve své dobé pomérné¢ vyznamng¢)

uleh¢ilo praci programatortum, kteti se tak mohli vice vénovat samotné tvorbé softwaru.

Pozdgji se, jakmile to vykon a moznosti vypocetni techniky umoznily, zacaly objevovat
pln¢ grafické nastroje pro tvorbu diagrami, které vedly ke zjednodusSeni prace

predevsim behem vyvojové a analytické faze zivotniho cyklu software.

Dalsi vyvoj vedl ke vzniku nastrojti umoZznujicich ukladani informaci o datovych typech
a pouzitych procesech v systému do tzv. slovniku (dale téZ repository). Jednd se
V podstaté¢ o zakladni vrstvu systému, ktera poskytuje data dalSim vrstvam ¢i modulim
(viz Obr. 1). Tento pfistup umoznil provadét automatickou kontrolu konzistence,
uplnosti, ¢i jinych logickych souvislosti. V kombinaci s grafickymi nastroji
vyuzivajicimi slovnik doSlo ke vzniku jiZ pomérné¢ komplexnich CASE nastrojt, které
vyznamné usnadnovaly ndvrh informacniho systému, jelikoZ dokumenty tykajici se
navrhu byly mnohem lépe modifikovatelné a udrZovatelné. Jiz nebylo nutné plytvat
¢asem na piimo nesouvisejici rutinni ¢innosti. Brzy na to se objevily ndstroje

K testovani a oveétovani software, toto dale zefektivnilo vyvojovy proces IS.

Pocatkem 90. let zacCaly vznikat komplexni CASE néstroje v podstaté dnesniho typu,
které v sobé integrovaly mnoho funkci, v€etné moZnosti generovat jednodussi casti

kodu nebo databazové skripty pro riizné SBRD, reversniho inzenyrstvi apod. Postupné



byly uvadény téz nastroje, které dokéazaly obsahnout cely Zivotni proces IS vcetné

ekonomickych hledisek.
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Obr. 1: Slovnik a moduly CASE ndstroje. (zdroj: [12])

Dalsi informace o historii CASE na [4].

2.2 Dvouvrstva architektura

Soucasné CASE nastroje jsou zalozeny na dvouvrstvé architekturie. Zaklad kazdého
Znich tvofi tzv. ,repository”, kam se ukladaji veskeré informace o navrhovaném
systému (jedna se o databazi, ktera automaticky udrzuje data v konzistentnim stavu).
Nad spole¢nym repository pracuje druha modelova vrstva, kterd zpfistupiiuje informace
ulozené v repository. Kazda zmodelovych vrstev se opirda o jistou metodiku a
reprezentuje jisty pohled na informace ulozené ve spoleéném repository. Jednotlivé
modely jsou diky spole¢nému repository na sebe vzajemné pievoditelné (napf.

z diagramu tfid mizeme vygenerovat fyzicky datovy model).

2.3 Clenéni

Hlavni ¢lenéni CASE nastroju je dano tim, v jaké fazi zivotniho cyklu IS jsou

vyuzivany (viz Obr. 2). CASE nastroje se ¢leni se do téchto kategorii:

e Pre CASE
e Upper CASE
e Middle CASE



e Lower CASE
e Post CASE

Pre CASE
Tyto nastroje slouzi béhem piipravné faze IS, kterd zahrnuje napf. tvorbu globalni

strategie IS a dalSich dokumentli nutnych pro zahéjeni realizace IS.

Upper CASE
Slouzi k mapovani podnikovych procest, sbéru pozadavkii a planovani. Pomoci téchto

nastroji vzniké globalni navrh IS.

Middle CASE
Tvofi jadro funkénosti kazdého komplexniho CASE prostiedi. Podporuje detailni

specifikaci, analyzu a navrh IS. Slouzi téz k vizualizaci IS.

Lower CASE
Tyto nastroje slouzi béhem realiza¢ni faze (implementace a testovani) IS. Zajistuje

napf. generovani skriptl pro rizné SBRD, zpétné a doptfedné inzenyrstvi apod.

Post CASE
Tato kategorie slouzi pfedevSim ve fazi nasazeni a udrzby ¢i pfi pfipadném dal$im

rozvoji IS.

Fivotni cyklus wivoje SW Polryti CASE

Globélnd stratege FRE

¥ ¥

Informacni strategsie

3 v UPPER
S wrodnd studie
2 ClobéNindwh ¥
= ¥ MIDDLE
= Detalnd navrh

Implertentace I LOWEE

Zavedend projeltu
POET

Provoz, wyhodnocend ¥

Obr. 2: Pouziti CASE nastrojit béhem Zivotniho cyklu IS.



2.4 Typy

Existuje mnoho typti CASE nastroji, jenz slouzi rozmanitym tuceli béhem celého

zivotniho cyklu IS. Mezi hlavni typy patii:

e Nastroje pro modelovani podnikovych procesii
e Planovaci nastroje

e Nastroje pro analyzu rizika

e Nastroje pro fizeni projekti

e Nastroje pro sbér pozadavkl

e Nastroje pro sledovani metrik

e Dokumenta¢ni nastroje

e Nastroje pro kontrolu kvality

e Nastroje pro spravu databazi

e Nastroje pro konfiguraci software
e Nastroje pro analyzu a navrh

e Simula¢ni nastroje

e Vyvojové nastroje

e Integracni nastroje

e Testovaci nastroje

e Nastroje pro reverzni inzenyrstvi

V soucasné dobé je mnoho CASE nastrojli integrovano piimo do vyvojovych prostredi
formou plug-ind. Rozdil mezi komplexnim CASE nastrojem a modernim vyvojovym
prostfedim se tak v nékterych ohledech Casto stira a neni jasné definovan (Obr. 3 a Obr.

4).

2.5 Co je a co neni CASE nastroj

Moznosti vyuziti modernich CASE nastroji mohou byt (a Casto jsou) velmi Spatné
pochopeny. Jejich ti¢elem rozhodné neni zastoupit ¢lovéka pfi analyze ¢i navrhu IS,
tedy tyto ¢innosti automatizovat. V obou pfipadech je zapotitebi vysSich myslenkovych

pochodu ¢loveéka, inzenyra, kterych zaddny automat schopen neni.



Béhem faze analyzy a ndvrhu je tento fakt pomérné ziejmy, nicméné v implementacni
fazi produktu tento rozdil tak zfejmy byt nemusi. Pro nékteré Casti systému je totiz
mozné piimo generovat implementacni kody, které vychdzi z analytického modelu.
Nicméné béhem implementacni faze Casto vyvstavaji nové okolnosti, které jsou pod
rozliSovaci schopnosti analytika ¢i architekta, ale které mohou zasadn¢ ovlivnit navrh
systétmu. Cely proces pievodu navrhu systému do pouzitelného produktu
deterministicky popsat nedokadzeme, proto je i zde lidska prace z velké Casti stale
nenahraditelna. Na druhou stranu schopnosti CASE systému napi. generovat skripty je
velmi vhodné vyuzit, ovSem c¢lovék by vzdy mél védét, co dela, prave kvili vyse

popsanym moznym dusledkiim.

CASE néstroje nejsou samospasitelné, nelze ocekavat, Ze se cely softwarovy produkt
s jejich pomoci zhotovi sam. Jsou to nastroje podplrné, to ovSem nesniZuje jejich

vyznam a uzite¢nost. Hlavnimi pfinosy a negativy CASE nastroju jsou:

Prinosy
e dramaticky snizuji ndklady na vyvoj
e podporuji praci v tymu
e zvysuji produktivitu prace
e zrychluji vyvojovy proces
e umoziuji snadnou modifikaci/udrzbu produktu

e zkvalithuji navrh systému

Negativa
e vysoké pocatec¢ni ndklady na zavedeni
e vyhody se neprojevi okamzité

e vyzaduji spravné zachéazeni a Skoleny personal
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Obr. 3: CASE ndstroj PowerDesigner od spolecnosti Sybase.
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2.6 Sybase PowerDesigner

PowerDesigner patii mezi nejznaméjsi CASE nastroje souccasnosti. Od roku 1995 je
vyvijen americkou spole¢nosti Sybase (Sybase Vv roce 2010 zakoupil némecky SAP).
Jedna se o komplexni prostiedi, které umozni pokryt vSechny aspekty podnikového
rozvoje. Umoznuje analyzovat obchodni procesy v podniku, provadét datovou a
objektovou analyzu informacnich systému. PowerDesigner nabizi integrované prostiedi,
které podporuje Siroce rozsifené piistupy a standardy jako je napi. UML (Unified
Modeling Language).

Tento CASE systém je vhodny pro manaZzery, analytiky, vyvojare nebo lidi zabyvajici
se tvorbou dokumentace. Diky integraci vSech modeld, dil¢ich pohledd na systém,
dokaze kazdému pracovnikovi dle jeho role poskytnout odpovidajici pohled na vyvijeny
produkt a zajistit, aby jednotlivé modely nebyly v rozporu. Timto pfistupem Se znacné
urychluje vyvoj IS a omezuje se prostor pro vznik chyb vlivem nedokonalé komunikace
mezi ¢leny tymu béhem vyvoje (pro detailni informace o moznostech PowerDesigneru
viz [6]).

2.6.1 Vlastnosti

PD obsahuje moduly, které se =zabyvaji procesnim, objektovym a datovym
modelovanim. Tyto moduly jsou vzajemné provazany a jednotlivé modely Ize mezi
sebou prevadét. Z modelt vytvorenych v PD Ize téz generovat databazové skripty, nebo
¢asti implementa¢niho kodu. Tyto vlastnosti PD je zhlediska vyvoje IS jedny
z nejpiinosnéjsich. Na Obr. 5 jsou znazornény moduly PD a vztahy mezi nimi. Na Obr.

6 je zobrazena struktura PD.
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Obr. 5: Moduly PD a vztahy mezi nimi. (zdroj: [6])
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= EE<S EE

Persistence Application Integration
Databases Management Servers Servers

Obr. 6: Struktura PD. (zdroj: [6])

Nasledujici strucny vycet dalSich vlastnosti vychazi z informaci uvedenych na strankach

vyrobce PowerDesigneru (viz [6] a [7]).
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Rizeni poZadavki
Sbér, provazani a reportovani pozadavki, jejich hierarchické zpracovani a pfifazeni
jednotlivym uzivatelim. Moznost synchronizovat pozadavky s dokumenty ve forméatu

Microsoft Word.

Analyza dopadu zmén

Ptehledné zobrazeni vSech dopadti do modelu jesté pired samotnym provedenim zmény.

Generovani dokumentace

Uginny drag-and-drop nastroj pro automatizovanou tvorbu dokumentace. Export do

vSech béznych formati, RTF, HTML, Excel, atd.

Siroké moznosti rozsiieni

Customizovatelné GUI, tvorba vlastnich rozsifeni, uzivatelské skripty.

Mapovaci editor
Drag-and-drop nastroj umoziujici mapovat na sebe jednotlivé objekty mezi datovymi

modely.

Podporované modelovaci techniky

PowerDeisgner podporuje nasledujici modelovaci techniky:

e Modelovani business procesti (BPM)
e Datové modelovani
o Modelovani zaloZzené na principu tfi architektur (konceptualni, logicka,
fyzickd) a modelovani datovych skladii. Podpora Javy, XML a webovych
sluZeb v databézich.
e XML modelovani
o Podpora XML DTD a Schema element.
e Objektové modelovani
o Modely vychdzejici z UML 1.x a 2.0, Siroké moZnosti uprav podle

potieb uzivatelt.

13



Podporované platformy

Platformy podporované PowerDesignerem jsou nasledujici:

e Procesy
o BPMN, ebXML, BPEL4WS, podpora SOA.
e RDBMS

o Obousmérny engineering pro témer 60 relacnich databazi vcetné
nejnovéjsich verzi Oracle, IBM DB/2, MS SQL Server, Sybase, MySQL
a mnoha dalSich.
e Objektové jazyky
o Obousmérny engineering pro jazyky Java, C#, C++, PowerBuilder,
XML, VB.NET a dalsi.
e Integrace pii vyvoji
o Plug-iny pro synchronizaci koédu s modelem v nastrojich Eclipse,

PowerBuilder a Visual Studio.

2.6.2 Dostupné edice PowerDesigneru

DataArchitect

Spliiuje pozadavky nejnarocnéjSich datovych modelaitt a DB administratorg.
DataArchitect nabizi fizeni pozadavkl a plny rozsah funkcionality pro vicetroviiovou
analyzu a design vcetné¢ dopfedného 1 zpétného inZenyrstvi pro téméf 60

poskytovatelti/verzi rela¢nich databazi.

Developer

Varianta uréena pro objektové modelovani vcetné fizeni pozadavkd. Plnd podpora
UML. Obsahuje funkcionalitu pro zvySeni produktivity pii pouziti s témito
jazyky/nastroji: Java, C#, VB.NET, XML, PowerBuilder, aj. Variantu Developer je
mozné propojit s vétSinou rozsifenych vyvojovych néstroji pro zajisténi automatické

model-to-code synchronizace.

Studio
Napliuje potieby zejména vedeni IT a obchodu a poskytuje moznosti sladéni cili obou

téchto oddéleni. Kombinuje funkcionalitu variant DataArchitect, Developer a jesté
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pfidava moznost modelovat obchodni procesy. Varianta Studio tak umoziiuje vytvofit

komplexni pohled na strukturu a chovani celé firmy.

Viewer

Tuto variantu vyuZziji zejména tymy tvofici dokumentaci, techni¢ti manazeii a dalsi
uzivatelé, kteii potfebuji pfistup ke Cteni modelt. Je mozné z néj pfistupovat do
Repository, tisknout modely a vytvaiet reporty. Viewer je k dispozici zdarma na adrese

http://www.sybase.com/products/powerdesigner.

Enterprise
Varianty s ptivlastkem Enterprise obsahuji navic pfipojeni do Repository pro kazdého
uzivatele. Na Enterprise varianty je mozné upgradovat i ze zdkladnich verzi

PowerDesigneru v okamziku potieby.
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3 Vznik a vyznam UML

UML je v soucasnosti nejrozsifenéjsi standardizovany prostiedek pro objektové
modelovani, ktery je téZ vyuzivan pro datové a procesni modely. Jedna se o vizualni
jazyk, ktery umoznuje popsat strukturu, chovani (dynamiku) a architekturu
softwarovych systémut. OvSem vyuzit jej Ize 1 pro popis systémti a jejich procesti obecné
(BPM), nemusi se jednat nutné o software, vyjadiovaci schopnosti UML jsou mnohem
Sir§i. Vice informaci o historii UML a jeho pouziti ptimo od jeho tvirca v [1], dale pak
v [3] a na [11]. Pro popis zékladl jazyka UML viz ptilohu A.

S tim jak se v 80. letech minulého stoleti objektové orientované jazyky stavaly stale
vice pfijimané a Siroce rozSifené, vyvstala potfeba vyrazového prostiedku, ktery by
to vzniklo mnoho jazykl, potazmo metodik, které si vzdjemné konkurovaly, ovSem
7zadna z nich nebyla dokonald. Postupem casu se ustdlilo nékolik nejvyznamnéjsich,
napi. Booch, OMT, OOSE. Ani jedna ale nebyla univerzalni a méla své specifické slabé

stranky. Tento neutéSeny stav bylo tieba fesit.

Jelikoz autofi tfi hlavnich metodik, Grady Booch (Booch), James Rumbaugh (OMT) a
Ivar Jacobson (OOSE), usilovali o to samé, spojili sve sily a zkuSenosti nabité pii vyvoji
vlastnich metodik. Rozhodli se vytvofit sjednoceny modelovaci jazyk, Unified

Modeling Languge - UML.

Tato snaha vyustila vroce 1996 vydanim UML specifikace verze 0.9. Mnoho
softwarovych spolecnosti, v€etné odborné vetejnosti rozpoznalo vyznam UML pro
softwarové inZenyrstvi. Pfijaly tedy UML za své a chtély se Uc€astnit na jeho rozvoji.
Tak vzniklo UML konsorcium, mezi jehoz zakladajicimi €leny byly spolecnosti jako
IBM, Hewlett-Packard, Oracle, Microsoft, Texas Isntruments a mnoho dalSich.

Vysledkem této spoluprace byla UML verze 1.0.

V lednu 1997 doslo ke standardizaci UML 1.0 organizaci OMG (Object Managment
Group — vice informaci o této organizaci na [10]). Rozvoj UML pokracoval pod
patronatem OMG a nésledovalo nékolik dalSich verzi UML. V roce 2005 byl vsak pfijat
standard UML 2.0, ktery zavadél mnoho vylepSeni na zaklad¢ zkuSenosti s predeslymi

verzemi. Verze 2.0 je nejrozsifengjsim standardem UML (vyvoj vSak probiha i nadale).
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4 Zakladni principy a vyznam modelovani

Realita je nekonecné slozitd. Kazdy IS je néjakym zpisobem na svét kolem nas
informacné napojen a musi této slozitosti Celit. To, jakym zplGsobem se tak bude dit,
zasadné ovlivni jeho funkcnost. Hlavni ulohou analytika (a nejen jeho) je zajistit, aby
IS, ktery je vzdy modelem reality, postihoval pfesné tu jeji Cast, ktera je pro systém
podstatna a rusivymi, zbyteCnymi detaily se nezabyval. Tomuto zakladnimu principu se

tiké abstrakce. Ve spradvném zachazeni s abstrakci tkvi uméni modelovani.

Jednim z nejpouzivangjSich postupit ¢i paradigmat pii zachazeni s abstrakci je tzv.

hierarchickd abstrakce. Hierarchickou abstrakci pouzivame dvéma zptisoby:

e Konkretizace

e Generalizace

Konkretizace
Pii analyze problému postupujeme od obecnych celkl ke konkrétnim (tzv. top-down
princip), snazime se problém dekomponovat na snadn&ji zvladnutelné Easti. Pomoci

tohoto tradi¢niho principu dokazeme celit sloZitosti modelované problematiky.

Generalizace

Opakem principu konkretizace je generalizace. Pti generalizaci budeme posupovat ,,0od
zdola nahoru® (bottom-up) - z konkrétnich celkd skladat obecnéjsi, hledat mezi nimi
vzory, zobeciiovat a vytvaiet tak vyssi trovné modelu. Pomoci principu generalizace
dokédzeme v modelu nalézt spolecné vlastnosti pro vice prvkll a timto zobecnénim si

velmi uleh¢it praci s modelem.

4.1 Princip tri architektur

Princip tii architektur (P3A) definuje, jakym zplisobem vyuzit abstrakci pti vyvoji IS.
Pii vyvoji pomoci P3A zavadime jednotlivé abstrakéni vrstvy tak, abychom postihli

vSechny hlavni aspekty vyvijeného systému. Jedna se o:

e Obsah
e Technologii

e Implementaci
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Tyto aspekty spolu velmi souvisi a dokonce jeden vyplyva z druhého. Pokud se fidime

principy P3A, vyvoji IS pak probiha v téchto trech fazich:

e Analyza
e Navrh

e Implementace

Analyza systému spociva vnalezeni logického modelu, ktery se nezabyva
technologickymi ani implementa¢nimi specialitami, nybrz zakladnim smyslem systému,
jelikoz o ten jde v prvni fad¢. Béhem analytické faze uréujeme, CO je obsahem

systemu.

K navrhové fazi mizeme prtikrocit, az kdyz jsme si jisti, Ze ndS analyticky model
odpovidd pozadavkim na systém. Navrhovy model se zabyva predev§im
technologickou koncepci IS. OvSem nadéle plati, Ze by tato koncepce neméla byt
zatizena implementa¢nimi specifiky. Béhem navrhové faze se zajimame o to, JAK bude

obsah realizovan technologicky.

S hotovym navrhem IS muizeme pfikrocit k vypracovani implementa¢niho modelu.
Ten zahrnuje jiz veSkeré implementacni prostfedky, jako konkrétni databazové stroje,
programovaci jazyky, vyvojova prostiedi apod. Implementaéni navrh uréuje, CIM je
technologické feSeni realizovano. Princip tfi architektur je znazornén na Obr. 7. Vice

informaci o principu tii architektur na [5].
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Obr. 7: Princip tii architektur (zdroj: [5]).

4.2 Princip separace riiznych pohledii

KdyZ provadime analyzu IS (ale plati to i pro navrh a ostatni vyvojové faze), nikdy
nemuzeme na systém nahlizet jako na celek v tom smyslu, ze bychom obséahli veskeré
souvislosti a disledky. Takového pfistupu neni €lov€k schopen. Proto je nutné na
vyvijeny IS nahliZet vzdy z ur¢itého thlu pohledu. Jednotlivé pohledy, volime tak aby
se vzajemn¢ dopliovaly. Tyto pohledy jsou vyjadfovany a zaznamenavany UML a
jinymi diagramy. Diky modernim CASE nastrojiim, jako je PD, mizeme tyto modely

spravovat najednou a tim tak docilit uceleného pohledu na systém.
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5 Zajmova doména

5.1 Volba domény

Pro nés vzorovy priklad analyzy bylo tfeba vybrat takovou doménu, jejiz fungovani je
kazdém duvérn¢ znamo. Nemélo by se jednat o systém staticky, mél by mit urc¢itou
vnitini dynamiku, aby bylo mozné tyto déje zachytit a demonstrovat vlastnosti
jednotlivych analytickych modelt.. Zaroven bylo tieba, aby zdjmova doména nebyla
prili§ rozsadhld a slozitda nebo aby jeji pfipadné zjednoduseni neubiralo vzorovému
piikladu na nazornosti. Tyto podminky vyborné splituje maly hotel ¢i pension. Jako

vzorovy piiklad tedy poslouzi analyza IS hotelu.

5.2 Popis domény

Jedna se o bézny hotel o n€kolika desitkach pokoji. Pokoje mohou byt dvojlizkové ¢i
jednoltizkové, vybavené pripadné manzelskou posteli. Pokoje mohou mit riznou cenu.
Stredobodem veskerého déni v hotelu je recepce. Skrze recepci lze vytvaret rezervace,
ubytovat hosta, ¢i ho odhlasit. Hotelovy management sleduje vytizenost hotelu a dalsi
parametry a dle toho upravuje ceny ubytovani. Provozni personal dba na pravidelny
uklid pokojt a Cistotu v ostatnich prostorach hotelu. Soucasti hotelu je téz restaurace a
rizné sluzby pro rekreacni vyziti, ty ale pfi analyze IS zanedbame, budeme se zbyvat

pouze ubytovaci ¢asti hotelu.
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6 Priklad: informacni systém hotelu

Nas vzorovy piiklad se zaméfi na analytickou fazi vyvoje IS. Cilem je postupné na
navrhovany systém pomoci analytickych modelt (diagramy UML a dal$i) nahlédnout
z ruznych uhlt pohledu a tim demonstrovat jak vyznam samotného UML, tak i roli
CASE néstrojti, bez nichZ je sprava a udrzba souvisejicich analytickych modelt a tim 1
samotny vyvoj software dnes jiz velmi krkolomny. Zvoleny postup analyzy (mimo jiné)

volné vychazi z metodiky popsané v [2] a na [8].
Konkrétné se bude jednat o tyto modely (¢i diagramy):

e Model pozadavka

e Diagram rozkladu procest
e Diagram piipadil uziti

e Diagram aktivit

e Diagram tiid

e Sekvencni diagram

e Konceptualni datovy model

e Fyzicky datovy model

Slozitost IS byla peclivé volena tak, aby Ctenare nezahltil zbyteCnymi detaily, ale aby

zéaroven byl pro sviij ucel dostacujici.

6.1 Diagram pripadii uziti

Diagram pfipady uZiti je pfi analyze IS velmi daleZitym prvkem. Je Uplnym popisem
funk¢nosti IS z pohledu uzivatele, tzv. funkéni obalkou systému. Vymezuje tak hranice
IS viigi okolnimu svétu. Tento pohled na systém je velmi podstatny. Ugelem kazdého IS
je naplnit pozadavky uzivatele, jez jsou vyjadieny pravé piipady uZziti. To je diivodem,
pro¢ se z piipadi uziti vychazi pti tvorbé dalSich analytickych modeld. Nejinak tomu
bude i1 u naseho vzorového piikladu. Pfipady uZiti nehraji ovSem roli pouze ve fazi
analyzy IS, ale i béhem navrhu a implementace. Protoze popisuji funkcénost systému,
prostupuji celym jeho vyvojem, az dokud neni pozadované funk¢nosti dosazeno. To

jakym zplisobem urCime ptipady uziti, velmi zédsadné ovlivni dalsi vyvoj IS. Pokud jsou
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V této fazi (analyza) ptipady uziti uréeny chybné, znamena to vazné problémy pro cely

vyvoj IS jednoduse proto, Ze systém, ktery neplni pfani svého uzivatele, nikdo nechce.

6.1.1 Jak nalézt pripady uziti

Znéme-li nyni vyznam piipadii uziti pro vyvoj IS, hodilo by se védeét, jak pro konkrétni
systém odpovidajici pfipady uziti nalézt. Povede-li se nam jiz néjaké ty pripady uziti
nalézt, mizeme si byt jisti, Ze jsme nalezli vSechny? Jsou spravné Cclenény?
Identifikovali jsme spravné vSechny aktéry? Toto jsou velmi podstatné otazky, ty

vvvvvv

zalezitost.

Ukéazeme si dva hlavni zpiisoby, jak nalézt ptipady uZiti pro nas systém (detailnéji viz
[2]). Tim prvnim, dnes jiz klasickym zptisobem, je hledani ptipadd uziti skrze aktéry

systému. Postup je Vv takovém ptipad¢ nasledujici:

e Nalezneme vSechny aktéry systému
e Zjistime, jaké sluzby ¢i informace aktér od systému vyzaduje

e Urc¢ime konkrétni ptipady uziti

Ukazalo se, Ze tento pfistup, a¢ mnohdy pIné dostacujici, ma své slabiny. Identifikace
jednotlivych aktérti je Casto slozitd (nemusi se nam povést identifikovat spolehlivé
vSechny). Rozdily mezi aktéry tézZ mohou byt zpocatku nejasné, disledkem ¢ehoz jsou
Spatné uréené piipady uziti. Ukaze-li se napf., ze prvek, jehoz jsme povazovali za
jednoho aktéra, jsou ve skutecnosti aktéti dva, mohou nasledné pottebovat oba vice ¢i
méné odlisné ptipady uziti, ovSem my uz jsme piipady uziti urcili pro ptivodniho
jednoho aktéra, zde vznika prostor pro vaznou chybu. Hledani ptipadh uZiti skrze aktéry
systému je ¢asto spolehlivym zplisobem jejich nalezeni. OvSem pokud je systém tvotfen
pro procesné slozitéjsi prostredi, tato metoda kvuli slozité identifikaci aktért selhava.
Netteba ji ovSem nadobro zatracovat, vzdy se bude hodit napt. pro oveéfovani piipadl

uziti, stava se doplinkovou metodou metody jiné, dokonalejsi.

Dlivodem, pro¢ metoda hledani aktérti selhava, je sloZzité procesni prostfedi. Druha
metoda hledani ptipadl uziti, kterou si piedstavime, se proto bude tykat procesniho

mapovani okoli, ve kterém IS plsobi — podnikovych procesii. Tento pfistup je
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V soucasnosti Siroce piijimany a stava se dominantni metodou pro ziskavani ptipadi

uziti. Postupujeme takto:

e Identifikujeme vSechny podnikové procesy.
e Urcime, které z procesti vyuzivaji IS, a na ty se vice zaméiime. Tyto procesy
,»Vyvolavaji“ nebo ,,spoustéji” jednotlivé pripady uziti.

e Nalezneme vsechny ptipady uziti vyvolané podnikovymi procesy.

Tato metoda se ukazala jako velmi spolehlivd, protoze nam pii spravném provedeni
umozni beze zbytku urcit vSechny piipady uziti. Jiz se neptame ,kdo - jaky aktér*
systém pouziva, ale ,,co - jaky proces” vede k pouziti systému. Pokud zmapujeme
podnikové procesy, mizeme jednoznacéné urCit rozhrani mezi IS a jeho procesnim

okolim. To nam umozni spolehlivé urcit i piipady uziti.

6.1.2 Hledani pripada uziti

Nyni kdyz mame zakladni ptehled o metodach hledani ptipadi uziti, aplikujeme je na
nas piiklad. Nejdiive se zamétime na procesni model hotelu, ze které¢ho urc¢ime ptipady
uziti. Dale provedeme sbér pozadavki na IS, ur¢ime aktéry systému a nalezené ptipady

uziti pomoci nich ovéiime.

Diagram rozkladu procesi a diagram podpory IS

Zacneme tedy hledanim podnikovych procesi. Podnikovy proces je takovy proces,
ktery pokryva ¢innost nebo jinym zplsobem souvisi s ¢innosti podniku. Pfi hledani
podnikovych procesi se zaméfime pouze na ubytovaci ¢ast hotelu. Kazdy proces
muzeme délit na podprocesy (pokud se nejedna o proces o jedné atomické akci). Pti
hledani podnikovych procesti je mozné a velmi vhodné vyuZzit jejich Top-Down
hierarchie a postupovat od ,,vy$Sich® procesi k ,,niz§im“. Tento postup se nazyva

procesni rozklad. Ukazme si ho na ptikladu.

Nejprve identifikujeme hlavni proces podniku, v naSem ptipad¢ hotelu. Ptadme se: ,,Co
je hlavnim ucelem hotelu?* Hlavnim ucéelem hotelu je jeho ubytovaci ¢innost, ktera
piinasi zisk. Zavedeme si tedy zakladni, ,,top* proces hotelu (viz Obr. 8), ktery v sobé

zahrnuje vse, co se v hotelu za timto ucelem déje.
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Hotel - Ubytovaci
¢innost

Obr. 8: Zdkladni proces hotelu - ubytovaci ¢innost.

Nyni, kdyz mame zaveden hlavni proces hotelu, mizeme ptikrocit k jeho rozkladu. Aby
ubytovaci sluzba spravné fungovala, je nutné hotel udrzovat ¢isty a uklizeny, nékdo
musi hotel fidit a nékdo musi vyfizovat rezervace, ubytovani hostl a jejich odhlaSovani.

Rozpoznali jsme hned nékolik dalSich procesii — podprocest procesu ubytovaci ¢innost:
o Uklid
e Rizeni
e Rezervace
e Ubytovani
e (Odhlaseni

Rozlozeny proces ubytovaci ¢innost je zobrazen na Obr. 9.

Hotel - Ubytovaci
¢innost

Rezenace ’ [ Ubytovani ] ( Odhlaseni ] ( Uklid ] ( Rizeni

Obr. 9: RozloZeny proces ubytovaci ¢innost.

Proces uklid bychom dale mohli rozlozit na podprocesy uklid pokojt a uklid ostatnich
prostor hotelu. Podobn¢ bychom mohli postupovat u procesu fizeni, $el by rozlozit na
ziskavani statistik z provozu hotelu a naslednou upravu cen, dle toho jaka je aktualni
vytiZzenost apod. VSimnéme si, Ze jind situace ovSem nastavd v piipadé zbyvajicich
procest. Tyto procesy, mimo to, ze jsou podprocesy zakladniho procesu ubytovaci
sluzba, maji spolecnou jest¢ jinou véc. VSechny se pfimo tykaji zakaznika — hosta.
Zaslouzily by byt zastieSeny pod novym, zvla§tnim procesem, nazvéme jej tieba péce o

hosta. Odpovidajici procesni rozklad je zobrazen na Obr. 10.
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¢innost

L

Péce o hosta Uklid Rizeni

Ubytovani Uklid pokojt Statistiky
Rezenace Odhlaseni Uklid prostor Uprava cen

Obr. 10: Procesni rozklad hotelu - dal§i ¢lenéni.

[ Hotel - ubytovaci

To, co jsme nyni provedli, je pfesny opak rozkladu procesu (vice o pouziti hierarchické
abstrakci v kapitole 4). Sjednotili jsme nékolik procesi a vytvofili tim novy, zasttesujici

proces. Duvodu, pro¢ jsme tak ucinili, je nékolik:

e Vyvazenost rozkladu - na stejné trovni by méli byt procesy vyjadiujici stejnou
,Juroven detailu®.
e Procesy, kter¢ jsme sjednotili, spolu souviseli a méli spolu mezi sebou

spolecného vice, nez s ostatnimi procesy.

Vsimnéme si toho, Ze a¢ rozkladem podnikovych procesti vznikd strom, rozhodné se
cely neda vytvofit prostou dekompozici od shora dolti. Ve skutecnosti se ndm povede tu
néjaky proces rozlozit, tu identifikovat nové procesy, které umistime na ptislusné misto
ve strom¢ nebo procesy sjednotit pod novy zastfeSujici proces. Rozkladovy strom
vznikd postupné, Casto znesouvislych casti, které nakonec pii sprdvném postupu
vytvoii celek. Vzniklému rozkladovému stromu fikame diagram rozkladu procesii.

Dalsim zptesnénim naseho rozkladu vznikne diagram rozkladu procest na Obr. 11.

V PD vytvotime diagram rozkladd procestu volbou File > New Model. Jako typ modelu

zvolime Bussines Process Model a jako typ diagramu Process Hierarchy Diagram.

25



Hotel - ubytovaci
¢innost

Pége o hosta Uklid Rizeni

Rezervace Uklid pokojui Statistiky
Pobyt Uklid prostor Uprava cen

Vytvorit Ubytovani
Zrusit Odhlaseni

Obr. 11: Diagram rozkladu procesii ubytovaci ¢innosti hotelu.

Pti tvorbé rozkladového stromu dbame na vyvazenost stromu a na postupné
»Zjemnovani od ,,vysSich®, obecnéjSich, k procestim ,,niz§im", konkrétnéj§im. Nyni
ovSem vyvstava otazka: kdy a pro¢ rozklad procest zastavit? Teoreticky bychom mohli
rozkladat procesy az dokud bychom nenarazily na atomické operace. Vzdy musime mit
na paméti, ze divodem, pro¢ vibec néjaky strom procest tvoiime, je, ze hledame
pripady uziti pro nas IS. Tim se musi fidit i samotny procesni rozklad a jeho konec.

Rozkladat piestavame v ptipadé, Ze:

e Dany proces spousti pfipad uZziti naseho IS.
e Kdyz jsme si jisti, ze dalSim rozkladem procesu jiz zadny dalsi ptipad uziti
nemuze byt aktivovan (celd procesni vétev se odehrava mimo IS).
Kazdy ptipad uziti by tak mél byt spoustén procesy, které jsou listy rozkladového
stromu. VSe co je ,,pod“ procesy, které¢ spoustéji ptipady uziti IS, uz do diagramu

rozkladu procestt v nasem piipad€ nepatii. Tyto procesy uz se totiz odehravaji ptimo

v IS a popisem téchto d&ju se zabyvaji pripady uziti. Procesy, které stoji ,,mimo* ¢i
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,»had“ pfipady uziti nas z pohledu IS téz nezajimaji, jelikoz se odehravaji mimo jeho
hranice. Diagram, ktery zobrazuje aktivaci pfipadd uziti procesy, se nazyva diagram

podpory IS a vypada takto (viz Obr. 12).

PD bohuzel neumoziuje vytvofit ptimo diagram podpory IS. Nabizi ovSem Sirokou
Skalu doplikovych grafickych nastroji, mizeme si tedy upravit diagram rozkladu

procesu tak, aby pln¢ odpovidal nasim potiebam (do podoby diagramu podpory IS).

¢innost

]

Péde o hosta Uklid Rizeni

Rezenvace Uklid pokojti Statistiky
Pobyt Uklid prostor Uprava cen
O
Vytvorit @

‘ Hotel - ubytovaci

(N
UC1 Vytvorit
rezervaci
N N
UC2 Zrusit UC4 Odhlasit
rezervaci

Obr. 12: Diagram podpory IS.

Diky procesnimu rozkladu jsme nalezli hned né&kolik pfipadt uZziti, vénovat se jim

budeme v dalsich podkapitolach.

Rozklad procestli neni jednoznacny a diagram podpory IS mize mit na vysSich Grovnich
mnoho podob. Podstatné je to, ze at” provedeme rozklad jakkoliv, listy stromu by vzdy

méli vést ke stejnym piipadiim uZiti.
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Diagram podpory IS, krasné¢ znazoriiuje hranici naSeho IS v procesnim prostiedi
podniku. To byl hlavni cil naSeho procesniho modelovani. Diky tomu mizeme nalézt

vSechny ptipady uziti pro nas IS.

Sbér pozadavkii

Spravné provedeny sbér pozadavku je pro UspéSny IS velmi dulezity. Pozadavky jsou
pro IS vyznamné po celou dobu jeho zivotniho cyklu, ov§em na pocatku jeho tvorby je
jejich vyznam nejvyssi, prakticky rozhoduji o uspéchu ¢i netspéchu vyvoje IS. Jejich
sbér ve fazi udrzby napt. slouzi jako zpétna vazba od uzivatele a pomoci ni je IS
udrzovan a dale vylepSovan. Jelikoz se na$ ptriklad zabyva predev§im analyzou IS,
budeme se vyznamem pozadavkil zabyvat pouze z pohledu analyzy. Existuje mnoho

druhti pozadavkd, které se déli do dvou hlavnich kategorii:

e Funk¢ni pozadavky
e Mimofunk¢ni pozadavky
o Vykonnostni pozadavky
o Navrhové poZzadavky
o Technologické pozadavky
o Odvozené pozadavky

o

Funkéni pozadavky se zabyvaji €isté funkcnosti systému, popisuji co mé systém umét.
Mimofunkéni poZzadavky se tykaji téméf vSeho ostatniho, tedy poZadavki na vykon
systému, jeho dostupnost, zabezpe€eni apod. (pfislusné metriky pro dany pozadavek
jsou jeho soucasti). Mohou se tykat podminek, které¢ maji byt dodrZeny pii navrhu, jak

softwarové, tak i hardwarové ¢asti systému.

My se dale budeme zabyvat pouze funkénimi pozadavky, pro nas piiklad analyzy jsou

nejpodstatné;si.

Sbér pozadavkls bychom méli provést velmi dikladné a opakované jej konzultovat se
zékaznikem. Jedna se o iterativni proces, zdkaznik mlze postupné pii opakovanych

konzultacich upfesiiovat svoji predstavu.

Pozadavky zasadn€ ovliviiuji spravny vyvoj IS, jsou-li pozadavky specifikovany chybné

¢1 nepfesn€¢, znamend to témet jisté neuspéch projektu. Skrze pozadavky se totiz
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doviddme co ma systém umét, piedstavuji jednotku potiebné funkcionality nebo jiné
vlastnosti systému. Spolu s procesnim modelem pak slouzi ke specifikaci piipadi uziti,
které¢ jsou v dalSich fazich zivotniho cyklu IS implementovany. Bez spravného
procesniho modelu a spravné sepsanych pozadavku je predstava uspésného vyvoje IS

holou utopii.

Pti sbéru pozadavki se snazime nic dopfedu nepiedjimat, naslouchat zékaznikovi,
zaznamenavat kazdy detail komunikace. Pokud existuje nejasné misto v pozadavcich, je
tfeba se na n¢j dotazat a ne se pouze domnivat, jak se véci maji. Mize se jednat o véc
z naseho pohledu trividlni a samoziejmou, ale zdkaznik na to mlze nahlizet naprosto
opa¢n¢ a muze se jednat o kritickou zalezitost pro spravny chod systému. To, cO je
spravné, vzdy urCuje zékaznik. Samozifejmé, Ze mulZeme navrhovat, doporucovat
vysvétlovat nové pfistupy, ale je tfeba mit na paméti, ze zdkaznik mé posledni slovo.
Stimto védomim bychom méli pristupovat ke sbéru pozadavkl, s maximalni
otevienosti a smyslem pro detail. V PD vytvofime model pozadavkt volbou File > New
Model. Jako typ modelu zvolime Requirments Model a jako typ diagramu Requirments

document view.

Pozadavky pro nas hotelovy IS jsou uvedeny v nasledujici tabulce (Tabulka 1).

1 Funk¢ni poZzadavky

1.1 Recepce

1.1.1 Rezervace

Host si mize rezervovat pokoj. Pii vybéru pokoje postupuje dle téchto kritérii:
pocet luzek, vybavenost, cena, datum pobytu. Je-li vybrany pokoj k dispozici v
pozadovaném terminu, host mulZe provést rezervaci na jméno hosta bud
prostfednictvim recepcni a nebo prostfednictvim webové aplikace. Pii rezervaci je

automaticky zalozZen téz ucet na jméno hosta. Rezervace je neplacena sluzba.

1.1.1.1 Prostiednictvim recepcni

Host se dostavi na recepci, navaZe kontakt s recepcni a sdéli ji sva kritéria (viz
1.1.1. Rezervace) vybéru pokoje. Je-li pokoj k dispozici, recepéni provede

rezervaci.

1.1.1.2 Prostirednictvim webové aplikace
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Host si prostfednictvim webové aplikace vyhleda vhodny pokoj (kritéria vybéru -

viz 1.1.1. Rezervace). Je-1i pozadovany pokoj k dispozici, host provede rezervaci.

1.1.2 Ubytovani hosta

1.1.2.1 S rezervaci

Jakmile se host s platnou rezervaci dostavi na recepci, je ubytovan. Rezervace je

oznacena jako vyfizend, od tohoto okamziku je hostovi uctovan pobyt.

1.1.2.2 Bez rezervace

Host, ktery se dostavi na recepci s pozadavkem na ubytovdni a nema platnou
rezervaci, se mize recepéni dotazat, zda-li neni k né&jaky pokoj dle jeho predstav
(kritéria vybéru - viz 1.1.1. Rezervace) volny. Volny znamend, Ze v ném
momentalné neni ubytovan zadny host a pokud je pokoj rezervovan, tak tato
rezervace nesmi kolidovat s pfedpokladanym pobytem hosta. Nalezne-li recep¢ni
volny pokoj dle pfedstav hosta, je host ubytovan. V opaéném piipadé mu nelze

vyhovét a ubytovan neni.

1.1.3 Odhlaseni hosta

Po skonceni pobytu se host na recepci odhlasi. Je mu vystaven ucet za pobyt, ktery

zahrnuje cenu pobytu.

1.2 Management

Management ma za ukol uspé$né fidit hotel, je tedy nutné, aby k tomu systém

poskytoval podklady. Na zakladé¢ téchto podkladid musi byt mozné upravit ceny.

1.2.1 Statistiky

Vystup ve formée statistik poskytuje piehled o vytiZzenosti hotelu, v jakych obdobich

je hotel zcela obsazen a naopak kdy je poptavka slabsi.

1.2.2 Uprava cen

Na zédkladé statistik management hotelu upravuje ceny ubytovani pro konkrétni

obdobi.

Tabulka 1: Pozadavky IS hotelu.
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Vysledny diagram pripadi uziti
Nyni, kdyz vime, jak vypada procesni model a model pozadavki, mizeme se detailnéji

zabyvat jednotlivymi pfipady uziti. Pomoci procesniho modelu (viz Obr. 12) jsme

identifikovali nasledujici ptipady uziti:

o UCL Wytvorit rezervaci
o UC2 Zrusit rezervaci

e UC3 Ubytovat

o UCA4 Odhlasit

e UCS Statistiky
e UC6 Uprava cen

Jedna se o tzv. hrani¢ni ptipady uZiti. Jsou to ty ptipady uziti, které jsou spoustény
zvenci procesem podniku. OvSsem proces jako takovy, je ryze abstraktni pojem. Ve
skute¢nosti, fyzicky, je ptipad uziti spoustén jinym clovékem nebo strojem — aktérem.
Muzeme tedy fict, ze proces spousti pfipad uziti IS vzdy prostfednictvim né&jakého

aktéra.

Problémtim, které mohou vzniknout pti hledani ptipadd uziti prostfednictvim aktért
jsme se jiz kratce vénovali a proto jsme tuto metodu nepouzili. Misto toho jsme
K nalezeni hrani¢nich pfipadd uziti vyuzili procesni model hotelu, coz je metoda o

v

mnoho spolehlivéjsi.

Nicméng, protoze proces spousti ptipad uziti vzdy prave skrze aktéra, je mozné aktéry

vyuzit k ovéfeni spravnosti naSeho postupu. Postup pii takovém ovéteni je ndsledujici:

e Nalezneme vSechny aktéry.
e Mezi piipady uziti uréenymi pomoci procesniho modelu nalezneme ty piipady
uziti, které aktéti spousté;i.
e Ovéfime, zda-li je v§e v souladu s modelem pozadavk.
Pti hledani aktérG a pfipadt uvziti, které spoustéji, vyuzivame piedevSim model
pozadavkll. Vysledné piipady uziti by méli odpovidat tém, které jsme nalezli pomoci

procesniho modelu. Samoziejmé, Ze se drobné odliSnosti mohou vyskytnout, dilezité je,

jestli se ve své podstaté¢ shoduji. Tuto kontrolu provadime hlavné proto, abychom se
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ujistili, ze nas§ procesni model (a tim i nalezené pfipady uziti) dava smysl. Mimo to,
nalezeni aktérd se hodi téz pti komunikaci se zdkaznikem. Aktéfi jsou téz duleziti i1 pfi

implementaci IS (kvili uzivatelskému rozhrani apod.).

Z modelu pozadavka vyplyva, Zze IS hotelu komunikuje se tfemi aktéry. Jsou to
Recepéni, host a manazer hotelu. Tyto aktéry v souladu s pozadavky ptifadime
Kk jednotlivym piipadim uziti, které jsme nalezli pomoci procesniho modelu a tim Si

ovétime jejich smysl. Viz diagram na Obr. 13.

Novy diagram piipadu uziti v prostiedi PD vytvoiime volbou File > New Model. Jako

typ modelu zvolime Object-Oriented Model a jako typ diagramu Use Case Diagram.

O
/\

Recepéni

UC1 Vytwvorit rezervaci

UC2 Zrusit rezervaci

Host

UC4 Odhlasit

%/

Manager

UC6 Uprava cen

Hlo

Obr. 13: Diagram pripadii uZiti.
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Nyni se miizeme zaméfit na to, co se odehrava v ptipadech uziti samotnych. Piipady
uziti, které jsme nalezli, jsou tzv. hrani¢nimi pfipady uziti. Jsou to ty pfipady uziti, jez
jsou v kontaktu s okolim IS. Ne vSechny pfipady uziti ale musi komunikovat p¥imo
s okolim IS, misto toho mohou komunikovat (nebo byt spoustény, byt sou¢asti) s jinym
pfipadem wuziti. Tyto tzv. vnitini piipady uziti, vznikaji rozlozenim ¢i rozsifenim
hrani¢nich pfipadi uziti a umoznuji ndm vSechny pfipady uziti strukturovat a Iépe

spravovat. Pro popis moznych vazeb mezi pfipady uziti viz ptiloha A.

Ukazme si to na naSem ptikladu. Vezmeme-li v ivahu napt. piipady uziti UC2 Zrusit
rezervaci, UC3 Ubytovat a UC4 Odhlasit, ve vSech piipadech budeme muset vyhledat
hostav IS hotelu. Dokonce i v ptipad¢ uziti UCI Vytvorit rezervaci, budeme muset hosta
vyhledat, pokud jiz byl n€kdy v minulosti v hotelu registrovan. Pokud bychom nechali
vSe beze zmény, doslo by k tomu, Ze by ¢Etyfi piipady uziti obsahovaly jednu a tu samou
¢innost. Je nesmysIné implementovat stejnou funkcénost vicekrat. Vytvotime tedy novy
piipad uziti UC7 Vyhledat hosta a pomoci vazby include ho pozdéji zahrneme do vSech
Ctyt ptipadld uziti. Podobny pfipad mulze nastat pii registraci hosta. K registraci totiz
muze dojit pii tvorbé rezervace, ale taky pifi ubytovani hosta ,,z ulice®, ktery si nic
doptedu nerezervoval a v hotelu nikdy ptedtim ubytovan nebyl. Kone¢ny vycet piipadi

uziti pro nas hotelovy IS vypada takto:

o UCI Vytvorit rezervaci
o  UCQC2 Zrusit rezervaci

e UC3 Ubytovat

o UC4 Odhlasit

e UCS Statistiky

e UCG6 Uprava cen

e UCY7 Vyhledat hosta

e UCS8 Registrovat hosta

Na Obr. 14 je zobrazena kone¢na podoba diagramu ptipadii uziti.
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i UC1 Vytworit rezervaci .
\ UC7 Vyhledat hosta

Recepéni

UC2 Zrusit rezervaci

/
<<igzl@>
e

/ .
<<inecfude>>

<<include>>

<<include>>
Host TN

UCB8 Registrovat hosta

UC4 Odhlasit

Manager

UC6 Uprava cen

Obr. 14: Konecna podoba diagramu pripadii uZiti.

Scénar a diagram aktivit

Kazdy ptipad uziti by mél byt popsan pomoci tzv. scénafe (viz pifiloha A). Ve
vyjimecné slozitych pfipadech ho miizeme doplnit o diagram aktivit, jenZ je pieci jenom
nazorngj$i a Clovek si udela lepsi predstavu o tom, co se v pripadé uziti odehrava.
OvsSem scénat jako takovy, ktery zachyti veskeré detaily, by nemél chybét. Nicmeéné je
tteba podotknout, Ze ve velké vétSin€ ptipadl postacuje popis piipadu uziti pomoci
scénafe a je-li scénar az prili§ slozity, méli bychom zvazit rozlozeni pifipadu uziti na

jednodussi celky (ale pouze zvazit, nemusi to byt vhodné).
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Pouziti scénate pii popisu si ukdzeme na piipadech uziti UC1 Vytvofit rezervaci a UC8
Registrovat hosta (viz Tabulka 2 a Tabulka 3). Abychom si vyzkouseli i pouziti

diagramu aktivit, oba souvisejici pripady uZiti si pomoci néj téZ popiSeme.
V PD piidame scénaf k jednotlivym ptipadim uziti tak, ze v diagramu piipadl uziti,
otevieme dvojklikem na konkrétni ptipad uziti okno sjeho vlastnostmi. Na karté

Specification pak mizeme popsat scénai piipadu uziti (viz Obr. 15).

Nazev pripadu uziti:

Vytvorit rezervaci

Strucny popis:

Vytvorit rezervaci pokoje na prani hosta.

ID:

uci

Scénar:

1. Zadani pozadavkl na rezervaci pokoje (co: parametry
pokoje a kdy: termin ubytovani)

2. IS vyhleda pozadovany pokoj v daném terminu.

3. KDYZ existuje volny pokoj s pozadovanymi parametry
v daném terminu:
3.1. [INCLUDE UC7 Vyhledat hosta]
3.2. KDYZ host neni registrovan v hotelovém IS:

3.2.1. [INCLUDE UC8 Registrovat hosta]

3.3. IS provede rezervaci pokoje.

4., JINAK
4.1. IS informuje o nemoznosti rezervovat pozadovany

pokoj.

Tabulka 2: Scénar pripadu uziti UC1 Vytvorit rezervaci.
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Ndzev pripadu uziti:

Registrovat hosta

Strucny popis:

Registrovat hosta v IS hotelu.

ID:

ucs

Scénar:

. IS pozaduje zdkladni udaje o hostovi
. Host preda zakladni udaje

. IS zaregistruje hosta

A W N B

. IS zalozi hostovi ucet

Tabulka 3: Scéndar pripadu uziti UC8 Registrovat hosta.

Ve vétsing piipadu si lze vystacit s popisem piipadt uziti pomoci scénate. Za pozornost
stoji realizace vazby include mezi ptipady uziti v textu scénare (napt. Tabulka 2 bod
3.2.1). Tento zapis chapeme tak, ze se na konkrétnim misté ve scénafi za¢ne vykonavat
vazany piipad uziti a po jeho skonceni se pokracuje vV pivodnim scénafi. Na Obr. 17 a
Obr. 18 jsou zobrazeny diagramy aktivit pro piipady uziti UCI Vytvorit registraci a
UC8 Registrovat hosta. Zde je vazba include realizovana jest¢ nazorné&ji, diagram na

Obr. 17 piedstavuje popis aktivity registrovat hosta diagramu na Obr. 18.

Diagram aktivit v PD vytvofime v ramci jiz exitujiciho UML modelu (vytvofili jsme ho
spolu diagramem ptipadi uziti). V levém naviga¢nim okné klikneme pravym tlac¢itkem
na UML Model a zvolime New > Activity Diagram. Viz Obr. 16. Pokud chceme
provazat aktivitu sjinym diagramem (abychom vyjadfili vztah mezi piipady uziti
include), klikneme v diagramu aktivit pravym tlac¢itkem na aktivitu a zvolime Related

Diagram > New. Takto vytvofime novy diagram, ktery popisuje danou aktivitu.
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&) Use Case Properties - UC1 Vytvofit rezervaci (UC1Vytvofitrezervaci) ‘ =l

General | Specification |lmplementationclasses | Notes | Related Diagrams‘

B-Fr-dofal s 2B/ 9¢|AB JU =22=2E

1. Zadani pozadavkl na rezervaci pokoje (co: parametry

pokoje a kdy: termin ubytovani)
2. IS vyhleda pozadovany pokoj v daném terminu.

3. KDYZ existuje volny pokoj s poZadovanymi parametry

v daném terminu:

3.1. [INCLUDE UC7 Vyhledat hosta]
3.2. KDYZ host neni registrovan v hotelovém IS:
3.2.1. [INCLUDE UC8 Registrovat hosta]

3

m

<[> ]\, Pre-Conditions } Action Steps { Extension Points }, Exceptions  Post-Conditions /

.

Obr. 15: Popis scéndre pripadu uziti v prostredi PD.

7] PowerDesigner - [OOM Hotel UML Model, UseCaseDiagram - CAUsers\NGS ..

%Eile Edit View Model Symbol Language Report Repository To Activity Diagram

[p@sadnd|s2mx|9¢(F ¢ [EBGEE  CasDiagam

S| Communication Diagram

=-i& SmallHotelExample W

30 Workspace - Component Diagram

[2] Overview Diagram
|‘T_|‘345 Hotel Processes

Deployment Diagram

-1 Processes Object Diagram
- @ Hotel Requirments

RequirmentsView Package Diagram

-1 Requirements Sequence Diagram
Bk Hotel L) — Ctrl=S Statechart Diagram
e Use Case Diagram
Save As New Maodel... Dependency Matrix
Close Ctrl+Alt+F4 Activity
[ Detach from Workspace Actor
4 bew Y Artifact
i Find Objects... Ctrl+F Artifact Folder
[ER Impact and Lineage Analysis... Ctrl+F11 AesT TR TET
(-4 Asso Chark Madal ra

Obr. 16: Tvorba diagramu aktivit v prostredi PD.

37

Composite Structure Diagram

-[2] Hotel Processes Interaction Overview Diagram




Zadani pozadawkl

Vyhledani pokoje

Existuje vhodny pokoj Informovat o nemoznosti rezervace

[ano]

Vyhled

Registrovat hosta

Host neni registrovan

Provést rezervaci

Obr. 17: Diagram aktivit pripadu uziti UCI Vytvorit registraci.
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‘ Zadost o zakladni tdaje

Y

[ Zadani zakladnich udaju ’

Registrace hosta

‘ Zalozeni uctu hosta ’

Obr. 18: Diagram aktivit pripadu uziti UC8 Registrovat hosta.

6.2 Diagram trid

vvvvvv

mnoho podstatnych informaci o systému naraz a bez pohledu na néj se pii vyvoji IS jen
tézko muzeme obejit. JelikoZ se (jak z ndzvu vyplyva) zabyva tfidami, nikoliv jejich
instancemi, poskytuje nam staticky pohled na systém. Diagram tiid téZ mizeme chapat
jako jakysi ptedpis, vyznaené mantinely pro vznik objektd v IS. To ale nastava az za
béhu systému, proto chovani objektd, jejich vznik, zénik a jejich vzajemnou komunikaci
oznacujeme za d¢je dynamické, kterymi se uz zabyvaji jiné diagramy (napf. sekvencni

diagram nebo diagram aktivit).

V analytické fazi slouzi diagram tfid k popisu hlavnich prvka (které abstrahujeme
pomoci tfid), z nichz se IS bude sklddat. Diagram také zaznamenava, jak budou tyto
prvky vzajemné provazany, strukturovany. Ve fazi navrhu ma diagram ttid téz svou roli,
zabyva se jiz konkrétnim technologickym navrhem. Z jedné tfidy ve fazi analyzy
mohou ve fazi ndvrhu napt. vzniknout dvé€, upraveny mohou byt i vazby mezi tfidami

apod. Diagram tfid, ktery vznikne béhem analytické faze, je ve fazi ndvrhu dale
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zjemnovan, zpiesiovan, dopliiovan o dalsi detaily tak, aby IS co nejlépe odpovidal

zadani (my se ale zabyvame pouze analyzou IS).

6.2.1 Vyhledani trid

Pti vytvéareni diagramu tfid, musime ze vSeho nejdiive vyhledat jednotlivé tiidy.
Vychazime pii tom z modelu pozadavki resp. scénarii pripadt uziti IS. Pfi analyze textu
se zaméfime na podstatnd jména a slovesa. Podstatnd jména mohou piedstavovat prvek
(objekt z realného svéta), ktery pomoci tfidy abstrahujeme, slovesa pak mohou
pfedstavovat vazby mezi nimi, napi. véta v pozadavku 1.1.1: ,,Host si miize rezervovat
pokoj". Toto je ovSem pouze zakladni pomucka. Pro IS zasadni téidy v textu viibec byt
zminény nemusi, pfimo ¢i nepfimo z n¢j mohou vyplyvat. Nazyvaji se tzv. skrytymi

tfidami.

Pti urCovani atributii a operaci dbame na to, aby odpovidaly, pozadavkiim na IS a
pfipadim uziti. Atributy popisuji vlastnosti modelovaného objektu. Skrze operace IS
napliiuje pozadavky na néj kladené, coz tedy jeho hlavni smysl existence. A proto
bychom méli smyslu a c¢lenéni operaci mezi jednotlivé tfidy vénovat zvySenou

pozornost.

Na druhou stranu by analytické tfidy nemé€ly obsahovat pfili§ mnoho atributl a operaci
a nemély by se zabyvat naprosto vSemi dusledky. Analyticky diagram tiid slouzi
k zachyceni a ovéfeni hlavni myslenky IS. Detailni rozpracovani je pak otazkou

navrhové faze.

DalSim pravidlem, kterého se pfi hleddni tfid snaZime drzet, je to, Ze nejdiive
vyhledavame konkrétni tfidy. Abstraktni tfidy a rozhrani zavadime, az kdyz jsme si
naprosto jisti, Ze mame hotovy zdkladni model. Stejn¢ tak pfistupujeme ke generalizaci.
Nejdtive je tfteba znat vSechny tfidy, jez systém obsahuje a az poté je mozné s nimi dale
pracovat (napf. zavedeni dédi¢nosti apod.). Castou chybou byva, e se snazime napf.
nejdfive navrhnout dédéni a aZ poté hleddme konkrétni t¥idy. Déje se tak, protoze uz
mame v mysli hrubou ptedstavu o tfidach a chceme ji dale vylepSovat. To je ale
nebezpecna chyba, velmi Casto se totiz stava, Ze poté, co ,,si to hodime na papir®,
objevime nové souvislosti, které mohou zdsadn€ ménit na§ pivodni pohled na véc.
Proto je lepsi nejdiive peclivé vyhledat konkrétni tfidy a az kdyz jsme si jisti, Ze

odpovidaji potfebam IS, ptikrocit k pokrocilejsim principtim typu dédi¢nost.
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Pii analyze se snazime, aby diagram nebyl piili§ slozity, pfiliSna granularita a velky

vvvvvv

vvvvvv

vztahu k realité), na to nesmime zapominat. Dulezité je, aby plné odpovidal potiebam

naseho IS a aby zaroven neznemoznil jeho pozdéjsi rozvoj.

V tomto duchu ptikroc¢ime ke hledani tfid i u naseho hotelového IS. Nejprve se
zam¢iime na hledani konkrétnich tfid a az poté hleddme asocia¢ni a generaliza¢ni vazby
mezi nimi. Vyuzivame pii tom jak pfipadd uziti, tak modelu pozadavka. Zakladni t¥idy
hotelového IS budou:

e Pokoj

e Host

o Ucet

e Hotel

e Recepce

e Recepcni

e Manazer

Postupnym tiibenim dospéjeme az ke koneéné podobé diagramu tiid na Obr. 19.
Dulezité je se drzet zadsad zminovanych v predeslych odstavcich, zacit od zakladnich
tfid a diagram postupné zpieshovat. ZapovSimnuti stoji piedev§im zavedena
generalizace v podob¢ tiidy Zaméstnanec a vazebni tiidy Rezervace a Ubytovani, které
vyjadiuji dva mozné vztahy mezi tiidami Pokoj a Host. Nabizelo by se tfidy Rezervace
a Ubytovani sjednotit do jedné tfidy, jelikoz maji podobné atributy i funkci. Rozdil mezi
samotnou rezervaci a ubytovanim bychom pak rozlisovali pomoci stavového atributu.
Rezervace je ovSem v nasem hotelu neplacend sluZzba, coz se o ubytovani fici neda.

Z tohoto diivodu je vedeni tiid Rezervace a Ubytovani zv1ast ,,Cistéj$im™ fesenim.

Dale si popiSme vztah mezi tfidami Hotel a Pokoj. Jedna se o jednosmérnou kompozici.
Hotel mize mit az N pokoji, Pokoj vSak muze patfit vzdy pouze do jednoho hotelu.
Jedna se o kompozici, protoze pokud by hotel zanikl, pokoje samy o sob& nemaji zadny
smysl (ve smyslu hotelovych pokojti) a zanikly by taktéz. A nakonec, tento vztah je
jednosmérny protoZe z analytického hlediska nema z4dny smysl, aby pokoj ,,mé¢l

ponéti o svém hotelu, ale hotel samoziejmé o svych pokojich ,,mit ptehled* musi.
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Zastavme se jeS$té U volby atributl tfidy. Je velmi dalezité nezavadét zbytené atributy,
které nikdy nevyuZzijeme, naopak bychom neméli pominout ty podstatné. To, jaké

atributy zvolime pii modelovani, bude vymezovat stavovy prostor tfidy, jeji vlastnosti.

Diagram tfid vytvotime v PD, stejné jako diagram aktivit, v ramci jiz existujictho UML
modelu. V levém navigaénim okné klikneme pravym tlacitkem na UML Model a
zvolime New > Class Diagram.
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- Zaméstnanec
+ Jméno : String
~ + Pfijmeni : String
““| + Datum narozeni : String <
+ Mzda : decimal
Recepeni Manager
+ sména :String + cile : String
+ jazykova wbavenost : String + podil ze zisku : decimal
Hotel
+ jméno : String
1.* v v 5w e 1.%
- - pocet hvézdicek s int -
recepen 1.1 + adresa : String manager
hotel + popis : String
+ doprawni dostupnost : String >
+ parkovani : String 1.1
3 m hotel
+ Vyhledat pokoj () : woid
+ Upravit cenu ubytovani () : woid
+ Spocitej statistiku () : void
1.1
hotel
O“*
pokoj
1.1 POkOj 1.1
pokol |4 gislo : String pokoj
— @t sam?statn’a' l0zka !nt o ——
+ manzelské postele : int
+ zakladni cena : decimal
+ podlazi sint
+ wmér : decimal
0. o
fezenace ubytovani
R
a7 Ubytovéni
+ datum : DateTime _— DateTi
+ od : DateTime ; go :DZth:mg
+ d : DateTi i
+ p(o)éet osob 'intae s + poznamka - String
~ e - String + UCtovana cena : decimal
0.* 0.*
rezervace ubytovani
1.1 Host 1.1
host + jméno : String host
1.1 1.1 L@ + piijmeni : Sting [ @———
recepce recepce + Cislo dokladu : String
+ néarodnost : String
Recepce 0+ |* Rezenowtpojok () : void L1 i
host |+ Zusit rezenvaci () void ucet | Uget
+ Vytvor rezervaci () : woid + Ubytowat se () fwid | + cena : bool
+ Zng rezenaci () cwid| Ot oo cwid) g + ména : String
+ Ubytujhosta()  :wid| 'eCEPCe + Zaplatit - void + datum otevieni : DateTime
+ Odhlas hosta ()  : woid + datum uzaweni : DateTime
* Registruj hosta () : woid| + Spocitat konednou cenu () : void
+_Vyhledej ORI + NaUttovat ubytovéni () wid
+ Otewvit () : woid
+ Uzawit () : void

Obr. 19: Konecnd podoba diagramu trid.
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Ukazka dopredného inZenyrstvi

Nas priklad se sice zabyva analyzou IS, kratce ale odboc¢ime k dalS$im vyvojovym fazim
IS, k navrhu a implementaci. Velmi zajimavou moznosti, jez PD poskytuje, je moznost
tzv. doptfedného inzenyrstvi. Jedna se o to, Ze z ndvrhového modelu (diagram tiid)
ulozeném v PD lze pfimo generovat ,kostru® implementa¢niho kédu. Vygenerovany
jsou tfidy s atributy, s metodami a se vSemi vzdjemnymi vazbami. Implementovat pak
zbyva téla metod, to je vSak jiz ukol pro programatora. Implementa¢ni kod miizeme
generovat pro vSechny hlavni objektové jazyky (Java, C# a dalsi). Volbu jazyka pro nas
model provadime pfti zakladani projektu v PD, zménit ji mizeme ale i kdykoliv pozdé&ji.
Provedeme to takto, zvolime Language > Change Current Object Model Language. Ve
stejné nabidce pak mizeme provést samotné generovani kodu (Language > Generate
Code). Odpovidajici dialog je zobrazen na Obr. 20. Po nastaveni vSech vlastnosti jiz
dojde k vytvofeni projektu pro konkrétni vyvojové prostiedi (dle volby jazyka), ve

kterém muzeme pokracovat v implementaci.

Generation l (=], S
Directory: - ﬂ
Checkmodel
Targets | Selection | Options | Generated Files | Tasks|

E}Hotel-UMLDiagramy j e e - T O 2 G
MName Code
[JERecepce Recepce
[1ERezervace Rezervace
O E Uget Uget
[ [EHost Host
[ &= Ubytovani isAccommodated
| = Pokoj Pokoj
Wl = Hotel Hotel
[1E Zaméstnanec Zaméstnanec
[ E Recepéni Recepéni
"'l JOEManager Manager
\ Packages I)\Classes I,(Interfaces I}\Components I)\Component Instances I)\Files ,.-"
Filter: Selected ohject(s): 2/
Selection: <Name your selection> - J J
[ ok || swmo |[ Poust || Napovida |

Obr. 20: Dialog pro generovani implementacniho kédu.

Nasleduje ptiklad vygenerovaného kodu pro tiidu Hotel. Téla metod nejsou

implementovana. Doplnény byly pouze zakladni metody pro obsluhu kolekci.
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// File:

Hotel.cs

// Created: 26. listopadu 2012 12:19:41
// Purpose: Definition of Class Hotel

using System;

public class Hotel

{

private int pocetHvezdicek;

public void VyhledatPokoj()
{

throw new NotImplementedException();

public void UpravitCenuUbytovani()
{

throw new NotImplementedException();

public void SpocitejStatistiku()
{

throw new NotImplementedException();

public
public
public
public
public

String jmeno;

String adresa;

String popis;

String dopravniDostupnost;
String parkovani;

public System.Collections.ArraylList pokoj;

/// <summary>
/// Property for collection of Pokoj
/// </summary>

/// <pdGenerated>Default opposite class collection property</pdGenerated>
public System.Collections.ArraylList Pokoj

{
get
{
if (pokoj == null)
pokoj = new System.Collections.ArrayList();
return pokoj;
}
set
{
RemoveAllPokoj();
if (value != null)
{
foreach (Pokoj oPokoj in value)
AddPokoj(oPokoj);
}
}
}

/// <summary>
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/// Add a new Pokoj in the collection

/// </summary>
/// <pdGenerated>Default Add</pdGenerated>
public void AddPokoj(Pokoj newPokoj)

{
if (newPokoj == null)
return;
if (this.pokoj == null)
this.pokoj = new System.Collections.ArrayList();
if (!this.pokoj.Contains(newPokoj))
this.pokoj.Add(newPokoj);
}

/// <summary>

/// Remove an existing Pokoj from the collection
/// </summary>

/// <pdGenerated>Default Remove</pdGenerated>
public void RemovePokoj(Pokoj oldPokoj)

{
if (oldPokoj == null)
return;
if (this.pokoj != null)
if (this.pokoj.Contains(oldPokoj))
this.pokoj.Remove(oldPokoj);
}

/// <summary>
/// Remove all instances of Pokoj from the collection
/// </summary>
/// <pdGenerated>Default removeAll</pdGenerated>
public void RemoveAllPokoj()
{

if (pokoj != null)

pokoj.Clear();

6.3 Sekvencni diagram

Sekvencni diagramy slouzi piedev§im k popsani komunikace mezi objekty. Tato
komunikace probiha za riiznych podminek za b¢hu systému, je to dynamicky d¢j (jiz

samotny vznik objektu je dynamickym dé&em, natoz pak komunikace mezi vicero

objekty).

U naSeho ptikladu IS, ale mélo by to platit 1 obecné, vyuzZijeme sekvencni diagramy
pouze pro ty nejslozitejsi ptipady komunikace. U jednodussich ptipadi je to zbytecné.
SnaZzime se, aby sekvencni diagram popisoval komunikace v rdmci jednoho ptipadu
uziti. Takovy piistup ndm umozni zkontrolovat, zda jsme spravné provedli dekompozici

operaci mezi jednotlivé tfidy v diagramu tfid tak, abychom co nejlépe naplnily scénaf
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konkrétniho ptipadu uziti. Je napt. daleko lepSi mit vice jednoduchych metod v rtiznych
ttidach, které spolu vzadjemné komunikuji, pfispiva to k lepsi Citelnosti a udrzovatelnosti
systému. Toto se netyka pouze operaci, ale celého diagramu tiid. Z toho, jak probiha
komunikace mezi jednotlivymi objekty, pozname, zda je nas diagram tiid spravny, zda

ma ta ¢i ona vazba smysl apod. Toto je nejvétsi piinos sekvencnich diagramt, pfinési

vvvvvv

My pomoci sekvenéniho diagramu popiSeme piipad uziti UC4 Odhldsit, ktery se zbyva
odhlasenim hosta na konci pobytu. Sekven¢ni diagram pro tento piipad uziti bude

vypadat nasledovné (viz Obr. 21).

Je-li vysledny sekvenéni diagram az prili$ slozity, napt. obsahuje-li mnoho cykli a
vétveni, prestava byt Citelny a tim se ztraci 1 jeho smysl. Vznikd prostor pro moznou
chybu, napfi¢ vyvojovymi fazemi IS. V takovém piipadé¢ bychom méli zvazit bud’
rozlozeni ptipadu uziti na vice menSich, nebo pro zobrazeni pouzit vice sekvencnich
diagramii. Sekvencni diagram vytvoiime v PD, stejné jako diagram aktivit, v rdmci jiz
existujiciho UML modelu. V levém naviga¢nim okné klikneme pravym tlacitkem na
UML Model a zvolime New > Sequence Diagram. Tim, ze jsme vytvofili sekvenéni
diagram ve stejném modelu jako diagram tfid, dojde automaticky k jejich provazani a
v sekvenénim diagramu lze pracovat pifimo s objekty a tfidami, které jsou definovany

Vv diagramu ttid.
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Odhlasit hosta

% recepce:Recepce host:Host udet:Uget

Recépc':m’

QOdhlas hosta(Udaje)

host:= Vyhledgj hosta(udaje)

o

Zaplatit( )

Spocitat kone€nou cenu( )

cena:= konecna cena

Uzawit( )

ok :|
=

ok

Opustit pokoj( )

ok

Obr. 21: Sekvencni diagram pro UC4 Odhlasit.

6.4 Datovy model

Aby nas hotelovy IS mohl sprdvné fungovat, chybi mu jedna podstatnd véc — datova
persistence. Dosud jsme se pifi nasi analyze zabyvali de facto algoritmy provadénymi

nad daty, nikoliv samotnym datovym modelem. V této kapitole se budeme zabyvat:

e Konceptualnim datovym modelem

e Fyzickym datovym modelem
VyuZijeme pii tom moznosti PD pro praci s témito modely.

Pti navrhu IS jsme vyuZili objektového pfistupu, coz je dnes Siroce piijimany standard.
Nyni ale nastava problém — jak tyto objekty ulozit do databaze. Kdybychom pouzivali

Cisté objektové databaze, bylo by to snadné — objekty bychom do nich piimo zapisovali.
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Objektové databdze sice existuji, nicméné se Zz mnoha divodl zatim neujaly. Relacni
databaze jsou naopak v soucasnosti hlavni databdzovou technologii. Diky své
spolehlivosti, letim vyvoje, odladénosti a hlavné jejich vykonu jsou rela¢ni databaze

stale v nejlepsi form¢.

Jak tedy tento konflikt objektového a relacniho svéta vyteSit? Musime provést tzv.
objektoveé relaéni mapovani. Objekty, které chceme ulozit do databaze, nazyvame
perzistentni. Abychom je mohli do databaze ulozit a zachovat jejich vlastnosti a vazby
mezi nimi, musime pro n¢ vytvofit vhodny datovy model. To je hlavnim smyslem

datového modelovani.

Nejdiive vytvoiime ERA model. Jedna se o logicky datovy model, jenz je odstinén od
technologickych a implementacnich specialit jednotlivych databazi. Nez ptikrocime
k tvorbé fyzického datového modelu (ktery je jiz svazan s konkrétni databazovou
technologii), muzeme konceptualni model libovolné upravovat. V nasem piipadé
pristoupime k zavedeni tzv. systémovych primarnich klicl, aby fungovéani datového

modelu bylo nezévislé na hodnotach ukladanych dat.

Pii tvorbé konceptualniho modelu vyuzijeme jednu z hlavnich vyhod, jakou nam PD
nabizi. Diky sdilenému slovniku (repository) je mozno konceptualni datovy model
generovat z diagramu tiid (viz Obr. 22). Ztfid, oznacenych jako perzistentni
(perzistenci lze urcit ve vlastnostech tiidy), vznikaji entity. Pfi pfevodu tfidy na entitu
jsou brany v potaz pouze atributy, protoZze vyjadiuji stav objektu. Generovani
provedeme nasledovné. Otevieme diagram tiid a zvolime Tools > Generate Conceptual
Data Model.

Nez ptikrocime k tvorbé fyzického datového modelu (ktery jiz tvofime pro konkrétni
databazi), je tteba provést nékolik nezbytnych Gprav (s modelem nemusime byt vzdy na
100% spokojeni). Jak uz bylo zminéno, zavedeme systémové primarni kli¢e do kazdé
entity. Tim zajistime nezavislost a libovolnou modifikovatelnost dat v budoucnu, aniz

bychom narusili vazby mezi tabulkami.
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6.4.1 Problematika volby primarniho Kklice

V objektovém modelu je asociacni vazba realizovédna atributy. Tyto atributy obsahuji
referenci na konkrétni objekt dané tfidy v paméti a tim je vazba realizovana. Standardné
je tento referencni atribut soucasti zdrojové tfidy a obsahuje referenci na objekt cilové
tiidy. Jméno tohoto atributu je pak obvykle shodné s jeho roli, tzn. s ozna¢enim tiidy na
kterou odkazuje. Toto plati pokud realizujeme vazbu 1..1, ale pokud bychom méli
realizovat vazbu 1..*, musi byt vazebni atribut ve zdrojové tfidé¢ vektor, mnozina
referencnich atributii, které odkazuji na konkrétni objekty. Tomuto zpisobu realizace

vazby se fika explicitni.

V rela¢nim modelu je naopak vazba realizovana implicitné. Je vyjadiena tzv. cizimi
kli¢i. Jsou to primarni kli¢e zdrojové tabulky, umisténé v cilové tabulce. Primarni kli¢ je
minimalni mnozina atributti, jejichz hodnoty jednoznaéné uréuji vyskyt entity. Sklada-li
se primarni kli¢ zvice atributl (tzv. slozeny kli¢), neni mozné Zadny atribut ze
sloZzeného klice vyloucit, aniz bychom porusili podminku jednozna¢né identifikace

entity.

Zasadni otazka pii tvorbé datového modelu, kterd ma dalekosdhlé implementacni
dasledky je volba primarnich klict. Pomoci kli¢t se implementuji v relaénim datovém

modelu vazby mezi entitami, klice udrzuji integritu dat na vSech trovnich.

Moznosti volby primarniho Kklice:
e Volba pfirozeného, vyznamového atributu. Napf. pro c¢tenafe jde o jeho
identifikacni ¢islo ptidélené knihovnou, pro knihu je to jeji ISBN apod.
e Systémem generovany, umély kli¢. Obvykle je to ¢islo pridélené databazovym

systémem fyzickému zdznamu v okamziku jeho zalozeni do databéze.

Vyhody systémovych Klicii:
e Jsou automaticky generované, stabilni po celou dobu existence relace. Vstupuji
do vazeb jako cizi kliCe, vytvareji stabilni referencni integritu.
e Celociselny format cizich klict je nejvhodnéjsi format pro vytvéareni indexd,

rychly vybér zdznamd.
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Nevyhody systémovych klicu:

e V zavislych tabulkdch neni uloZzena zadna informace (napft. Cislo ¢tenafe). Pro

vvvvvv

Nevyhody piirozenych Klici:
e Zasadni problémy S datovym modelem pii vynucené zméné klice, napf.
precislovani ¢tenait v knihovné, slouc¢eni dvou knihoven apod.

e Zavislost tabulek vede ke slozenym klicim, problémy s indexovanim.

Fyzicky datovy model vytvofime takto. Zvolime Tools > Generate Physical Data
Model, vybereme databazi, pro kterou chceme model generovat a potvrdime. Vysledny

model je na Obr. 23. Model je generovan pro SRBD Sybase SQL Anywhere 12,
vygenerovany skript pro tvorbu databaze v tomto SRBD je soudasti piilohy B.
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Zaméstnanec
id <pi> <M>
Jméno Variable characters (254)
dé Pfijmeni Variable characters (254) &di
Datum narozeni Variable characters (254)
Mzda Decimal
Identifier_1 <pi>
Recepéni Manager
: : : id <pi> <M>
id < <Pz Lo_n_qmge_r <> cile Variable characters (254)
sména Variable characters (254) . D
jazykova wbavenost Variable characters (254) p
- A Identifier_1 <pi>
Identifier 1 <pi>
. manager
recepéni
Hotel
hotel . |4 <pi> Long integer <M>
NG D) {1 jméno Variable characters (254)
pocet hvézdicek Integer
adresa Variable characters (254) hotel
popis Variable characters (254) fidi
doprawni dostupnost Variable characters (254)
parkovani Variable characters (254)
Identifier_1 <pi>
hotel
a
pokoj
Pokoj
id <pi> Longi <M> )
ma gislo Variable characters (254) pokaja
pokoj samostatna lizka Integer
manzelské postele Integer
zékladni cena Decimal
podlazi Integer
pratuje wmér Decimal
Identifier_1 <pi>
ubytovani
rezenace
Ubytovani
REASRERE id <pi> Long integer <M>
id <pi> Long integer M> od Date & Time
datum Date & Time do Date & Time
od Date & Time poznamka Variable characters (254)
do Date & Time Gétovana cena Decimal
pocet osob Integer dentifier 1 <ni>
stav Variable characters (254) entiier 2 _<pt
Identifier 1 <pi>
ubytovani
rezenace
Host host]
ma  host * fig <pi> Long integer <M> ma
jméno Variable characters (254)
prijmeni Variable characters (254)
¢islo dokladu Variable characters (254)
narodnost Variable characters (254) | hostma
Identifier 1 <pi> !
recepce | recepce host u(‘:et*
T T ©)
Recepce recepce Uget
id <pi> Longinteger <M> eviduje id <pi> Long integer <M>
— 'L - cena Boolean
Identifier 1 <pi> ména Variable characters (254)
datum otevfeni Date & Time
datum uzavieni Date & Time
Identifier 1 <pi>

Obr. 22

: Konceptualni datovy model.
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Zaméstnanec
id integer <pk>
Jméno varchar(254)
Pfijmeni varchar(254)
Datum narozeni varchar(254)
Mzda decimal
Recepéni Malaney
: ; id integer <pk>
<pk>
u . Infeger Sk Hot_id integer <fk1>
Zam_.ld !nteger 0.7 Zam_id integer <fk2>
Rec_id integer <fk1> cile varchar(254)
sména varchar(254) ] ;
jazykova wbavenost varchar(254) podl ze zIsKIEHEEITIE]
Hotel
recepéni id integer <pk> manager
jméno varchar(254)
pocet hvézdicek integer hotel
hotel adresa varchar(254)
popis varchar(254)
doprawni dostupnost varchar(254)
parkovani varchar(254)
hotel
pokoj
Pokoj
id integer <pk> Koi
Hot_id integer <fk> poKoj
pokoj Cislo varchar(254)
samostatna lizka integer
manzelské postele integer
zéakladni cena decimal
podlazi integer
wmeér decimal
rezervace ubytovani
Rezelece Ubytovani
id integer <pk> id e
. ! <pk>
P°k—!d !nteger <fk1> Pok_id integer <fk1>
Hos_id integer <fk2> Hos_id integer <fk2>
datum timestamp od timestamp
od t?mestamp do timestamp
do. timestamp poznamka varchar(254)
pocet osob integer Ugtovana cena  decimal
stav varchar(254)
ubytovani
rezervace
Host host
host id integer <pk>
Rec_id integer <fk1>
Uge_id integer <fk2>
jméno varchar(254)
pfijmeni varchar(254)
Cislo dokladu varchar(254)
host narodnost varchar(254)
host
recepce | recepce Uget
id integer <pk>
Recepce recepce cena smallint
id integer <pk> ucet ména varchar(254)
Hot_id integer <fk> datum oteweni timestamp
datum uzavfeni timestamp

Obr. 23: Fyzicky datovy model.
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7 Zavér

Cilem této prace bylo na relativné jednoduchém ptikladu analyzy IS demonstrovat
pouziti UML modeld, které spolu souvisi a vzajemné se dopliuji. Abychom mohli
naplno vyuzit takového pfistupu, je dnes jiz praktickou nutnosti vyuziti nékterého z
CASE nastrojt, ktery zajisti kontrolu konzistence a vzajemnych vazeb mezi modely. A

to nejen béhem analytické faze vyvoje IS, ale prakticky béhem celého jeho Zivotniho

cyklu. V ptipadé této prace byl zvolen nastroj Sybase PowerDesigner.

Zvolena doména piikladu — hotel — je vSeobecné znama, ale zaroven neni natolik
slozita, aby to znemoznilo jeji srozumitelny popis béhem analyzy (diagramy lze
prehledné zobrazit na A4). VétSina ucebnic a textl popisujici analyzu IS vysvétluji
vyznam a pouziti jednotlivych model na jednoduchych, ale samostatnych ptikladech,
které spolu nesouvisi. Tim se ztraci to podstatné z metodik vyuzivajicich CASE
nastroje. V této praci spolu vSechny modely od pocatku az do konce analyzy souvisi,

tvoti jeden konzistentni celek a tim vzrista jejich didakticka hodnota.

Po prvotnim piechledu o CASE nastrojich nasleduje detailnéjsi seznameni
s problematikou UML, ktera je dale aplikovana béhem celého ptikladu analyzy. Béhem
analyzy je pozornost nejprve vénovana modelu poZzadavkl a procesnimu prostiedi, ve
kterém bude IS pisobit. Z tohoto prostiedi jsou nasledné odvozeny ptipady uziti IS. Z
ptipadi uziti dale vychazi vSechny ostatni UML modely (resp. diagramy), jako digram
tfid, sekvencni diagramy a dal§i. Naplno se projevily vyhody pouziti CASE nastroje,
jednotlivé modely nejsou ve vzajemném konfliktu a jakakoliv zména je snadno
proveditelna v globalnim méfitku. Zavérem byl vytvoren relacni datovy model, ktery
vychazi z analytickych objektové orientovanych modeld a byl vygenerovan
implementacni skript tohoto datového modelu pro konkrétni SRBD Sybase SQL
Anywhere 12.
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Priloha A

Zdaklady UML 2.0

Rozsah celého standardu UML je mirné feceno zna¢ny (viz specifikace UML na [9]).
Pokryva celou fadu oblasti a zabyvat se vSemi jeho uskalimi by bylo mimo smysl této
prace. Tato podkapitola se tedy zbyva pouze zaklady UML, nezbytnymi pro nasi

vzorovou ulohu.

Diagram trid

Diagram tiid (Class Diagram) je jeden z nejpouzivangjSich UML diagramt. Poskytuje

pohled na statickou strukturu systému. Diagram t¥id miZze obsahovat:

o Tridy
o Vazby

e Rozhrani

Trida
stavebni prvek, jenZ reprezentuje objekt ¢i véc (at’ uz abstraktniho nebo konkrétniho

charakteru) z realného svéta, jehoZ Cast nas objektové orientovany navrh modeluje.

Kazda tiida musi/muze mit:

e Jméno

e Atributy

e Operace
Jméno

Jméno tfida mit musi. NejenZe ji odliSuje od ostatnich a €ini ji v rdmci ndvrhu unikéatni,
ale predevsim vyjadiuje smysl této tfidy a odkazuje na pivodni prvek z redlného svéta,

ktery abstrahuje.

Atributy
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Atributy jsou volitelné. Pfedstavuji vlastnosti redlného objektu, které¢ jsme se rozhodli
pfi modelovani zohlednit. Atribut mize byt znazornén pouze svym jménem, je ale

mozné uvést 1 datovy typ, ¢i pocatecni hodnotu atributu.

Operace

Operace jsou téz volitelné. Predstavuji chovani realného objektu, které jsme se rozhodli
modelovat. Podobn¢ jako s atributy i operace muze byt zndzornéna pouze svym
jménem, ke kterému je mozné doplnit napf. navratovou hodnotu operace nebo

vstupni/vystupni parametry.

V diagramu je tfida reprezentovana obdélnikem, vodorovné rozdélenym na tii Casti.
V horni ¢asti se nachazi jméno tiidy, v prostiedni jsou atributy a ve spodni ¢asti se

nachazi operace tfidy (viz Obr. 24).

Ucet

cislo
stav
majitel

zalozit ()
aktualizovat ()
zjistitStav ()
zrusit ()

+ + + + |+ + +

Obr. 24: Trida.

Vazby

Pfi modelovani pomoci diagramu tfid je velmi nepravdépodobné, Ze bychom se obesli
bez vazeb. Jsou to pravé vazby, které urCuji zplsob spolupriace mezi tfidami a

rozhranimi a jejich vzajemné usporadani. Zakladnimi druhy vazeb jsou:

e Zavislost
e Generalizace

e Asociace

Zavislost
Zavislost je druh vazby, kterym vyjadiime, Ze jeden prvek vyuziva sluzeb ¢i informaci

druhého prvku. Prvek, ktery téchto sluzeb vyuziva, muzeme oznacit jako zavisly,
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vyuzivany prvek pak jako nezavisly. Je tomu tak, protoze jakakoliv zména v prvku
(nejcastéji trida), ktery poskytuje sluzby (metody), ovlivni predevsim uzivatele této
sluzby (téz nejcastéji tfida) 1 jeho vlastni chovani. V diagramu je zavislost zobrazena
jako preruSovana c¢ara s Sipkou, urCujici smér zavislosti. Na Obr. 25 je zobrazena

zavislost mezi dvéma tfidami, tfida A je zavislou tfidou.

Trida A Tfida B
atribut 1 atribut 1
atribut 2 atribut 2
atribut 3 I —— atribut 3

+ + + |+ + +

operace 1 ()
operace 2 ()
operace 3 ()

+ + + |+ + +

operace 1 ()
operace 2 ()
operace 3 ()

Obr. 25: Zavislost mezi tiidami.

Generalizace

Tento druh vazby vyjadiuje vztah mezi obecnéjSim a konkrétnéjSim prvkem. Nejcastéji
je vyuzivana pro popis generalizace, v OOP terminologii tzv. dédi¢nosti, tfid. Na tirovni
diagramu tfid nejsou pro dédi¢nost urena zadna omezeni, ta jsou vétSinou dana az
konkrétnimi programovacimi jazyky. Je mozné, aby tfida méla napf. vice nadfazenych
ttid (tzv. vicenasobnd dédicnost). Graficky je dédinost (potazmo generalizace)
znazornéna plnou ¢arou zakoncenou prazdnym trojihelnikem, urcujicim smér dédéni

(generalizace). Viz Obr. 26.

Obr. 26: Generalizace mezi tiidami.
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Vozidlo Automobil
+ atribut 1 + atribut 1
+ atribut 2 + atribut 2
+ atribut 3 < | + atribut 3
+ operace 1 () + operace 1 ()
+ operace 2 () + operace 2 ()
+ operace 3 () + operace 3 ()




Asociace

Asociace je vazbou, kterd urCuje, jak budou mezi sebou propojeny instance tiidy.
Pomoci asociaci tedy definujeme strukturu modelu. Pfimo v diagramu jsou samoziejmé
propojeny ttidy, jelikoz diagram tfid instance nijak nezachycuje (tim se zabyva diagram
objektil), pouze urcuje pravidla pro jejich vznik. Miize se jednat o dvé riizné tiidy, tedy
binarni vazbu. Stejn¢ tak lze ale propojit i jednu tfidu samu se sebou (unarni vazba) -
znamena to, Ze mezi sebou budou propojeny instance té samé ttidy. Mozné jsou i tzv. n-
arni vazby, kdy je ksobé vazano né€kolik tfid najednou. V takovém piipadé je
nezbytnosti zavést tzv. vazebni tiidu, skrze kterou se n-arni vazba realizuje. Mimo tento
ucel slouzi vazebni tfida k detailnéjSimu popisu vazby, 1ze ji tedy vyuzit i u unarnich a
binarnich vazeb, pokud je to pro nas objektovy model zadouci, samy o sob¢ to ale tyto
vazby nevyzaduji. Asociacni vazba je zndzornéna pouze plnou ¢arou, kterd ale miize byt
zakoncena riiznymi symboly podle toho, jaké vlastnosti méa vazba. Mezi tyto zakladni

vlastnosti patfi:

e Jméno

e Smér

e Multiplicita
e Druh

Jméno asociace je vhodné vyuzit pro pfesné urceni vyznamu asociace. Ten vétSinou
vyplyva ztoho, jaké instance jsou ksobé vazany, nicméné 1 tak se wvyplati
pojmenovanim asociace jednoznaéné urCit jaky jeji vyznam. V piipadé, ze tiida je
vazana vicero asociacemi najednou, stava se vyuziti jména, pokud chceme zachovat
¢itelnost modelu, nutnosti. V diagramu jméno zndzornime textem, ktery umistime nad

prostiedek vazby.

Smér asociace je pomérné malo vyuzivanou vlastnosti. VétSina asociaci je totiz
obousmérnd. Existuji ovSem piipady, kdy je vhodné, aby asociace byla pouze
jednosmérnd, tedy aby objekt A védél o objektu B, ale nikoliv naopak. Smér vazby v
takovém piipadé¢ znazornime v digramu jednoduchou Sipkou na konci vazby.
Obousmérné vazby by tedy mély byt zndzornény s obéma Sipkami na koncich, pro

zjednodusSeni se ale v takovém ptipadé neuvadi ani jedna.
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Multiplicita uréuje, kolik objektti mize byt mezi sebou pomoci asociace provazano. Je
zapsana pomoci dvou celych ¢isel oddé€lenych teckami, jez predstavuji interval — a
Minimalni a maximalni hodnotu poc¢tu objektl na konci vazby. Nemusi se vSak jednat o
konkrétni hodnoty, neurcitost se zapisuje znakem hvézdicky. Pokud jsou oba symboly
(¢islo ¢i hvézdicka) shodné, lze zapis zkratit uvedenim pouze jednoho symbolu.

V tabulce nize (Tabulka 4) je uveden pichled znac¢eni multiplicity.

Znaceni Vyznam

0..1 @ nebo 1
0..* 0 az vice
1..1 prave 1
1..%* 1 az vice

* @ az vice

Tabulka 4: Znaceni multiplicity.

Druh vazby je velmi dualezitou vlastnosti. UrCuje relativni vyznam vazanych tfid.

RozliSujeme tyto zékladni druhy vazeb:

e BéZzna vazba
e Agregace

e Kompozice

BéZna asociani vazba mezi dvéma tfidami, nijak nevyzdvihuje jednu nebo druhou
ttidu, ob¢ dv€ maji stejny vyznam, z hlediska modelu jsou si rovny. Bézna vazba je

znazornéna pouze plnou ¢arou.

Miize ovSem nastat ptipad, kdy budeme potiebovat vyznam jedné ze tiid zdlraznit —
jedna se o vztah ,celek-Cast“. Tedy modelovany objekt oznaceny jako ,,celek*
(prostfednictvim tfidy) se skldda z objektl oznacenych jako ,.Cast*. Pokud dojde
k zaniku ,,celku®, ,,¢ast“ sama o sob&é muze dale existovat. Takovému vztahu fikame
agregace. Agregaci znazornime prazdnym kosoc¢tvercem na konci asociaéni vazby (viz

Obr. 27).
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Klub Hrac

atribut 1 atribut 1
atribut 2 0.1 atribut 2
atribut 3 0.* atribut 3

operace 1 ()
operace 2 ()
operace 3 ()

operace 1 ()
operace 2 ()
operace 3 ()

+ 4+ + |+ + +
+ o+ + |+ + +

Obr. 27: Agregace mezi tridami.

Poslednim druhem vazby je kompozice. Jedna se o specialni druh agregace, s tim
rozdilem, ze ,,celek” je v tomto pfipad¢ pevné svazan s ,,Castmi‘, ze kterych se sklada,
pokud dojde k zaniku ,,celku®, zaniknou i ,,éasti“, jelikoZ samy o sobé nemuizou
existovat. Kompozici vyjadiujeme silnéjsi druh vlastnictvi a moci ,,celku® nad ,,castmi*,
»Casti nesmi byt soucasti jiné kompozice, na rozdil od béznych agregaci, kde muize
»cast“ patfit do mnoha ,celkd”. Kompozici v diagramu pozname podle plného

kosoctverce na konci asociacni vazby (viz Obr. 28).

Objednavka Polozka
+ atribut 1 + atribut 1
+ atribut 2 1.1 + atribut 2
+ atribut 3 > 1+ — |+ atribut3
+ operace 1 () + operace 1()
+ operace 2 () + operace 2 ()
+ operace 3 () + operace 3 ()

Obr. 28: Kompozice mezi tridami.

Rozhrani

Rozhrani slouZi k oddé€leni definice operaci od jejich implementace. Toto samo o sobé
ma dalekosahlé disledky — slouzi k definovani hranic v navrhu, modularizaci systému.

V teorii OOP hraje rozhrani velmi dalezitou roli.

V UML diagramu znazornime rozhrani podobné jako tfidu bez atributii, s tim rozdilem,
ze nad jméno tfidy pfidame tzv. stereotyp, oznacujici, Ze se jednd o rozhrani. Kazdé

rozhrani musi mit:

e Jméno
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e Operace

Pro jméno rozhrani plati stejné nalezitosti jako u tiidy. Tedy slouzi k rozliSeni od
ostatnich rozhrani a vyjadifuje jeho smysl. Doporucuje se, aby kazdé jméno rozhrani
zacinalo pismenem ,,I* (jako Interface), aby bylo ze jména na prvni pohled zfejmé, ze se

jedna o rozhrani a ne o tfidu.
Operace musi obsahovat kazdé rozhrani, jejich definice je jeho smyslem.

Rozhrani, podobn¢ jako tfida, mize byt soucésti vazeb jako zavislost, generalizace a
asociace. Oproti tfidé mize ovSem vyuzit dalSi vazby a tou je realizace. Bez této vazby
by totiz rozhrani nemélo smysl. To Ze tfida realizuje rozhrani, miizeme znazornit dvéma
zpisoby. Jednim je pferuSovand ¢ara zakoncena prazdnym trojuhelnikem, smérem od
tiidy k rozhrani (viz Obr. 29). Druhy zpusob obsahuje kromé realizace rozhrani i

pozadavek na jeho vyuziti (podminka komunikace mezi dvéma tiidami).

o ITelevizor Televizor Tesla
+ atribut 1

+ Zapnout () + atribut 2

+ Pfepnoutkanal () || + operace 1 ()

+ Naladit () + operace 2 ()

+ Vypnout ()

Obr. 29: Implementace rozhrani.

Diagram pripadi uziti
Diagram piipadi uziti (Use Case diagram) je jednim z digramti UML, které slouzi
k mapovani chovani systému. Diagram piipadt uziti, Use Case diagram, se ve vét§iné

ptipadl sklada z téchto ¢asti:

e Piipad uziti (Use Case)
e Hranice systému (Subject)

e Aktér (Actor)

e Vazby
o Include
o Extend
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o Generalizace

Pripad uziti, aktér, hranice systému

Jelikoz zadny systém nemlze existovat v uplné izolaci - Vopacném piipadé¢ by
postradal smysl — komunikuje néjakym zptisobem se svym okolim. Okoli miize
predstavovat napt. Clovek, ktery systém pouziva — poskytuje mu podnéty k urcité
¢innosti a ocekava jeji vysledny vystup. Tuto systémovou cinnost nazyvame piipad
uziti, neboli Use Case. Ptipad uziti je v diagramu znazornén pomoci ovalu. Kazdy

ptipad uziti musi mit jednozna¢né a unikatni jméno (viz Obr. 30).

UloZit soubor

Obr. 30: Pripad uziti.

Timto zptisobem Ize zmapovat cely modelovany IS, ptipady uziti, které jsou v IS navic,
jsou zbyte¢né a naopak pokud néktery chybi, funk¢nost IS nebude uplna, coz se da
povazovat za kritické selhani IS, jelikoz nenapliuje pozadavky na néj kladené. Ptipady
uziti 1ze tedy GspéSné vyuzit jako metriku pfi postupné tvorbé IS (a to ve vSech fazich
vyvoje, od analyzy az po implementaci), pokud jsou vSechny piipady uZziti uspokojivé

pokryty, 1ze IS povazovat za hotovy.

Prvek z vnéjsiho okoli, ktery vyvolava piipad uziti, se nazyva aktér. Jak bylo feceno,
muze se jednat o ¢lovéka, ale obecné témét o cokoliv jiného co zada néjaky vystup, €i
provedeni ur€ité operace - napt. dalsi pocita¢ apod. Vné&jsi aktér je pro systém velmi
podstatny, on totiz klade na IS pozadavky, které vedou k jednotlivym piipadim uziti.

Aktér je vyznacen pomoci symbolu figurky. Obr. 31 zobrazuje interakci aktéra s IS.
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A Vytvorit zéznam

Uzivatel \

UloZit soubor

Obr. 31: Interakce aktéra s IS.

Pro ptehlednost je lepsi do diagramu vZdy zaznamenat i pomyslnou hranici IS, ktera jej
vymezuje vuci jeho okoli. Jediny prvek vnéjsiho prostiedi, ktery smi tuto hranici

»porusit®, je prave aktér, ktery vyzaduje od IS provedeni nékterého z ptipadi uziti.

Vazby

Vazba include slouzi k vyjadieni vztahu ,,celek-Cast™. Ptipad uziti A v tomto zahrnuje

ptipad uziti B. Pfipad uziti A nelze provést bez provedeni ptipadu uziti B (viz Obr. 32).

<<include==

Qdeslat zasilku Vyhledat adresata

Obr. 32: Vazba include mezi dvéma pripady uziti.

Vazba extend vyjadiuje rozsifeni plivodniho ptipadu uziti. V tomto piipadé vSak musi
byt ptipad uziti B proveditelny samostatné, jednad se o samostatny ptipad uziti. Piipad
uziti A o piipadu uziti B ovSem ,,nic netusi®, naopak ptipad uziti B o ptipadu uzZiti A
,»ma povédomi* (vyjadiuje to i smér vazby) a je vykonavan pii jeho béhu a tim rozsituje

jeho funkénost (viz Obr. 33).
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<<extend=>

Odeslat zasilku . ShexdERdes Odeslat informaéni

SMS adresatovi

Obr. 33: Vazba extend mezi dvema pripady uziti.

Generalizaci lze mezi ptipady uziti té¢Z vyuzit. Chceme-li napt. definovat z né¢jakého
divodu obecnéjsi ptipad uziti, ze kter¢ho chceme odvozovat konkrétni ptfipady uziti,

generalizace nam to umozni (viz Obr. 34).

Objednat dopravu

Objednat
automobilovou
dopravu

Objednat leteckou
dopravu

Obr. 34: Generalizace mezi pripady uZiti.

Specifikace pripadu uziti

Diagram piipadi uziti je specifikovan standardem UML zcela jasné, ovSem to je pouze
vizualizace ptipadi uziti a jejich vztahi mezi nimi. Chceme-li vSak rozepsat konkrétni
ptipad uziti, Zadny standard se ndm nenabizi. Rozepsat kazdy jednotlivy ptipad uziti je
nutnost, jelikoz symbol v diagramu snazvem ptfipadu uziti nam moc konkrétnich
informaci o ném nepieda. Potfebujeme tedy zaznamenat strukturovany, jasny a vystizny

text, ktery dany ptipad uziti popise.

Takovému textu fikdme scénaf. Existuje vice zplsobll psani scénare. Scénaf miizeme
psat piimo, ¢i ho vétvit apod. Ale vzdy pii tom musime dbat na jednoznacnost,
strukturovanost, uplnost. Pii vétveni bychom méli vyuzivat kli¢ovych slov (KDYZ,
JINAK, POTOM, PRO apod.). Klicova slova jsou velmi dileZita, protoZze scénafem se

fidi programator pii implementaci konkrétniho ptipadu uzZiti. Scéndf by mél byt ale
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zaroven srozumitelny i béznym uZzivatelim, aby mohli pfipad uziti v ptfipad¢ potieby

doplnit, upozornit na neptesnosti apod.
Detailni specifikaci ptipadu uziti bychom méli provést dle néjaké Sablony. Napf. takto:

e Nazev piipadu uziti

e Struc¢ny popis podstaty ptipadu uziti

e ID —jednoznacny identifikator ptipadu uziti

e Vstupni podminky — podminky, kritéria, kterda musi byt splnéna jeSté¢ pred
»Spusténim* ptipadu uziti, omezeni stavu systému

e Popis scénafe — tok udalosti, jednotlivé kroky pfipadu uziti. Jednoducha
sekvence Cislovanych kroki, co déla aktér a co Systém.

e Nasledné podminky — podminky, kritéria, kterda musi byt splnéna na konci

pripadu.
Jednoduchy ptiklad specifikace ptipadu uziti:
Nazev pripadu uziti: Prace se souborem

ID: UCO1_Prace_se_souborem

Scénar:

Uzivatel mOze otevrit ndsledujici typy soubor(:

e .xsl
e .doc
e .prj

KDYZ je soubor po3kozen, je zobrazena varovna hlaska.

JINAK je soubor nahran do aplikace a wuzivatel s nim milze

pracovat. To znamena:

e upravovat nactena data

e tyto uUpravy nasledné ukladat
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Sekvencni diagram

Sekven¢ni diagram je jednim z diagramti, ktery slouzi k modelovéani dynamiky systému.
V tém¢ét kazdém systému (az na trividlni ptipady) spolu musi objekty komunikovat tak,
aby bylo dosazeno kyzeného vysledku. Tuto komunikaci, jelikoz se jedna o dynamicky
d¢j vsak diagram tfid nemtize postihovat (zachycuje systém v jeho statické podobg¢).
Smyslem sekvencnich diagramil je pravé mapovat komunikaci, spolupraci mezi objekty.
Komunikace mezi objekty probihd prostfednictvim zprav, velky daraz je ptfitom kladen
na jejich cCasovou souslednost. Jeden sekvencni diagram zpravidla zachycuje
komunikaci v modelu, béhem realizace jednoho ptipadu uziti. Sekvenéni diagram b&zné

sestava z téchto ¢asti:

e Objekty
o Instance
o Aktér

e Zpravy
o Call
o Return
o Create
o Destroy

Objektem miize byt myslen objekt ve smyslu OOP, tedy instance tfidy — muze se ale
jednat i 0 objekt z realného svéta, ktery se systémem komunikuje — tedy aktér. Jelikoz
sekven¢éni diagram slouzi k popisu komunikace v ramci jednoho ptipadu uziti,
pfitomnost aktéra v diagramu neni vyjimkou. Graficky je objekt zndzornén bud’ jako
obdélnik se jménem tfidy a instance nebo symbolem figurky, pfedstavujici aktéra.
V obou ptipadech je pod objekty svisla preruSovana cara, zobrazujici ¢asovy rozmér

komunikace (viz Obr. 35).
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Terminal- Terminal

Opef{étor

Obr. 35: Aktér a instance tridy.

Zpravy mohou byt nékolika typti. Pokud se jedna napt. o volani procedury, zprava miize
obsahovat i jeji parametry, podobné navratové volani mize vracet hodnotu. Zpravy
mohou byt zasildny synchronné a asynchronné¢. Jsou reprezentovany Carou, kterd vede
od jednoho objektu k druhému (dle pozice na ¢asové ose lze uréit souslednost volani).

Na Obr. 36 je zobrazen piiklad komunikace mezi objekty.

Terminal Terminal Poiitad: Ridici podiad

Dpe?étur
i Zahajit virobu( )

Spustit linku( )

Zobrazit stav( )

Obr. 36: Komunikace mezi objekty.
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Pokud potfebujeme vytvofit objekt ,,za behu®, lze to provést pomoci zpravy Create.
Podobn¢ 1ze objekt znicit (ukonéit jeho existenci) volanim zpravy Destroy. Na Obr. 37

je zobrazen ptiklad téchto volani.

Dobfe navrzena komunikace mezi objekty sestava z jednoduchych operaci rozdélenych
mezi odpovidajici tfidy. Pomoci sekven¢niho diagramu tak mizeme ovéfit, zda jsme

navrhli komunikaci pro dany ptipad uziti spravng.
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NékuBJ

Za k% znik

Fridat do koSiku(zboZi)

E-Shop:E-Shop

Doknocit nakup( )

Wytvor

Pridat zboZi(zboZi)

KoSik:Nakupni koSik

ok

Zobrazit Stav( )

Spoctat cenu( )

cena

Zaplatit{cena)

Znié

Zobrazit Stav( )

Obr. 37: Tvorba a zdnik instance v pritbéhu komunikace.
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Diagram aktivit

Diagram aktivit je dalSim z diagrami UML, ktery slouzi k modelovani dynamickych
aspektll systému. Zobrazuje uspoiadany béh ¢innosti. Pouziva se predevsim k popisu
business procesu, ale lze jej vyuzit obecné pro popis jakékoliv procedury ¢i logiky,
jelikoz umoznuje zobrazit paralelni béh cinnosti, jejich vétveni apod. (viz dale).

Diagram aktivit béZn¢ sestava z:

e Akce (Actions)
e Aktivity (Activities)
e Piechody (Flows)
e Alternativni b¢h
o Vétveni (Branch)
o Sjednoceni (Merge)
e Paralelni béh
o Vétveni (Fork)
o Sjednoceni (Join)
e Zona odpovédnosti (Swimlanes)

e Signaly (Signals)

Kazdy proces se sklada z posloupnosti néjakych ¢innosti. V diagramu aktivit existuji
dva prvky takového typu. Jsou to tzv. akce a aktivity. Akce pfedstavuje atomickou

¢innost, kterd nemtize byt v modelovaném procesu déle rozlozena - dekomponovana.

Naproti tomu aktivita je definovana jako Cinnost, kterd sestdvd z atomickych akci.
Aktivity mizeme nofit do sebe, aktivita se mize skladat i z jinych aktivit. Aktivita
slouzi k organizaci akci do struktur. V kone¢ném dusledku se tak kazda aktivita sklada
z atomickych ¢innosti. Aktivity ndm umoziiuji modelovat procesy v rizné mite detailu,

kteroukoliv z aktivit miizeme zobrazit jako novy diagram a naopak.

Aktivita i akce se znazornuji shodné — zaoblenym obdélnikem (viz Obr. 38).

Nastartovat automobil

Obr. 38: Zndzorneéni aktivity ¢i akce.
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Abychom ur¢ili, v jakém poradi se maji aktivity nebo akce provadét, potifebujeme je
néjakym zptisobem propojit. K tomuto acelu slouzi tzv. ptechody. Pfechod znazornime
jednoduchou ¢arou od jedné aktivity (& akce) k druhé. Caru zakondime Sipkou a tim
ur¢ime smér toku fizeni procesu (potadi vykonavanych Cinnosti). VétSina procesit ma
definovan svij pocatek a konec. Pocatek procesu zobrazime plnym kruhem, konec

procesu prazdnym kruhem, ktery mé v sobé mensi plny kruh.

Kontrola technického .
staw wozidla Naprava nedostatku

|

[Ne]

Je wozidlo v poradku?

[Ano]

[ Dat se na cestu ]

Obr. 39: Alternativni vétveni toku.

Pokud nadmi modelovany proces neni pouze prostou sekvenci piikazd, budeme
pravdépodobné potiebovat vétvit fizeni toku procesu — definovat alternativy béhu.
Sémantika takového alternativniho vétveni je naprosto shodnd s ptikazem IF — fidici
strukturou znamou z programovacich jazykl. Proces pokracuje tou vétvi, kterd splni
definovanou podminku (tzv. guard). Alternativni vétveni je graficky znazornéno
kosoctvercem, ze kterého vedou jednotlivé piechody. Nad kazdym ptechodem je
uvedena V hranatych zavorkach pfislusna podminka. Pokud chceme rozvétveny béh
opét sjednotit, provedeme to svedenim piechodti do spolecného bodu, bez jakychkoliv

dalsich podminek. Na Obr. 39 je zobrazen piiklad alternativniho vétveni toku.
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Modelujeme-li slozitéj$i proces, nemusi nam alternativni vétveni postacovat. Bude-li
tteba, aby se n¢kolik aktivit vykondvalo soucasné€, vyuzijeme paralelniho vétveni fizeni
toku procesu (fork). Jedna vétev se muze rozvétvit na dvé a vice paralelnich vétvi.
Pokud chceme paralelni béh opét sjednotit, vétve synchronizovat, pouzijeme paralelni
sjednocenti, tzv. bariéru. Jak znamo z paralelniho programovéni, dokud vSechny vétve
procesu nedosahnou bariéry (join), jsou ostatni vétve ve stavu necinnosti. Po sjednoceni
vede z bariéry opét jedna vétev (piechod). V diagramu je paralelni vétveni i sjednoceni

znazornéno tlustou plnou ¢arou. Na Obr. 40 je zobrazen ptiklad alternativniho vétveni.

Pomoci tzv. zon odpovédnosti (swimlanes) 1ze diagram aktivit ¢lenit tak, abychom méli
ptehled o tom, které ¢innosti kdo nebo co vykonava, ¢i za né odpovida. Jsou zndzornény
vertikdlnimi plnymi carami, které ¢leni cely diagram na nékolik &asti, kazda cast
ptedstavuje ¢lovéka, oddéleni firmy, ¢i jiny prvek, ktery mize provadéet aktivity v rdmci

procesu. Do téchto ¢asti pak umistujeme jednotlivé aktivity (viz Obr. 40).
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Zakaznik

Obsluha

Kuchaf

Objednat si italské

téstoviny

Zadat pripraw jidla

L

R

Y

Priprava omacky

Y

Pfiprava téstovin

Dokongit pfipraw jidla

Servirovat jidlo g

®

Obr. 40: Priklad paralelniho vétveni toku a clenéni diagramu.
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Priloha B

Skript pro SRBD Sybase SQL Anywhere 12

if exists(select 1 from sys.sysforeignkey where role='FK_HOST_EVIDUJE_RECEPCE') then
alter table Host
delete foreign key FK_HOST_EVIDUJE_RECEPCE
end if;

if exists(select 1 from sys.sysforeignkey where role='FK_HOST_MA_UCET') then
alter table Host
delete foreign key FK_HOST_MA_UCET
end if;

if exists(select 1 from sys.sysforeignkey where role='FK_MANAGER_GENERALIZ_ZAMESTNA')
then
alter table Manager
delete foreign key FK_MANAGER_GENERALIZ_ZAMESTNA
end if;

if exists(select 1 from sys.sysforeignkey where role='FK_MANAGER_RIDI_HOTEL') then
alter table Manager
delete foreign key FK_MANAGER_RIDI_HOTEL
end if;

if exists(select 1 from sys.sysforeignkey where role='FK_POKOJ_MA_HOTEL') then
alter table Pokoj
delete foreign key FK_POKOJ_MA_HOTEL
end if;

if exists(select 1 from sys.sysforeignkey where role='FK_RECEPCE_MA_HOTEL') then
alter table Recepce
delete foreign key FK_RECEPCE_MA HOTEL
end if;

if exists(select 1 from sys.sysforeignkey where
role="FK_RECEPCNI_GENERALIZ_ZAMESTNA') then
alter table Recepcni
delete foreign key FK_RECEPCNI_GENERALIZ_ZAMESTNA
end if;

if exists(select 1 from sys.sysforeignkey where role='FK_RECEPCNI_PRACUJE_RECEPCE")
then
alter table Recepcni
delete foreign key FK_RECEPCNI_PRACUJE_RECEPCE
end if;

if exists(select 1 from sys.sysforeignkey where role='FK_REZERVAC_MA_HOST') then
alter table Rezervace
delete foreign key FK_REZERVAC_MA_HOST
end if;

if exists(select 1 from sys.sysforeignkey where role='FK_REZERVAC_MA_POKOJ') then
alter table Rezervace
delete foreign key FK_REZERVAC_MA_POKOJ
end if;

if exists(select 1 from sys.sysforeignkey where role='FK_UBYTOVAN_MA HOST') then
alter table Ubytovani
delete foreign key FK_UBYTOVAN_MA_HOST
end if;
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if exists(select 1 from sys.sysforeignkey where role='FK_UBYTOVAN_MA POKOJ') then
alter table Ubytovani
delete foreign key FK_UBYTOVAN_MA_POKOJ
end if;
drop index if exists Host.ma_FK;
drop index if exists Host.eviduje_FK;
drop index if exists Host.Host_PK;
drop table if exists Host;
drop index if exists Hotel.Hotel PK;
drop table if exists Hotel;
drop index if exists Manager.Generalization_2_FK;
drop index if exists Manager.ridi_FK;
drop index if exists Manager.Manager_PK;
drop table if exists Manager;
drop index if exists Pokoj.ma_FK;
drop index if exists Pokoj.Pokoj_PK;
drop table if exists Pokoj;
drop index if exists Recepce.ma_FK;
drop index if exists Recepce.Recepce_PK;
drop table if exists Recepce;
drop index if exists Recepcni.Generalization_1_FK;
drop index if exists Recepcni.pracuje_FK;
drop index if exists Recepcni.Recepcni_PK;
drop table if exists Recepcni;
drop index if exists Rezervace.ma_FK2;
drop index if exists Rezervace.ma_FK;
drop index if exists Rezervace.Rezervace_PK;
drop table if exists Rezervace;
drop index if exists Ubytovani.ma_FK2;
drop index if exists Ubytovani.ma_FK;
drop index if exists Ubytovani.Ubytovani_PK;
drop table if exists Ubytovani;
drop index if exists Ucet.Ucet_PK;
drop table if exists Ucet;

drop index if exists Zamestnanec.Zamestnanec_PK;
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drop table if exists Zamestnanec;

/*==============================================================%/

/* Table: Host */

/*==============================================================%/

create table Host

(
id integer not null,
Rec_id integer not null,
Uce_id integer not null,
jmeno varchar(254) null,
prijmeni varchar(254) null,
cisloDokladu varchar(254) null,
narodnost varchar(254) null,
constraint PK_HOST primary key (id)

)s

/*==============================================================%/

/* Index: Host_PK */

/*==============================================================%/

create unique index Host_PK on Host (

id ASC

)

/*==============================================================%/

/* Index: eviduje_FK */

/*==============================================================%/

create index eviduje_FK on Host (

Rec_id ASC

)

/*==============================================================%/

/* Index: ma_FK */

/*==============================================================%/

create index ma_FK on Host (

Uce_id ASC

)

/*==============================================================%/

/* Table: Hotel */

/*==============================================================%/

create table Hotel

(
id integer not null,
jmeno varchar(254) null,
pocetHvezdicek integer null,
adresa varchar(254) null,
popis varchar(254) null,
dopravniDostupnost  varchar(254) null,
parkovani varchar(254) null,
constraint PK_HOTEL primary key (id)

)s

/*==============================================================%/

/* Index: Hotel PK */

create unique index Hotel PK on Hotel (

id ASC

)

/*==============================================================%/

/* Table: Manager */

create table Manager

(
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id integer not null,

Hot_id integer not null,
Zam_id integer not null,
cile varchar(254) null,
podilZeZisku decimal null,
constraint PK_MANAGER primary key (id)
)
/*==============================================================%/
/* Index: Manager_PK */
/*==============================================================%/
create unique index Manager_PK on Manager (
id ASC
)
/*==============================================================%/
/* Index: ridi_FK */
/*==============================================================%/
create index ridi_FK on Manager (
Hot_id ASC
)
/*==============================================================%/
/* Index: Generalization_2_FK */
/*==============================================================%/
create index Generalization_2_FK on Manager (
Zam_id ASC
)
/*==============================================================%/
/* Table: Pokoj */
/*==============================================================%/
create table Pokoj
(
id integer not null,
Hot_id integer not null,
cislo varchar(254) null,
samostatnalLuzka integer null,
manzelskePostele integer null,
zakladniCena decimal null,
podlazi integer null,
vymer decimal null,
constraint PK_POKOJ primary key (id)
)
/*==============================================================%/
/* Index: Pokoj_PK */
/*==============================================================%/
create unique index Pokoj_PK on Pokoj (
id ASC
)s
/*==============================================================%/
/* Index: ma_FK */
/*==============================================================%/
create index ma_FK on Pokoj (
Hot_id ASC
)s
/*==============================================================%/
/* Table: Recepce */
/*==============================================================%/
create table Recepce
(
id integer not null,
Hot_id integer not null,
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constraint PK_RECEPCE primary key (id)

)s
/*==============================================================%/
/* Index: Recepce_PK */
/*==============================================================%/
create unique index Recepce_PK on Recepce (
id ASC
)
/*==============================================================%/
/* Index: ma_FK */
/*==============================================================%/
create index ma_FK on Recepce (
Hot_id ASC
)
/*==============================================================%/
/* Table: Recepcni */
/*==============================================================%/
create table Recepcni
(
id integer not null,
Zam_id integer not null,
Rec_id integer not null,
smena varchar(254) null,
jazykovaVybavenost  varchar(254) null,
constraint PK_RECEPCNI primary key (id)
)
/*==============================================================%/
/* Index: Recepcni_PK */
/*==============================================================%/
create unique index Recepcni_PK on Recepcni (
id ASC
)
/*==============================================================%/
/* Index: pracuje_FK */
/*==============================================================%/
create index pracuje_FK on Recepcni (
Rec_id ASC
)
/*==============================================================%/
/* Index: Generalization_1_FK */
/*==============================================================%/
create index Generalization_1_FK on Recepcni (
Zam_id ASC
)s
/*==============================================================%/
/* Table: Rezervace */
/*==============================================================%/
create table Rezervace
(
id integer not null,
Pok_id integer not null,
Hos_id integer not null,
datum timestamp null,
rezervaceOd timestamp null,
rezervaceDo timestamp null,
pocetOsob integer null,
stav varchar(254) null,
constraint PK_REZERVACE primary key (id)
)
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/* Index: Rezervace_PK */
/*==============================================================%/
create unique index Rezervace_PK on Rezervace (
id ASC
)
/*==============================================================%/
/* Index: ma_FK */
/*==============================================================%/
create index ma_FK on Rezervace (
Pok_id ASC
)
/*==============================================================%/
/* Index: ma_FK2 */
/*==============================================================%/
create index ma_FK2 on Rezervace (
Hos_id ASC
)
/*==============================================================%/
/* Table: Ubytovani */
/*==============================================================%/
create table Ubytovani
(
id integer not null,
Pok_id integer not null,
Hos_id integer not null,
ubytovaniod timestamp null,
ubytovaniDo timestamp null,
poznamka varchar(254) null,
uctovanaCena decimal null,
constraint PK_UBYTOVANI primary key (id)
)
/*==============================================================%/
/* Index: Ubytovani_PK */
/*==============================================================%/
create unique index Ubytovani_PK on Ubytovani (
id ASC
)
/*==============================================================%/
/* Index: ma_FK */
/*==============================================================%/
create index ma_FK on Ubytovani (
Pok_id ASC
)s
/*==============================================================%/
/* Index: ma_FK2 */
/*¥==============================================================%/
create index ma_FK2 on Ubytovani (
Hos_id ASC
)
/*==============================================================%/
/* Table: Ucet */
/*==============================================================%/
create table Ucet
(
id integer not null,
cena smallint null,
mena varchar(254) null,
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datumOtevreni timestamp null,
datumUzavreni timestamp null,
constraint PK_UCET primary key (id)

)s
/*==============================================================%/
/* Index: Ucet_PK */
/*==============================================================%/
create unique index Ucet_PK on Ucet (
id ASC
)
/*==============================================================%/
/* Table: Zamestnanec */
/*==============================================================%/
create table Zamestnanec
( id integer not null,
jmeno varchar(254) null,
prijmeni varchar(254) null,
datumNarozeni varchar(254) null,
mzda decimal null,
constraint PK_ZAMESTNANEC primary key (id)
)
/*==============================================================%/
/* Index: Zamestnanec_PK */
/*==============================================================%/
create unique index Zamestnanec_PK on Zamestnanec (
id ASC
)

alter table Host
add constraint FK_HOST_EVIDUJE_RECEPCE foreign key (Rec_id)
references Recepce (id)
on update restrict
on delete restrict;

alter table Host
add constraint FK_HOST_MA_UCET foreign key (Uce_id)
references Ucet (id)
on update restrict
on delete restrict;

alter table Manager
add constraint FK_MANAGER_GENERALIZ_ZAMESTNA foreign key (Zam_id)
references Zamestnanec (id)
on update restrict
on delete restrict;

alter table Manager
add constraint FK_MANAGER_RIDI_HOTEL foreign key (Hot_id)
references Hotel (id)
on update restrict
on delete restrict;

alter table Pokoj
add constraint FK_POKOJ_MA_HOTEL foreign key (Hot_id)
references Hotel (id)
on update restrict
on delete restrict;

alter table Recepce
add constraint FK_RECEPCE_MA_ HOTEL foreign key (Hot_id)
references Hotel (id)
on update restrict

81



on delete restrict;

alter table Recepcni
add constraint FK_RECEPCNI_GENERALIZ_ZAMESTNA foreign key (Zam_id)
references Zamestnanec (id)
on update restrict
on delete restrict;

alter table Recepcni
add constraint FK_RECEPCNI_PRACUJE_RECEPCE foreign key (Rec_id)
references Recepce (id)
on update restrict
on delete restrict;

alter table Rezervace
add constraint FK_REZERVAC_MA HOST foreign key (Hos_id)
references Host (id)
on update restrict
on delete restrict;

alter table Rezervace
add constraint FK_REZERVAC_MA_POKOJ foreign key (Pok_id)
references Pokoj (id)
on update restrict
on delete restrict;

alter table Ubytovani
add constraint FK_UBYTOVAN_MA_HOST foreign key (Hos_id)
references Host (id)
on update restrict
on delete restrict;

alter table Ubytovani
add constraint FK_UBYTOVAN_MA_POKOJ foreign key (Pok_id)
references Pokoj (id)
on update restrict
on delete restrict;
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