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Tématem bakalaiské prace byla technologie chlazeni vysokoteplotniho jaderného reaktoru
roztavenymi solemi. Ukolem pak bylo zaméfit se na navrh uspofddani primémiho a
sekundarniho okruhu a hlavnich parametrii a provést vypocet sekundarniho okruhu pro dvé
varianty - Rankin-Clausitiv cyklus s regeneraci a Ericsson-Braytontiv cyklus s regeneraci.

Po struéném tvodu do tématu se autor v druhé kapitole soustfedil na popis reaktoru typu
AHTR (Advanced high temperature reactor), jeho zékladni stavebni a konstrukéni prvky a
déle na vyhody vysokoteplotniho reaktoru chlazeného tekutymi solemi v porovnani s plynem
chlazenymi reaktory. V druhém odstavci kapitoly zmiriuje autor jaderné palivo TRISO, které
je odolné 1 viici vysokym teplotam, které se v reaktoru AHTR mohou pohybovat v rozmezi az
700 - 1000 °C.

Tteti kapitolu autor zaméfil na technicka feseni reaktoru AHTR. Prvni podkapitola obsahuje
vysvétleni principu vyuziti roztavenych soli jako chladiva a v pfehledné tabulce uvadi
fyzikalni vlastnosti vybranych chladiv. Autor vysvétluje pivodni zamér pro vyuziti tekutych
soli jako chladiva, a to vojensky. Kompaktnost a malé rozméry reaktoru mély byt vyuZzity pro
pohon vojenskych letadel. Dulezitou &asti podkapitoly je uvedeni nejvhodnéjsi smési
fluoridovych soli nazyvané Flibe, popis jejiho vyvoje a predevsim jejich fyzikalnich
vlastnosti. Autor neopomind zminit bezpe€nostni aspekty reaktoru, popisuje princip
havarijniho chlazeni pro ptfipad havérie a zmiriuje také nevyhody fluoridovych soli. Autor
dalsi podkapitolu zaméfil na moznosti pouziti paliva TRISO v kulovém lozi a ve formé
prizmatickych ty¢i. Treti, rozsahld podkapitola, je v€novana systémim zabezpeteni. Autor
popisuje principy samocinného odstaveni reaktoru, odvddéni zbytkového vykonu z paliva,
z reaktorové nadoby a z kontejnmentu. Kapitola je doplnéna obrazky znézorfiujicimi princip
funkce pasivniho systému DRACS pro odvod zbytkového vykonu z reaktoru a princip odvodu
tepla mimo kontejnment.

Ve ¢&tvrté kapitole prace autor uvadi ekonomické aspekty vystavby a provozu reaktoru AHTR.
Uvadi moZnosti uspor formou sériové vyroby, modularniho uspofadani jadernych elektraren a
zdiraziuje zavislost Zivotnosti jaderné elektrarny na Zivotnosti reaktorové nadoby.

Pata kapitola obsahuje rozsahly popis vyroby elektrické energie a porovnava u€innosti
soutasnych provozovanych reaktord s moZnostmi reaktoru AHTR. Na ptikladech
realizovanych projekti jsou porovnany rozdily dosazenych teplot, napf. vystupni teplota
primarniho chladiva v jaderné elektrarné Temelin s reaktorem VVER 1000 je cca 330 °C, pro
reaktor PBMR v JAR je vystupni teplota primarniho chladiva 850°C. Kapitola dale
predstavuej dal$i mozZnosti reaktoru AHTR pro vyrobu vodiku. Autor popisuje technicka
feSeni a technologii vyroby vodiku v S-I cyklu a vysokoteplotni elektrolyzou, dale je zminéna
moznost vyuziti reaktoru AHTR pro vyrobu ropnych produktt z ropnych bfidlic. V zavéru
kapitoly autor popisuje modularni mobilni reaktor mensiho vykonu SmAHTR, ktery
predstavuje kompaktni feSeni zdroje tepelné energie.



V Sesté kapitole se autor zamysli nad dal§im vyvojem projektu a uvadi na zakladé dohody
GIF moznost uvedeni reaktoru AHTR do praxe pted rokem 2030.

Vypoctova Cast bakalaiské prace je shrnuta v sedmé kapitole. Cilem bylo porovnat u¢innost
zapojeni reaktoru AHTR ve spojeni s Rankin-Clausiovym cyklem s regeneraci a
s Ericsson-Breytnovym cyklem s regeneraci. Pro primarni okruh byly navrZeny teploty
roztavené soli doddvané reaktorem 700/625 °C, pro stiedni oddélovaci smycku 650/575 °C.
Autor uvadi zvolené parametry a zaroveil neopomind odivodnéni. Kapitola déle obsahuje
popis obou zapojeni, zakladni parametry obou ob¢hl, popis vypoéti a vysledky
v ptehlednych tabulkach. Kapitola je uzaviena shrnutim vysledki a jejich interpretaci.

V zavéru autor shrnuje zamér prace, postup pfi zpracovani a vysledky. Souédsti prace je
vykres Rankinova-Clausiova obéhu pro AHTR.

Lze konstatovat, Ze student vytvofil praci na vysoké urovni, obsahlou z hlediska teorie i
aplikace formou vypoctll. Prace mé logickou strukturu a dobrou grafickou upravu. Student
projevil dobrou schopnost studia materiald a prezentace ziskanych poznatkd. Pti zpracovani
tématu musel student rozsitit své znalosti o zaklady reaktorové fyziky, coz piesahuje tirovenl
bakalaiského studia. Cést prace obsahujici vypoéty je prezentovéana systematicky, vysledky
jsou shrnuty a interpretovany v zavéru kapitoly.

V préci se vyskytuje nékolik malych nepfesnosti, které v§ak nesniZuji pfinos a kvalitu prace.
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