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Uvop

Uvop

Ve své bakaldrské prdaci jsem si stanovila hlavni cil, a to zhotoveni vyukové
pomlicky pro obor zubni technik a jeji zarazeni do vyuky. Vim, Ze tento vyukovy
prostfedek na nasi Skole chybi, a tak jsem toho vyuZzila. V zimnim semestru tfetiho ro¢niku
studenti zhotovuji tficlenny metalokeramicky mustek a metalokeramickou korunku.
Ptipravila jsem vyukovou pom(cku v jednotlivych fazich zhotoveni a chtéla ji vyzkouset,
zda studentim ucebni pomucka pomUze pti vyrobé stomatologickych nahrad. Zajimalo

mne, zda ji budou pouzivat a zda se osvédci.

Mezi dilci cile své bakalarské prace mohu zaradit vyuZiti novych technologii, které
se v nasem oboru prudce rozvijeji. Technologie systém( CAD/CAM a MAD/MAM jsou na
vzestupu, nebot pocitacové softwary se stale zdokonaluji. Studentim nové poznatky

pomohou v budoucim povoldni. Nasi absolventi musi byt pfipraveni.

V Gvodni ¢asti bakalarské prace jsem se zabyvala tvorbou vyukovych pomucek
obecné. DalSim bodem je historie a vyvoj zubnich nahrad. Zminila jsem se o jejich prvnich
nalezech. Kratce jsem popsala vyvoj oboru zubni technik a vyvoj Vyssich odbornych skol v
CR. Zabyvala jsem se praktickymi metodami vyuky a zafadila jsem do této kapitoly
Kurikulum pfedmétu a Pfipravu na blok hodin Zhotovovani stomatologickych protéz, pfi
kterych se zhotovuje metalokeramicky mustek. Dale jsem vysvétlila pouZiti jiz zminénych
novych technologickych systému pro zhotoveni stomatologickych ndhrad. V nasledujici
kapitole jsem detailné popsala postup zhotoveni tficlenného metalokeramického mustku
a metalokeramické korunky. Vyukovou pomlcku jsem zhotovila tak, aby studenti méli
pred sebou ukdzky postupu vyroby. Postup je pfipraven krok za krokem a studenti si
mohou kontrolovat, zda i jejich vyrobek odpovida predloze. Mohou jednotlivé faze
ohmatat a vizualné porovnat. Poslednim bodem mé prace je ovéreni nové pomlcky v
hodinach praktického vycviku Zhotovovani stomatologickych protéz. Se studenty jsem

provedla kvalitativni Setfeni a z jeho vysledkl jsem vyvodila ptislusné zavéry.

Vérim, Ze se mi podafi splnit vytyéené cile a ma prace bude pfinosem pro studenty

i vyucuijici.
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1 TVORBA VYUKOVYCH POMUCEK

Didaktika (z reckého slova dideskein = uciti) se zabyva otdzkami vyucovani, uceni
a vzdélavani. Historie didaktiky nas zavede hluboko do déjin lidské spole¢nosti. Znama
jsou jména jako Sokrates, Aristoteles &iPlatdn. Pro nas Cechy je nejdileZit&jsi osobou
postava J. A. Komenského. Pravé on je poklddan za prvniho zakladatele didaktického
systému. Jiz od mala slychame ,uciti hrou”, a pravé hra, by méla v procesu vyucovani

prevladat.

V soucasnosti didaktika proziva rychly rozvoj. Zndme didaktiku kybernetickou,
informatickou aj. Pfesto se najdou v dobé pocitacu itakové vyukové prostiedky, které
si zaci mohou osahat, a které jim krok za krokem pomohou nalézt konecny cil. Soubor
Cinnosti ucitele a Zakh v procesu nalezeni spole¢ného cile ¢innosti je nazyvdno vyukou.
Déli se na vyu€ovani, coz je ¢innost ucitele, ktery vyucuje, predndsi a fidi, a uceni, coz
je Cinnost zdka fizend ucitelem. Znamena pfijem, uloZeni azapamatovani si. Uceni
je specifickou cinnosti Zaka, dochazi v ni k osvojovani poznatkl a Cinnosti a k vytvareni
védomosti. Uéebni pomucky slouzi uditellim izakim ktomu, aby s témito pomocniky
dokazaly ucebni latku Iépe pochopit a aplikovat dale. Zkvalitnit vyucovaci proces. DalSim
dllezitym pojmem je obsah vzdélavani neboli ucivo. Aby Zak spravné pochopil dané ucivo,
vyuzivaji se didaktické prostfedky. Didaktickym prostfedkem jevse, co napomaha

dosazeni konecéného cile ve vyucovacim procesu.
Didaktické prostredky se déli:
1) materialni — ucebni pomlcky, Skolni potreby, technické vyukové prostredky,
2) nematerialni — didaktické metody a formy vyucovani a uceni.

Vétsina didaktickych prostredkd ma polyfunkéni charakter. Mize slouzZit pro vyuku

rGznych témat.
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1.1 MATERIALNI DIDAKTICKE PROSTREDKY
1) Ucebni pomlcky. Slouzi k ucinnéjSimu dosahovani cild vyuky. Mezi takové patfi
ucebnice, ndzorné modely, Skolni obrazy, didakticka technika pro prezentace i

audionahravky.

2) Metodické pomUcky. Slouzi uciteli k jeho Fidici a kontrolni ¢innosti, napf. metodické

priruc¢ky, odborna literatura, sbirky uloh ¢i test(.

3) Zafizeni. V této skupiné jsou pfristroje, aparatura, nastroje a specialni skolni ndbytek,

napt. v nasi Skole se jednd o specidlni vybaveni skolni zubni laboratore.

4) Didaktickd technika. Zafizeni pro prezentaci ucebnich pomlcek. Jedna se
o audiovizudlni techniku napf. pocitace, projektory, interaktivni tabule, Fidici

a kontrolni technika aj.

5) Skolni potfeby. Jednd se o soubor pfedmétl pouzivanych pro grafickou &innost a jiné
ucebni c¢innosti Zaka napt. tvrdé ctvrtky, specidlni fixy, hlina na modelaci zubd,

spotrebni nebo kratkodoby charakter a LeCron, modelovaci noze, méraky atd.

6) Vyukové prostory. Interiéry Ci exteriéry nutné pro vyuku napfr. odborné skolni uc¢ebny,

zubni laboratofe, dilny, télocvicny aj.

Ucebni pomlcky napomahaji ve vyufovacim procesu ke zkvalitfiovani,
zpfesnovani, myslenkovych a praktickych cinnosti Zak(, k osvojovani novych poznatkd,
metod, jsou prostiedkem vedoucim k motivaci, stimulaci, aktivité. Spojuje se zde
abstraktni ucivo s konkrétni praxi. To, cozdk posloucha v teoretickych vyukovych
hodinach sis pomoci ucebni pomlcky konkrétné, prakticky znazorni. Ma tésny vztah
k obsahu vyuky a vaze se k metodé a formé préce. Lze ji také nazvat ,mnozZinou signal(

nesouci zpravy s ucivem.” (Rambousek, 1989)

Dalsi déleni Ize najit u Geschwindera, viz. Obrdzek 1. Didaktické prostfedky
mulzZeme délit na materidlni a nematerialni. Za nematerialni didaktické prostredky jsou
povazovany vyucovaci metody, organizacni formy nebo vyucovaci zasady. Do materidlnich
didaktickych prostfedk(l zahrneme vyucovaci pomuicky, zdkovské potreby atechnické

vyukové prostredky. (Geschwinder, 1995)
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Obrazek 1 — Déleni ucebnich pomucek podle Geschwindera

J. Pracha charakterizoval ucebni pomucku jako tradi¢ni oznaceni pro objekty,
predméty zprostfedkujici nebo napodobujici realitu, napomahajici vétsi nazornosti nebo

usnadnujici vyuku. (Prdcha, 2004)

Podle J. Mandka jsou didaktické prostfedky predméty a jevy slouZici k dosazeni
vytycenych cill. Prostredky v Sirokém smyslu zahrnuji vSe, co vede ke splnéni vychovné
vzdélavacich cild. K didaktickym prostfedkiim patfi i materidlni prostredky zajistujici,
podminujici a zefektiviujici prdbéh vyucovaciho procesu. (Manak, 2003) Pozice

didaktickych prostfedkt v procesu vyuky dle J. Mandka, viz. Obrazek 2.

Lze tedy konstatovat, Ze didaktické prostfedky se vyvijeji v zavislosti

na dosazeném stupni civilizace, kultury a techniky. (Manak, 2003)

Ucebni pomucka tvofi spojeni mezi ucitelem a zakem. Jestlize se mluvi o jakémsi
prenosovém kanadlu, Ize ¢innost ucitele popsat jako pfipravu, kédovani a vysilani. U zaka

pak prijem, dekdédovani a zpracovani.

Ucebni pomlcka je zdrojem obsahovych a interpretacnich informaci. Obsahové
informace jsou poznatky, predstavy, pojmy, emoce, myslenkové operace. Interpretaéni
informace obsahuji informace jakym zplsobem danou latku zpracovat, v jakém poradi
a co maji vnimat (Sipky, Cislovani, barevné zvyraznéni). Oba typy informaci se nej¢astéji

kombinuji.
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Obrazek 2. — Pozice didaktickych prostfedku v procesu vyuky dle J. Manaka

Vyucovaci proces nabizi celou nekonecnou skalu vyucovacich pomUcek.
,Ucebni pomiicky:
1) OrigindIni pfedméty a redIné skutecnosti:
a) prirodniny
— v plvodnim stavu (minerdly, rostliny apod.);

— upravené (kapalinové prepardty, vycpaniny, mikroprepardty, vybrusy

apod.);
b) vyrobky a vytvory
— v plvodnim stavu (vzorky vyrobku, stroje, pristroje, uméleckad dila apod.);

— upravené (sady a soubory vzorku, stroje a pristroje k rozebrdni, v rezu

apod.);
c) jevy a déje (povahy fyzikdalni, chemické, biologické, socidlni aj.);
2) Zobrazeni a zndzornéni predmétu a skutecnosti:
a) modely (statické, funkcni, stavebnicové, plosné apod.);

b) zobrazeni
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3)

4)

5)

1)

2)

— prezentovand primo (Skolni obrazy, fotografie, mapy, diagramy apod.);

— prezentovand pomoci didaktické techniky (promitand staticky, promitand

dynamicky, realizovand pomoci televize, vypocetni techniky apod.);
c) zvukové zdznamy (magnetické, mechanické, optické).
Textové pomdcky:
a) ucebnice (klasické, pracovni, programované);

b) pracovni materidly (pracovni sesity, programované texty, sbirky uloh, tabulky,

klice, atlasy atd.);
c) doplrikovd a pomocnd literatura.
Porady a programy prezentované didaktickou technikou:
a) porady (diafonové porady, porady Skolského rozhlasu, skolské televize apod.);
b) programy (program pro vyucovaci stroje, vyukové soustavy, pocitace apod.).
Specidlni pom{icky:
a) Zdkovské experimentdlni soupravy, zaméstndvaci pomucky apod.”
(Rambousek a kol., 1989, s. 21)

Toto je seznam jen nékterych hlavnich vyukovych prostfedkd. Nelze postihnout

vsechny typy a kombinace. Dnes jsou nékteré nazvy pomducek spise historické. Diky rozvoji

modernich technologii se vice vyuZivaji IT systémy ¢i multimedidlni techniky.

Pomlcky, které zadk pouzZivd ve vyuce, nanéj plsobi nejdfive vizualné (zrak)

a pozdéji iauditivné (sluch). DalSim zdrojem informaci je hmat a pohyb. V pfipadé
pomlicky pouzivané v nasi Skole, auditivni strdnku vynechame. PUsobi zde receptory
hmatové a zrakové. Jiz J. A. Komensky uznaval ,zlaté pravidlo“, Ze vSe je predvadéno

mnoha smysly.

Pomiucky je mozné dale délit:
pedagogizované (pomucky upravené zamérné — programy, modely);

nepedagogizované (neupravené predmeéty).

10
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Pomticky se liSi i zpGsobem vyuZiti:
1) kindividudlnim ¢innostem (Zak pracuje pod vedenim ucitele samostatné);
2) k praci zakl ve skupinach a kolektivech (pom{cky k hromadné prezentaci).
Dalsi moZnosti déleni je zplsob prezentace:
1) s pouzitim didaktické techniky,
2) bez poutziti didaktické techniky.

Kladné Ize hodnotit ucebni pomdicky pro jejich ndzornost. Umoznuji ucivo
prezentovat ainterpretovat. Jsou prostfedkem komunikace aregulace vyukového
procesu, proto jsou pro vyuku nepostradatelné. Slouzi také kzpétnévazebnim

informacim, ke kontrole, k hodnoceni, k sebekontrole, k sebehodnoceni.

Vyukovd pomlcka mamnoho funkci aspecifik. Tojeddno souhrnem

individualnich vlastnosti a moznosti pro konkrétni druh ¢innosti. (Rambousek a kol., 1989)

1.2 NEMATERIALNI DIDAKTICKE PROSTREDKY

Do této skupiny patfi vyuovaci metody, organizaéni formy a vyucovaci zasady.
Vyucovaci metody Ize rozdélit podle typu zprostfedkovanych poznatk( a podle pramene
zdkova pozndni. VSe jevelice sloZité atak secleni ipodle dalSich aspektd. Metoda
(z feckého methodos) je obecné vlastné cesta nebo postup kurcitému cili. Vyucovaci
metoda vede k cili vyucovaciho procesu. Spolupraci vyucujiciho a studentl pfi dodrzeni
didaktickych zdsad napfr. uvédomeélosti, ndzornosti prfimérenosti, soustavnosti, trvalosti,

aktivity, Ize dosahnout danych vychovné vzdélavacich cil(.
,Komplexni klasifikace zakladnich metod vyuky:

A.  Metody z hlediska pramene pozndni a typu poznatki — aspekt didakticky

l. Metody slovni
1. monologické metody (napf. vysvétlovdni, predndska atd.)
2. dialogické metody (napr. rozhovor, diskuse, dramatizace)
3. metody pisemnych praci (napr. pisemnd cvi¢eni, kompozice
4. metody prdce s ucebnici, knihou

l. Metody ndzorné demonstracni

11
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1 pozorovdni predmétu a jevi

2 predvddéni (pfedméti, modeld, pokusd, cinnosti)
3. demonstrace obrazu statickych

4 projekce statickd a dynamickad

1. Metody praktické

1. ndcvik pohybovych a pracovnich dovednosti
2. Zdkovskd laborovadni

3. pracovni ¢innosti (v dilndch, na pozemku)

4. grafické a vytvarné c¢innosti

B.  Metody z hlediska aktivity a samostatnosti Zaki — aspekt psychologicky
I. Metody sdélovaci
Il. Metody samostatné prdce Zaku
Il. Metody badatelské, vyzkumné
C.  Struktura metod z hlediska myslenkovych operaci — aspekt logicky
l. Postup srovndvaci
Il Postup induktivni
1. Postup deduktivni
V. Postup analyticko — synteticky
D.  Varianty metod z hlediska fdzi vychovné vzdéldvaciho procesu — aspekt procesudini
l. Metody motivacni
I Metody expozicni
1. Metody fixacni
Iv. Metody diagnostické
V. Metody aplikacni
E.  Varianty metod z hlediska vyukovych forem a prostredki — aspekt organizacni
l. Kombinace metod s vyucovacimi formami
Il Kombinace metod s vyucovacimi pomtckami.” (Manak, 2003, s. 34,35)
Vyucujici rozhoduje o nejvhodnéjsi metodé pro danou vyukovou situaci. Vse
planuje, a promysli uz pfi pfipravé vyukové hodiny. Musi zohlednit i organizacni stranku,

nebot vyuka souvisi i s organiza¢nimi formami vyuky.

12
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»Klasifikace organizacnich forem vyuky:

A.  Organizacni formy vyuky podle vztahu k osobnosti Zdka
l. Vyuka individudini.
Il. Vyuka individualizovand.
1. Vyuka skupinovd.
V. Vyuka hromadnda (kolektivni).
B. Organizacni formy vyuky podle charakteru vyukového prostredi
I. Vyuka ve tridé.
I1. Vyuka v odbornych ucebndch a v laboratofrich.

. Vyuka v dilné.

IV. Vyuka na skolnim pozemku.
V. Vyuka v muzeu, v koutku tradic apod.
VI. Ucebné vyrobni jednotka (ucebni den ve vyrobé).

Vil. Vychdzka a exkurze.
VIll.  Domdci ukoly.
C. Organizacni formy vyuky podle délky trvani

l. Vyucovaci hodina /zdkladni vyukovd jednotka).
I Zkrdcend vyukovd jednotka (napf. v 1. roc., pfi jazykové vyuce apod.).
l. Dvouhodinovd vyukovd jednotka (napf. ve vytvarné vychové apod.).

V. Vysokoskolskad lekce, semindr, specidlni kurzy apod.” (Mandk, 2003, s. 46)
Didaktické zasady

Je moiné je také nazvat zasadami ¢i obecnymi doporucéenimi pro vyucujici. PFi

jejich dodrzovani mohou dosahnout nejvyssi ucinnosti.
Druhy didaktickych zasad:

1. Zasada uvédomélosti a aktivity — souvisi s motivaci, aktivizuje k osobnimu

rozvoiji.

2. Zasada komplexniho rozvoje zadka — rozvoj osobnosti, inteligence a vSech slozek

vychovy (rozumové, mravni pracovni atd.).

3. Zasada védeckosti — rozvoj védeckych poznatkd.

13
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4. Zasada spojeni teorie s praxi — pfenos dovednosti do praxe.

5. Zasada primérenosti — napf. k véku vzdélavanych.

6. Zasada individudlniho pfistupu — vyuzit poznatky psychologie osobnosti.
7. Zasada emociondlnosti — vyucujici i studenti nejsou stroje, emoce pracuiji.
8. Zasada trvalosti — boj proti zapominani stdlym opakovanim.

9. Zdasada nazornosti — pochopeni problému pomoci zrakovych, sluchovych,

¢ichovych, chutovych, hmatovych a pohybovych viemd.
10. zdsada soustavnosti — systematicnosti, od jednodussi po sloZitéjsi latce.

11. Zasada zpétné vazby — vyucujici ziska informace kvalité a vysledku vyuky, pfi

nepochopeni uciva znovu opakovat.

Skola dnes se opird o samostatnost, tvofivost, aktivitu a vyuzivani poznatkd, které
studenti ziskdvaji také mimo 3Skolu. Jiz od dob Komenského je kladen dlraz na spojeni
pfikladu, pravidel a praxe. Pfi pouZziti rozumu, smysli a dobrého prikladu, je potieba
vyucovat od snadného k nesnadnému, od nejjednodussiho ke slozitéjSimu, od znamého
k neznamému. Myslenky, které propagovali Komensky, Pestalozzi, Herbart, Rousseau
ajini, jsou ivsoucasnosti stale Zivé apro vyucujici predstavuji zdroj inspiraci a také

pouceni.
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2 HISTORIE VYVOJE ZUBNiCH NAHRAD

O tom, Zese clovék chce stat dokonalym, nejen postavou, ale idokonalym
chrupem, nachazime doklady jiz mnoha tisicileti. O prvnim mechanickém zasahu v Ustech
je zminka jiZz ve tretim tisicileti pf. n. I. V hrobé u pyramidy v Gize se nalezly dva molary
spojené zlatym dratem, k zdravym sousednim zublm. Povazuji se vSak za posmrtnou
Upravu mumifikatora. Prvnim tviircem nalezené prosté retenéni nahrady v Gize v hrobé ¢.
984 byl muz jménem Nefer-Iret-Es, ktery je zachycen na malbé na zdi v hrobce prince

Seshet- hotepa z doby kolem roku 2500 pt. n. |.

Kolem roku 2550 pf. n. . byl nalezen v hrobé bez lebky nejspiSe amulet, ktery
zemrely nosil na krku. Nejednd se o zasah v ustni dutiné, ale jde o zdobici predméty.
(Paichl, 2000) Egyptsky nalez svazanych molard zlatym dratkem z doby cca 2550 pt. n. I.

(Stara rise), viz. Obrazek 3.

Obrazek 3. — Egyptsky nalez svazanych molaru

V dnesni dobé se tento nélez nachazi v Roemer Pelizaeus Museum Hildesheim

v Némecku. (Monier, Monier 2000)

950 pf. n. |. Etruskové vyrobili prvni mulstek. Nahradili fezdky telecimi zuby
a fixovali je zlatym paskem k sousednim zublm. A pravé Etruskiim byl pfiznan jako prvnim
vynalez fixniho mulstku. (Bittner, Vacek, Novak 1982) llustrace etruské protézy nalezené

v Cornetu u Tarquinie z roku cca 950 pf. n. |. (Bittner, Vacek, Novak 1982) viz. Obrazek 4.
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Obrazek 4. — llustrace etruské protézy

Tyto velice zndmé etruské protézy Ize najit v mnoha muzeich v Italii. Spole¢nym
znakem je to, Ze jsou zhotoveny z vysoce karatového zlata, z masivnich plechovych paska.
Nahrady zplsobovaly tlakové nekrdzy, a proto nespliovaly dne$ni naroky na funkéni
protézy. (Paichl 2000) Repliky typU etruskych protéz — foto Thibault Monier vyrobeno

v Centru Charlese Godona. (Monier, Monier 2001) viz. Obrazek 5. a 6.

Obrazek 5. — Replika etruské protézy Obrazek 6. — Replika etruské protézy

Zlato a hlavné zlaté dratky umoznily vyrabét trvalé zubni ndhrady. Svazovani zubu
dratkem existovalo v fimskych dobach. Mohl sije vSak dovolit jen malokdo. Do téchto
nahrad se pouzivaly zuby lidské a pozdéji (od Augusta 63 pf. n. I. — 14 n. |.) umélé

ze slonoviny nebo z kosti.

Unikatni ndlez je datovan do 1. i 2. stol. n. I. V Celisti muZe nalezeného ve Francii
byl vsazen prvni implantat, ktery byl zhotoven ze Zeleza. Poznatky o zubnich nahradach

se rozsirovali do celého svéta. PouZivali se nejen z praktického hlediska, ale i pro okrasu.

Ve 13. stoleti bylo zjisténo Marco Polem, Zelidé, ktefi maji intaktni chrup,

si pokryvaji zuby tenkymi zlatymi plisky, které byly upevriovdny do mezer mezi zuby.
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Nejspi§ z okrasnych dlvodi. Lidé chtéli byt krdsni pro sv(j posmrtny Zivot a lidska
schranka toho pozemského jim napf. ve stftedovéku moc nefikala. Rozvoj stomatologické
protetiky je zaznamenan az v dobé renesance, kdy lidé objevili opét ideal antické krasy.

Nahrazovani zubU se stale zdokonalovalo. (Paichl, 2000)

Pierre Dionis (1643-1718) profesor pafizské chirurgie a osobni lékar krale Ludvika

XIV. pouzival do zubnich ndhrad lidské zuby pacient(, ktefi zemfeli na nasledky uraz(.

Pierre Fauchard (1676/1678 — 1762) byl nazyvan ,otec zubniho |ékaFstvi“.

V rocel728 popsal vyrobu zubnich nahrad, které byly spojeny pruznymi péry.

Fauchardovy protézy (1728) z prvni poloviny 18. stoleti. (Paichl, 2000) viz. Obrazek
7.a8.

Obrazek 8. — Fauchardovy protézy

Obrazek 7. — Fauchardovy protézy

V 19. stoleti se zubni lékafi snaZili vykupovat lidské zuby od pacientli aty pak
slouzily k vyrobé zubnich nahrad. Byl to velice cenény artikl a dokonce se prodavaly
na trhu. Lidé si nechavali zuby trhat za Uplatu. Bylo hodné chudych a toto byla mozZnost,
jak si vydélat vice penéz. Nevice se cenil kompletni chrup ¢i skupiny zubl. Hodné zubl
dodali vykradaci hrob( ¢iz bitev napf. u Waterloo (historie je znd jako tzv. ,, Waterloo
zuby“). Lékafri sivSak vybirali jen ty nejkvalitnéjsi. Zuby v laterarnim = zadnim useku

chrupu byly zhotoveny ze slonoviny.
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Obrazek 9. — Waterloo zuby

Ettienne Bourdet (1722 — 1789) podle voskového modelu alveolu v Ustech nechal
vytvorit zlatnikem zlatou basi, do niz fixoval zkracené lidské zuby. Base byla pokryta

¢ervenym emailem. (Bittner, Vacek, Novak 1982) viz. Obrazek 9.

V roce 1871 zacal B. Morrison pouzivat prvni vrtacku. Ze za¢atku na nozni pohon
a poroce 1890 pak na pohon elektricky. Postupné seityto novinky objevily v ¢eskych

zemich. To dopomohlo k prudkému rozvoji stomatologickych nahrad.

Vznikaji prvni klasické fixni korunky napf. Richmondova ¢ifazetova korunka.

Ty si vynalezci nechdvaji patentovat.

Rok 1938 pfinesl 1. metylmetakryldtovou plastickou hmotu pro korunkové
nahrady jménem Palapont avroce 1949 vznikly samopolymerujici plasty. V 50letech

se vyvijely stomatologické kovy.

60léta 20. stoleti zaznamenala velky rozvoj keramickych a kovokeramickych
nahrad, zacina mohutny rozvoj vSech stomatologickych materialli, pristroji, pomucek

a pracovnich postupd, ktery trva dodnes.

Pfi slové keramika sine kazdy predstavi zubni ndhrady zhotovené ztohoto
materialu. Pred 9000 lety pf. n. |. se mUZeme setkat s nadobami na obili ¢is jinymi

predméty do domacnosti vyrobené z keramiky.
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6 stoleti n. I. pfineslo krasny bily ¢astecné prlhledny porcelan. Zminky o ném
pochazeji zCiny. Evropa se mGZe chlubit vyrobou porceldanu odroku 1709, kdy
se to podafilo alchymistovi F. Bottgerovi a od roku 1710 je zndma vyroba misenského

porceldnu v Misni.

Ajiz mdlo stacilo ktomu, aby roku 1774 zhotovil lékarnik Duchateau prvni
celoporcelanovou protézu v porceldnce Sévres u PatiZze. Roku 1800 byla zahdjena vyroba
porcelanovych inleji. Pafizsky dentista N. Dubois de Chémant (1753-1824) vytvoril
porceldnové zuby, pry nerozbitné, bez zdpachu, tzv. kdvova zrna. viz. Obrazek 10 (Paichl
2000) Vroce 1791 ziskal patent ana 15let mél zajiSténu vyrobu zubl. Velky zajem

projevovala Slechta.

Obrazek 10. — Porcelanové zuby tzv. kdvova zrna

Na prelomu stoleti (od roku 1825) S.W.Stockton ve Filadelfii vyrdbi tovarné
zhotovené porcelanové zuby (1/2 milionu ro¢né). 1913 vznikaly prvni prace o souvislosti

mezi tvarem zubu a tvarem obliceje.

Porcelan se stale nehodil pro vyrobu zubnich nahrad tak, jak jej zndme dnes. Byl
velmi opdkni a spiSe pripominal uzitkovy porcelan. Az po sto letech byla objevena jeho
transparentni podoba. Pékné porcelanové zuby vyrobil jako prvni roku 1837 Claudius Ash
a o sedm let pozdé;ji je zacal zhotovovat i S. S. White. Rokem 1896 se do historie zapisuje
vyroba Zaketové porceldanové korunky napalované na platinovou fdlii od C. H. Landa. Dalsi
rozvoj dentdlni keramiky se datuje doroku 1960, kdy se objevuje metalokeramika,
sklokeramické hmoty na bazi leucitu, In-Ceram infiltrovana keramika, Empress vtlacovana
keramika. Roku 1986 je zaveden CAD/CAM systém od Cerecu. Zacatkem vyroby zpevnéné
keramiky na bazi tetragonalniho ZrO2 je rok 1998. Kvuli nedostatku prirodovédeckych

informaci o vlastnostech materidld a jejich poutziti, byl vyvoj keramiky a celé technologie
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vyroby od pocatkl velice zdlouhavy. ,,Porcelan (presnéji keramika) byl velmi dlouho i pro
odborniky hmotou zcela zahadnou, o niZ nebylo nic zndmo a nebylo ani mozné zasadni
informace ziskat. To ukazuje napf. definice odvyznamného anglického keramika
Wedgwooda z roku 1759: Keramika je pevny materidl heterogenni struktury neurcitého
vzhledu, nejistého chemického sloZeni a pochybné Cistoty, ktery se rozdélava vodou
na plastické tésto vhodné pro tvarovani urcitych pfedmétl. Po vysuSeni se pfedmeéty
vypaluji pti vysokych, tézko meéfritelnych teplotach a blize neznamymi chemickymi

reakcemi vznikd hmota nazyvana keramika,, (Progresdent, 4/2009).

Zivotnost keramickych mostkd & korunek je podminéna Zivotnosti kofend
pilifovych zub(, nakterych jsou miustek ¢ikorunky upevnény. Ddle ispravnou péci
o stomatologickou nahradu ataké Setrnym zachdzenim s ndhradou ze strany pacienta.

Je jisté, ze keramika patti v dnesni dobé k nejlepSim materidlam.

V soucasnosti se zhotovuji velice kvalitni stomatologické nahrady, které presné
imituji anatomicky tvar zubU. Po strance estetické plné vyhovuji nejvyssim narokim
na keramické nahrady. Dnesni doba sevyznaCuje snahou o co nejdokonalejsi
napodobeniny lidskych zub( a pravé keramické nahrady spliuji tento trend, viz. Obrazek

11. (propagacni materidl lvoclar Vivadent)

Obrazek 11. — Soucasna keramicka nahrada

20



HISTORIE VYVOJE ZUBNICH NAHRAD

2.1 VYvoj 0BORU DIPLOMOVANY ZUBN{ TECHNIK VOS
Pocatky vyuky oboru zubni laborant u nas sahaji aZ do roku 1949, kdy byl v Usti

nad Labem otevien novy studijni obor. Byl ¢tyflety a byl ukonéen maturitni zkouskou.

Vroce 1950 se poprvé oteviel tfilety obor zubni laborant také v Ostravé.
Narocnost na odborné znalosti a dovednosti byla divodem prodlouzeni délky studia a tak

od roku 1955 Z4ci studovali v Ostravé tento obor Ctyfi roky.

Vletech 1954-1955 prevzala Skola v Karlovych Varech od Krajského Ustavu
narodniho zdravi vedeni doskolovacich kurz(i I. all. stupné. Najeho zavér se vydavalo
osvédceni o absolvovani, coZ se rovnalo dneSnimu vecernimu studiu. A pravé vtomto
typu studia byl obor zubni laborant. Vyuka denni formou studia byla opakované zrusena

(1983) a obnovovana (1988-1989). V soucasné dobé obor setrvava.

Obor zubni laborant se vyucoval od skolniho roku 1948 — 1949 také v Praze,
od roku 1951 s prestavkami v Ceskych Budéjovicich, od roku 1961 v Olomouci. Z&ci

navstévovali tento obor i v Brné, Nymburku a Hradci Kralové.

Vyuka probihala s prestavkami i v Plzni. Stfedni zdravotnicka skola vznikla v letech
1942 — 1943 asvdj nazev rGzné meénila. Byla iVyssi skolou aodroku 1961 Stredni
zdravotnickou Skolou, kde se v poslednich letech vyucoval obor zubni laborant, pozdéji

zubni technik a nakonec asistent zubniho technika.

Rok 1991 znamenal zménu ndzvu. Zubni laborant se prejmenoval na zubniho
technika. A od roku 2005, kdy dochazi ke slou¢eni VOS a SZS, se v nékterych méstech
v Ceské republice jiz vyucoval Diplomovany zubni technik. V soucasnosti se tento obor
vyuluje v Plzni, Praze, Ostravé, Usti nad Labem, Ceskych Budéjovicich, Karlovych Varech

a Brné.

V roce 1992 byla zaloZena v Plzni soukromd $kola, Skola Dr. llony Mauritzové, 17.
prosince pak byla zafazena do sité skol spravovanych Ministerstvem zdravotnictvi jako
stfedni Skola. Vroce 1993 zahdjil vyuku obor fyzioterapeut jako tfileté pomaturitni
studium. Rok 1994 byl zahajovacim pro obor zubni technik, také jako pomaturitni
studium, ale jako dvouleté studium. Teprve v roce 1997 zahdjil vyuku tfilety studijni obor

Diplomovany zubni technik, ktery se zde vyucuje dodnes.
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| kdy? $kola béhem let nékolikrat ménila nazev, byla stale VOS. Dnes se jmenuje
Vys$si odbornd Skola zdravotnicka, managementu a verejnospravnich studii s.r.o., viz.
Obrazek 12. Vyuka probiha ve dvou S$kolnich zubnich laboratofich a vzhledem k tomu,
Ze se keramické nahrady v praxi zhotovovaly stale vice, zahdjila se i na Skole jejich vyuka.
To bylo nakonci devadesatych let. Absolventské prace zroku 1999 sejiz zabyvaly

zpracovanim keramiky a jejim srovnavanim s jinymi materialy.

Studentim se zhotovovani keramickych mastk( a korunek zalibilo. U&astni
se Skoleni, jak u nas, tak i v zahranici. Jejich snaha je ocenéna ziskanim certifikat Skolicich
firem. Kazdy rok se kona celostatni soutéz v ramci stomatologické vystavy Pragodent, viz.
Obrazek 13. Pravé zde mohou studenti, vramci Skoleni pred soutézi, ziskat nové

védomosti a zkuSenosti s keramickymi materialy.

Obrézek 12. — VOS zdravotnickd, managementu a Obrézek 13. — Celostatni souté? v rémci stomatologické
vefejnospravnich studii, s.r.o. v Plzni. vystavy Pragodent.
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3 ZARAZENi MUSTKU DO VYUKY

3.1 VyYUuCOVACi METODY V PRAKTICKEM VYUCOVANI
Hlavnim vzdéldvacim cilem metod praktického vyucovani je osvojeni odbornych

dovednosti. V praktickém vyucovani se spojuje mnoho vyucovacich metod:

o metod verbalnich — vyklad, popis, instruktaz, rozhovor,

o metod nazornych — pozorovani, demonstrovani, predvadéni,

. metod praktickych — péstitelské, chovatelské, dilenské prace,

. metod akvizi¢nich — problémové vyucovani, metody diskusni a inscenacni,
. metod provérovani a hodnoceni Zaku.

Metodické schéma praktického vyucovani mize mit tento model:

. vysvétleni postupu préce,

. ukdzka ¢i predvedeni prace,

J napodoba —imitace,

o procvicovani,

J aplikace v praktickém pracovnim procesu.

3.1.1 METODY SLOVNi A NAZORNE - DEMONSTRACNI

Vyukové metody slovni umoznuji pfenos poznatkd rychle a pfimo, bezprostredné.
Pro lidské mysleni je slovo a fec velice dllezité, pfimo nepostradatelné. Slovo a fe€ jsou
existenéné nutné. Metody slovni jsou monologické a dialogické. Do téchto skupin patfi

predndska s vykladem, vypravéni, vysvétlovani, instruktaz a rozhovor.

Instruktaz je velice osvédCenou metodou ve Skolni praxi. ,Instruktaz je vyukova
metoda, kterd zprostredkovava zakam vizualni, auditivni.,, audiovizuadlni, hmatové
a podobné podnéty k jejich praktické €innosti.” (J. Maridk, V. Svec, 2003, s. 87)

Instruktaz je také slovni = Ustni, coz znamena, Ze ucitel nejprve popisuje pracovni

vevys

upozornit studenty na dilezité body. UCitel studentdm pfipomina jiz znamé dovednosti

a pomahd jim hledat feSeni. Je dllezité upozornit na narocné uUseky a spojit praktické
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a teoretické znalosti azkuSenosti. Naucit studenty kombinovat. Ucitel muize mit
pfipravenou vyukovou prezentaci, kde jsou i obrazky postupu zhotoveni. Slovni instrukce
se mize doplnit o ndzornou ukazku ajednotlivé kroky lze demonstrovat na ucebni
pomlUcce. Verbdlni a statické instrukce lze doplnit o dalsi specifickou formu atou
je pisemna instruktdz. Vyuziva se u narocnéjSich Cinnosti. Spojuji se zde postupy nové
se znalostmi jiz dfive ziskanymi. V hodindch praktického vycviku studenti pouzivaji
pisemnou instruktaz pfi psani tzv. pracovnich protokoll, kde krok za krokem popisuji

pracovni postup zhotoveni stomatologické nahrady.

Dale se mlze délit instruktdZ podle organizacni formy na frontalni, skupinovou
a individudlni. Podle casového zarazeni v praktické wvyucovaci jednotce na uvodni

a prlbéznou, ta se pak déli na opravnou a dodatkovou instruktdz.
V pozndvacim procesu se uplatiuji i praktické aktivity.

Metody nazorné - demonstracni i dovednostné - praktické nemohou chybét
v procesu moderni vyuky. Nejdfive vnimame, coz je zakladnim procesem, ddle nastupuje
lidské poznani ato se rozviji, a pro chapani a upevnéni procesu uceni je dobré vyuzit
principu nazornosti, vyuku doplnit o prfedvadéni a zobrazeni redlnych predmétd a jevd.
Mezi metodami dovednostné — praktickymi a slovnimi je velice Uzka vazba. VyuzZivdme
mnozstvi prostfedkl, postupl atechnik. To, jak student cely vyukovy proces pochopi,
zavisi na faktoru, ke kterému také musime pfihlédnout - k individualité studenta, ktery

je limitovan fyzickymi a psychickymi faktory daného véku.

Pfedvadéni a pozorovani je stary postup, znamy jiz v primitivnich spole¢nostech.
Predvadéjici musi vyvolat u pfihlizejicich zajem. ,Metoda predvadéni zprostfedkovava
zaku prostrednictvim smyslovych receptord vijemy a prozitky, které se stavaji stavebnim

materidlem pro nasledné psychické tkony a procesy.” (Mariak, Svec, 2003, s. 78)

Studenti jen pasivné neprihlizi, ale vytvareji si predstavy, fantazie a premysli.
Vyvozuji zavéry. Ucitel si vybird z moznosti, jak danou latku predvést, aby ji studenti |épe

pochopili. Procvicuji si vnimani a pozorovani, které jsou rozdéleny do etap:

1. celkové postizeni objektu, 2. jeho analyza, 3. zapojeni do souvislosti,

4. myslenkové zpracovani.
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1)
2)
3)

4)

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Demonstracni pomucky rozdélujeme:

predstrojové pomducky (obrazy, kresby),

pomlicky spojené s vyndlezem knihtisku (knihy),

pomlcky zefektiviujici lidské smysly (mikroskop),
pomUicky umoziujici komunikaci ¢lovéka se strojem (pocitac).
Typické znaky technik a postupi jsou:

realné predméty — vyrobky,

modely — statické, dynamické,

zobrazeni — obrazy, statické projekce, dynamické projekce,
zvukové pomlcky — hudebni nastroje,

dotykové pomucky — mapy, slepecké pismo,

literarni pomUcky — uéebnice,

pocitace.

Klasickou vyukovou pomlickou jeSkolni tabule. Je stdle nenahraditelna.

V soucasnosti je ve Skolach stale vice vyuzivana interaktivni tabule.

Do vyuéovani na nasi VOS se zakomponovala nové zhotovena ucebni pomticka.

V hodindch praktického vyucovdni je studenty vyrdabén metalokeramicky mustek

a metalokeramicka korunka ve frontdlnim dseku chrupu. Pravé jednotlivé faze zhotoveni

jsou zde presné ukdazany a studenti si je mohou osahat, seznamit se s tim, jak ma spravné

vypadat konkrétni faze zhotovovani stomatologické nahrady. Lze podle ni zhotovit mustek

i korunka krok za krokem.

Metoda predvadéni, demonstrace zhotoveni vyrobku, spojend s frontalni vyukou

se viestranné uplatiiuje. (Marak, Svec, 2003)
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3.1.2 METODY DOVEDNOSTNE — PRAKTICKE

Vyuka je zaméfend na posileni praktickych cinnosti studentl, vztahuje
se na osvojeni psychomotorickych a motorickych dovednosti a vede k tvorbé konkrétnich
vyrobk(. Dovednost je podminéna védomostmi a jejich procvicovanim. Hledanim reseni
problémd. Utvareni dovednosti neni nikdy ukoncéeno. Nejdfive dochazi k porozuméni
situace - studenti si osvojuji znalosti nutné pro feseni problému. Ddle nastupuje tvofiva
aktivita studentd - vlastni reSeni problému. Nakonec vyfeseni problém0 a rekonstrukce jiz
zvladnutych cinnosti a zkusenosti, cozZ je aplikace a automatizace procedur. Dovednosti
se vytvareji a zdokonaluji v ¢ase. Nutna je i motivace zak( a zdleZi na vztahu uditel — Zak.

(Petty, 2004)

, U¢ime se nikoli pro skolu, ale pro Zivot.” (). Mandk, V. Svec, 2003, s. 91) Toto réeni
pochazi z antiky a dnes se velice téZce napliuje. Ve vyuce je veliké mnoiZstvi teoretickych
predmétd. V hodinach praktického vycviku jsou praktické cinnosti podminkou. Dochazi
zde k propojeni znalosti teoretickych predmétl s praxi. To, co se naucil v ucéebnach,
siovéfuje ve skolni laboratofi. Studenti siosvojuji psychomotorické a motorické

dovednosti, a tvofi materialni produkt, tzn. dokoncené stomatologické nahrady.

K tomu, aby student predved| svoji dovednost, musi byt pfipraven na tuto ¢innost.
Ma teoretické znalosti, umi je aplikovat, orientovat se, resit situace a procvi¢ovat. Sam
navrhuje feseni problém0 a prendsi dovednosti do novych situaci. Student se snazi, aby
pochopil danou ¢innost av ni se zdokonaloval. Nacvi¢eny postup stale zdokonaluje
a hlavné zrychluje. A praveé rychlost je jeden z prvkd, ktery je potfeba naucit studenty pro

vykon budouciho povolan. (Maridk, Svec, 2003)

Imitace Cili napodoba patfi k zakladnim biologickym procesiim. Je to zpUsob
chovani kjinym autoritdam. MlzZe byt zamérné nebo bezdécné. Napodobovani byva
spojovano s predvadénim. Studenti mohou vyuZzit vyukové pomucky, na kterou si mohou
sahnout a hmatem zjistit, zda i jejich vyrobek odpovidd ukazce. Napodobuje to, co vidi.

N&kdy se jednd o schéma pokus —omyl. (Maridk, Svec, 2003)

Pfi hodinach praktického vyucovani je napodobovani pozitivné hodnoceno,
je to pedagogicky zamér. V pedagogickém prostfedi se zamérné vytvafi podminky pro

mechanismy imitace.
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V hodindch ZSP seuci studenti zhotovovat metalokeramicky mustek
a metalokeramickou korunku. Co je to vlastné mustek. Je to proteticka nahrada chrupu,
ktery neni uplny. Trvale ztracené zuby je nutné nahradit, tzn. vyplnit mezeru
po chybéjicich zubech. Mdistek tvofi pilifové konstrukce, mezi¢leny a spojovaci prvky.
Zubni mustek je upevnén pomoci korunek nazdravé zuby tzv. pilitfe. Mezi pilifové
konstrukce patfi nejen korunky, ale iinleje, onlaje a ¢astecné korunky. V misté mezer
je mlstek doplnén mezicleny, nahrazujici chybéjici zuby a tvofi télo muUstku. Posledni
soucdsti mustku jsou spoje, které musi byt dostate¢né silné. Diky mulstku se uzaviou
mezery po chybéjicich zubech aobnovi setak vSechny funkce chrupu. (Kriioulova,
Hubalkovd, 2002) Toto vse je spravné ukazano na nové ucebni pomlicce. Pomoci této

vyukové pomlcky studenti vlastné presné imituji to, co vidi.

27



ZARAZEN[ MUSTKU DO VYUKY

3.2 KURIKULUM PREDMETU

Slovo kurikulum pochazi z latinského slova curriculum (béh, zavodni draha, v(z),
mUzZe téZ znamenat posun po planované cesté (trase). Je to prostiedek realizace hlavniho
vzdéldvaciho ukolu moderni Skoly. Cilem kurikula je zvySovani kvality vzdélavaciho
standardu. Jedna se o prostifedek celozivotniho vzdélavani clovéka, kterému poskytuje
znalosti, dovednosti a formuje jeho Zivotni postoje a nazory. J. Pricha definuje kurikulum
v Moderni pedagogice (2005, s. 237) jako ,obsah vzdélavani, ktery zahrnuje veskeré
zkuSenosti, které Zaci ziskavaji ve Skole a v ¢innostech ke Skole se vztahujicich, zejména

jejich planovani, zprostfedkovavani a hodnoceni”.

Kurikuldrni dokumenty jsou hlavné cile vzdélavani (vzdéldvaci program),
vzdélavaci obsah, ucebni plan, ¢asové dotace atd., to vie pro dany typ vzdélani. Programy
jsou realizovany v uc¢ebnim prostfedi, které ovliviiuje nejen to, co by se Zaci méli naucit,

ale i to, jak uéeni probiha. DulezZité jsou i vysledky.

V priloze 1. se nalézd modul predmétu pripraveny pro praktickou vyuku predmétu
Zhotovovani stomatologickych protéz pro studenty 3. ro€niku. V zimnim semestru jako
prvni praci zhotovuji metalokeramicky miistek a metalokeramickou korunku. Z modulu

predmétu je patrné, jakou casovou jednotku maji studenti na zhotoveni vyrobku.

3.3 PRIPRAVA NA HODINU

Ktomu, aby ucitel mohl studentim predat védomosti, musi byt pfipraven
na vyuku. Rozhoduje o tom, jakou metodu zvolit. Planuje, promysli a hlavné se vénuje
pripravé vyukové jednotky. Provadi analyzu a voli cil vyuky. Aby splnil to, co od student
ocekava, vybere tu nejvhodnéjsi metodu vyuky. (Petty, 2004). Zaroven musi respektovat
moznosti, predpoklady a zvlastnosti student(, vybaveni Skolni laboratore, vyukové

pomtcky, realné ukoly, obsah vyucovaciho predmétu a také své zkusenosti a dovednosti.

Na nasi skole probihd vyuka praktického predmétu Zhotovovani stomatologickych
protéz. V této kapitole je pro studenty 3. rocniku zpracovdn jeden Usek pracovniho
procesu zhotoveni metalokeramického mustku. Vzhledem ktomu, Zecely postup
zhotoveni se dojednoho bloku hodin nevejde, jevybrana nejzajimavéjsi cast,
a to nandseni keramického materidlu na kovovou konstrukci. Pfed vlastnim nanasenim

je studentlm promitnuta prezentace v PowerPointu. Mohou vyuzit u¢ebni pomucky. Maji
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k dispozici veSkeré materidlni atechnické vybaveni. Metoda vrstveni keramického
materialu je vyucujicim nazorné predvedena a vysvétlena. Stalym dialogem a kontrolou
plni studenti zadany ukol. V planu pfipravy na blok hodin je vSe zachyceno bod za bodem.
Dodrienim presného c¢asového harmonogramu studenti zvlddnou dokondit

metalokeramicky mustek.

PRIPRAVA NA BLOK HODIN PREDMETU ZHOTOVOVANi STOMATOLOGICKYCH PROTEZ (PLAN
PRIPRAVY)
SKOLA:
VOSZMV s.r.o.
RoOCNiK:
3. Ro¢nik

VYUCOVACI PREDMET:

Zhotovovani stomatologickych protéz

VYUCOVACI HODINA:

Vyucovaci blok (hodiny 30. - 37.)

POCET STUDENTU:

9 studentd ve skupiné

TEMATICKY CELEK:
Zhotovovani metalokeramického mdastku, nanaseni keramiky, vyuzZiti metody

vrstveni.

TEMA VYUCOVACICH HODIN:
Zhotoveni tficlenného mustku ve frontdlnim Gseku — fazetovani keramikou In Line

Vivadent Ivoclar (prezentace).

VZDELAVACI OBLAST:
Odborné vzdélavani — vybavit studenty vSeobecnym rozhledem iprofesni

specializaci pro obé&ansky Zivot.

VZDELAVACI OBOR:

53-44-N/11 Diplomovany zubni technik
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OCEKAVANE VYSTUPY:

Student umi zhotovit fixni metalokeramicky mustek, dokdze nanaset jednotlivé
vrstvy keramiky ve spravném anatomickém tvaru, dokdZie dobarvit muUstek podle
vzorniku, umi pouzit spravnou odbornou terminologii napt. vrstveni mamelon( na labidlni

plose.

KLiCOVE KOMPETENCE:
KOMPETENCE K UCENI:

Ziskat pozitivni vztah kuceni avzdélavani, osvojit sinové odborné terminy,
efektivné vyhleddvat a zpracovdvat nové informace, s porozuménim poslouchat vyklad,
pofizovat si poznamky, sledovat a hodnotit pokrok pfi dosahovani cili svého uceni,

pfijimat hodnoceni.

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU:
Porozumét zadani ukolu, uréit jadro problému a ziskat potfebné informace,
vyhodnotit a ovéfit spravnost zvoleného postupu, volit prostfedky a zpUsoby (pomucky +

ucebnice), spolupracovat pti reSeni problému.

KOMPETENCE KOMUNIKATIVNI:
Umét vyjadrit svlj nazor ¢idotaz, Ucastnit se diskusi, rozsifit sislovni zdsobu

o odborné terminy napf. opaquer, palatindlni plocha, dentin.

KOMPETENCE PERSONALNI A SOCIALNI:
Ovérovat siziskané poznatky v praxi pfi jednani slékafi cispolupracovniky,
pracovat vtymu a vzajemné si pomahat, vytvaret vstticné mezilidské vztahy, predchazet

konfliktim a umét podpofit druhé.

KOMPETENCE OBCANSKE:
Jednat odpovédné, samostatné, iniciativné ivzajmu druhych, chapat vyznam

zivotniho prostredi (udrzovat Cistotu, poradek), dodrZzovat zasady spol. chovani.

OBSAH UCIVA: ROVINA KOGNITIVNI:

Student wvysvétli rozdil mezi kovovou konstrukci mustku fazetovaného
kompozitem a keramikou, umi popsat spravny postup nanaseni jednotlivych vrstev
keramiky, dokdZze wvybrat spravny vzornik barev pro danou keramiku aumi vyuZit

dobarvovacich barev v glazufe, umi popsat spravny anatomicky tvar zubl, osvoji
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siodbornou terminologii, ke sprdvnému dokoncéeni keramického mustku navaze
na osvojené védomosti z odbornych predmétd (napf. Protetickd technologie, Kresleni

a modelovani)

OBECNE CILE TEMATU:

PFfi praci pochopi zdkladni postupy zhotoveni keramického mustku metodou
vrstveni keramiky, barevné moznosti, rozviji znalosti o zakladnich tvarech jednotlivych
zubl a usporadani celkového chrupu, student je samostatny a aktivni, rozviji smysl pro
presnost, peclivost atrpélivost, umi dodrzovat Cistotu na pracovisti, rozviji

mezipredmétové vztahy.

KONKRETNI CILE HODINY:

1) DokaZe nanést jednotlivé vrstvy keramiky do spravného anatomického tvaru.
2) DokazZe podle barevného vzorniku dobarvit mUstek v glazute.
3) P¥i praci umi vyuZit nazornych vyukovych pomdcek.

VYUKOVE METODY:

Metoda monologickd, dialogickd vyuka podporovana multimédii prace
s pocitatem - prednaska (prezentace), vyklad s diskusi, individudlni samostatna prace,
diskuse, kooperativni vyuka, nazorné demonstrac¢ni metoda, metoda praktickd, prace

s u€ebnici, kombinace metod s vyucovacimi pomUckami.

ORGANIZACNi FORMA VYUKY:

Frontdlni, individualizovand, samostatna prace.

DIDAKTICKE POMUCKY:
Tabule, fixy, vyukové pomlcky - praktické ukazky zubl vétSich rozmérd, postup
zhotoveni metalokeramického mustku a korunky v péti fazich, ucebnice:

BLAZEK, Jan a Miroslav CERVENY, 1978. Kresleni a modelovdni korunkovych édsti
zubd. Vyd. 1. Praha: Avicenum, 112 s. 08-016.78.

DOSTALOVA, Tatjana, 2004. Fixni a snimatelnd protetika. Vyd. 1. Praha: Grada,
220 s. ISBN 80-247-0655-5.
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DIDAKTICKA TECHNIKA:
Pfistroje — notebook a projektor, promitaci platno, vyménitelny disk

s prezentacemi.

NORMA DOSAZENi KONKRETNICH CILU:

Objasnéni a vysvétleni odlisnosti pfi modelaci konstrukce keramického mustku
a pfi vrstveni keramického materidlu, zhotoveni metalokeramického mustku vcetné
glazovani, schopnost samostatného plnéni ukoll, umi vyuZit svych znalosti k vyfeseni
mozného problému, umi pouZivat odbornou terminologii napft. pfi komunikaci s |ékafi,

pouzivat labidlni plocha a ne vnéjsi plocha.

NAVRH HODNOCEN] A KRITERIA HODNOCENI:
FORMY A PROSTREDKY HODNOCEN{:

1) kvalitativni (slovni),

2) kvantitativni (klasifikace hodnoceni vykonu studentd ucitelem),
3) prubézné (testy, seminarni prace),

4) zavérecné (zkouska),

5) sebehodnoceni,

6) zpétnd vazba (autoevaluace),

7) jednoduché neverbalni vyjadreni.

KRITERIA HODNOCENI:

1) splnéni cilG daného bloku hodin,

2) aktivita pfi plnéni zadaného ukolu,

3) schopnost resit problémové situace (pfti diskusi ¢i kooperativni praci),

4) odevzdani nejen hotovych vyrobkd, ale i protokoll (pracovnich postupt
jejich zhotoveni).

CASOVY PLAN HODIN:

Vyucovaci blok hodin (7 vyucovacich hodin, oteviena forma vyucovani, uprostred

bloku hodin prestavka, dohromady 30 minut).
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REFLEXE CINNOSTI STUDENTU:

Pribéiné sledovani prace studentll, kontrola postupu jednotlivych fazi pfi
zhotovovani protetické nahrady, provéfeni znalosti kontrolnimi otdzkami, zajistit
pochopeni pracovnich postupl u slabsich studentll i u studentl jinych narodnosti, vyuzit
ucebnich pomlcek k ndzorné ukazce pracovniho postupu, ndzorna instruktaz je vedena
pomalu a srozumitelné, vice vyuZivat nakresu natabuli a obrdazky z ucebnice, zapojit

do spoluprace vsechny studenty.

REFLEXE VLASTNI CINNOSTI:

Sledovani aktivity studentd, pfi poklesu pozornosti, odlehéit vyuku (pouzit jiného
stylu uc€eni napt. vizualni), jinak motivovat ke splnéni cilll, spoluprace studentli — motivace
— soutéZeni, kontrola svého verbalniho ineverbalniho projevu — mluvit srozumitelné
a pomalu, studentim, ktefi maji problémy, je nutné vénovat vice pozornosti, rovhomérné
rozloZeni probirané latky, dlleZity ocni kontakt, autoevaluacni dotaznik - objasnéni

moznych probléma.

ZHODNOCENI REALIZACE VYUKOVYCH HODIN:

Pti zkousce se provéri vyuka ucitele, jeho schopnost predat studentlim potrebné
znalosti. Vysledky student( pri zavéreéné ustni zkouSce ukazuji zpétné také znamku
ucitele, hodnoti kvalitu wvyuky. Zpétna vazba pfispéje knovému feSeni vztah(
a komunikaci mezi uditelem a studentem. Ucitel musi byt trpélivy. Ucitel musi sledovat,
zda student vse spravné pochopil a vyrobek zhotovuje tak, jak to pracovni postup stanovi.
Vzniklé problémy se musi fesit individualné. V pripadé, Ze je vSe v poradku, pozitivné

slovné - pochvalou ohodnoti snahu studenta.

ZAHAJENI HODINY:
07:00—07:10 Organizacni zalezZitosti (zapis dotfidni knihy, BOZP), sezndmeni
se s cilem hodiny (fazetovani metalokeramického mustku keramikou zn.

In Line Ivoclar Vivadent), motivace, pfiprava prezentace.

VYKLAD NOVEHO UCIVA (PREZENTACE 22 OBRAZKU):
07:10-07:40 Fazetovani tficlenného frontalniho mistku keramikou zn. In Line Ivoclar
Vivadent (pouziti ndazornych ucebnich pomicek), technologie spravného

nanaseni keramiky - ukazky zakladniho vrstveni keramiky (odborna
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07:40 - 07:50

07:50 —08:00

08:00 - 09:30

09:30 - 09:50

09:50 - 11:40

terminologie), ukdazky pfriklad, studenti si délaji poznamky do sesitu

.....

etapach zhotoveni metalokramického mstku).
Prestavka na uklid promitaci techniky.

Vysvétleni pripadnych nejasnosti a diskuse. Kladu kontrolni otazky -

nutné ovéreni, zda studenti vSemu opravdu rozumi.

Vysvétleni postupu nandSeni opaqueru aDeep Dentinu (nazorné
pfedvedu, pouZiti ndzornych vyukovych pomicek a odborné literatury)
studenti maji zvladnout pokryti kovové instrukce mlstku opaquerem

a Deep Dentinem podle ndzorné vyukové pomcky.
Prestavka (v bloku hodin Ize prestavku spojit do jednoho celku).

Vysvétleni postupu nanaseni Dentinu a Transpa Incisalu, popis vyuziti
dobarvovacich barev v glazufe (ndzorné predvedeni s vyuZitim ucebnice
— Blazek, J. a Cerveny, M. Kresleni a modelovani korunkovych zubnich
nahrad — ukdzky spravného anatomického tvaru zubl a odborného
Casopisu, pouziti nazornych vyukovych pomucek). Studenti maji za tento

Casovy Usek dokoncit cely metalokeramicky mustek.

SHRNUTI UCIVA, PROCVICOVANI, OVEROVANI A HODNOCENI:

11.40-12:00

Shrnuti uciva - popis postupu zhotoveni metalokeramického mustku
(vyuziti nazornych vyukovych pomdicek, odborné literatury), popis
nanaseni jednotlivych vrstev keramiky aglazovani s pouzitim

odbarvovacich barev (opakovani odborné terminologie).

Utfidéni novych poznatk( a fixace, ujistit se, zda si studenti vSe pamatuji
a zda nové ucivo spravné pochopily, kladeni otazek tykajici se dnesniho
probraného uciva, zda rozuméli vSem termindm (napt. kde se vrstvi
mamelony). Jestlize aktivné spolupracovali avse zvladli, podle toho

pochvalit nebo naopak pokarat.
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Spole¢né opakovani latky, studenti se navzajem kontroluji a dopliuji

nepfesné Udaje.

ZAVER HODINY:
Studenty pochvidlit, jestlize cil (fazetovani metalokeramického mustku keramikou

In Line), ktery si na zacatku hodiny zadali, byl spInén.
12:00-12:30 Zavérecny uklid Skolni laboratore studenty.

Pfesné zpracovani Pripravy hodin, véetné vyukovych metod aforem,

je v tabulkach v Priloze 2.
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4 VYUZITI NOVYCH TECHNOLOGII

4.1 VYUKA PODPOROVANA POCITACEM
Nové technologie, a s tim spojeny novy pfistup k uceni, obohatily vyuku. Rozvijeji

predstavivost, usuzovani, pozornost, znalosti.

Pocita¢, elektronické zafizeni na zpracovani informaci, vyznacujici se obrovskou
rychlosti operaci a velkou paméti, vyuzivané ve Skolnich uc¢ebndch. Vzhledem k vysoké
pofizovaci cené spiSe na externich pracovistich, v soukromych zubnich laboratofich, kde
si studenti zdokonaluji své teoretické znalosti. Prevadéji je do praxe. Studenty nové
informace motivuji a maji vétsi rozhled, jsou samostatnéjsi a sebevédoméjsi. Moderni
didaktické pomucky vytvari pro studenta vétsi a hlavné bohatsi prostor pro pfijimani
informaci. Zaclenit do vyuky odbornych predméti nové poznatky progresivnich védnich
oborl a poznatky z védy a techniky je velice narocna cinnost. Potfeba vkladani novych
poznatkdl zoblasti védy atechniky stdle vzriista. (Cadilek, Loveéek, 2005) V procesu
pedagogické interakce a komunikace se technika stdva prostfednikem mezi ucitelem
a studentem. Mohlo by sezdat, Ze vazba mezi ulitelem astudentem by se mohla
oslabovat a ochuzovat. Neni tomu tak, pocitace mohou svym plsobenim ucebni proces
integrovat a obohacovat. Moderni technologie zaujimaji stale dilezitéjsi misto, proto
musi uditel tyto prostfedky bezpodmineéné zvladat a promyslené integrovat do ostatnich
metod, technik a prostfedkd. Hlavnim kritériem je optimalni rozvoj osobnosti. (Manak,
Svec, 2003) Diky rozvoji technologii se materidly azpGsoby nahrazovéani zubd velice
ménily. Mezi systémy, které sev poslednich letech prudce rozvijeji, patfi CAD/CAM
a MAD/MAM systémy.

4.1.1 CAD/CAM SYSTEM

CAD/CAM systém byl plvodné vyvinut pro strojirensky primysl, az pozdéji byl
uplatnén ve stomatologii. Od samého zacdtku vyvoje se kladl velky dliraz na presnost
zhotovovaného vyrobku. Také slozity tvar zubnich nahrad a jejich pomérné malé rozméry
plsobily projektantim starosti. Vytvoreni individudlniho pocitacového 3D softwaru
umozZnilo béznému uzivateli snadnou ovladatelnost systému. Byl schopen vytvofit
virtuadlni modelaci zubnich nahrad. Jako prvni setato technologie zabyvala vyrobou

zubnich nahrad ztitanu. Pozdéji se zjistilo, Ze je efektivnéjsi, vyrabét timto zpUsobem
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nahrady celokeramické. DoSlo ke zdokonaleni technologie anyni setouto metodou
zhotovuji vétSinou pravé celokeramické nahrady. Systém se vyuZiva ipro zhotoveni
konstrukci z kova. Pravé to je ten dlivod, proc je tak oblibeny. Dokaze nabidnout Sirokou

Skalu produkta.

CAD/CAM technologie se vyrabi jak pro zubni laboratofe, tak i pro zubni ordinace.

Co vlastné znamena oznaceni CAD/CAM:

1) CAD — COMPUTER AIDED DESING - pocitatem podporované navrhovani, viz.
Obrézek 14.

2) CAM — COMPUTER AIDED MANUFAKTURING — pocitatem fizena jednotka, viz.
Obrazek 15.

CAD/CAM systémy tvofri tfi jednotky:
1) Prvni je skenovaci zafizeni, které umoznuje digitalni zaznam modelu situace.
2) Druhou je pocitac¢ s 3D softwarem, kde se vytvafi virtudlni konstrukce nahrady.

3) Treti jednotkou je pocitatem ftizeny frézovaci pfistroj, ktery slouzi k vlastnimu

zhotoveni nahrady.

Pomoci CAD/CAM systému lze zhotovit iinleje, onleje, veneers, celoplastové

korunky, korunkové kapnicky, mistkové konstrukce, primarni ¢asti teleskopu.

Vyhodou je maximalni presnost vyrobk(, pohodlnost vyroby, eliminace moznych
chyb pfi zhotovovani nadhrady. Keramika je biokompatibilni s lidskym organismem. Neni
ani jediny pfipad alergické reakce. Vyborna je estetika, ndhrada je k nerozeznani
od vlastnich zubl. Pevnost ataké dlouha Zivotnost abarevnd stalost patfi k velkym
pozitivim. U nékterych pacientll vSak nelze keramickou ndhradu zhotovit. Je to u téch,
ktefi se diky Spatné ustni hygiené nedokdzou zbavit zubniho plaku. Ten je hlavnim
nepfitelem zubl a ddsni. M43 za ndsledek vznik nemoci zubl — parodontézy. DalSim
velkym problémem je bruxismus tzn. skfipani zubl. Nesmime zapomenout také na to,

Ze je nahrada nejen pevna, ale i velice kiehka.
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Mezi nevyhody déle patfi vysoka pofizovaci cena systém( a s tim spojena vysoka
cena vyrobkU. Jednim z nejstarsich pouzivanych systém( je CEREC in LAB od firmy Sirona

ze Svycarska. Po&atek vyroby je datovan od 80let 20. stoleti.

Mezi dnes nejrozsitenéjsi systémy patfi DCS — Precident systém od DCS Dental

také ze Svycarska, Procera za Svédska, GN — 1 z Japonska, Degudent z Némecka, Cucero

z Nizozemska a nejnovéji i KaVo — Everest z Némecka.

Obrazek 14. — CAD Obrazek 15. - CAM

VLASTNi VYROBA NAHRADY
Lékar otiskne situaci v Ustech pacienta. Nejprve silikonem otiskne situace v Ustech

a pak protiskus alginatem. PfiloZi také voskovy otisk skusu.

Zubni technik zhotovi pracovni déleny model Pin systémem. Diskem oddéli
detailni cast pahylu. Upravi ho Thomsonovym fezem. Takto upraveny pahyl vlozi
do skenovaciho zafizeni. Diky optickému skeneru lze snimat pahyl zrGznych ahld.
V pocitac¢i mlze zhotovit mustek, a to virtudlnim doplnénim mezi¢len. Po naskenovani
a uloZeni dat do pocitace, je zahajena vlastni vyroba konstrukce ve frézovacim zafizeni.
Ze zirkonového blocku se vyfrézuje konstrukce nahrady o 25% vétsi. Zubni technik
jioddéli frézkou od blo¢ku, muze jiidobarvit. Nasledné jivloZi do sintrovaci pece.
Vétsinou tuto fazi fesi pres noc, nebot trva 8 — 10 hodin. Dnes jiZ existuji i sintrovaci pece
s kratSim programem. Celokeramicka nahrada je vytvrzena a jeji objem se po sintrovani
zmensil pravé o 25%. Nyni je konstrukce nahrady presna a zubni technik ji mizZe dokoncit

vrstvenim prislusnym keramickym materidlem.
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Jednim z nich je i IPS E. MAX CERAM. Po vypaleni vrstev DEEP DENTINU, DENTINU
A TRANSPY INCISAL. Nasleduje glazovani a dobarvovani podle pfislusné barvy vybrané
oSetrfujicim zubnim |ékarem. Dale nasleduje kontrola, zda se barva shoduje s keramickym

vzornikem.

Hotovd nahrada je odesldana do ordinace, kde je upevnéna pacientovi do ust

specialnim cementem.
Hotova zubni ndhrada je perfektni a k nerozeznani od pfirozeného chrupu.

Vyroba téchto nahrad je velmi efektivni ato kvalitou irychlosti zpracovani

materialu. Velikou nevyhodou jsou vysoké pofizovaci ndklady.

4.1.2 MAD/MAM SYSTEM
MAD/MAM technologie jsou takové systémy, kde se zhotovuji ndhrady pomoci

kopirovaného frézovani.

MAD - znamena zkratku anglického slova ,MANUALLY AIDED DESING,” preloZzeno

ruc¢né podporované navrhovani.

MAM - znamenda ,MANUALLY AIDED MANUFACTURING,” prelozeno manualni
kopirované frézovani. MAD/MAM je levnéjsi variantou pocitacového systému CAD/CAM.
Tento systém je urcen jen pro zubni laboratofe. Nema skenovaci zatizeni ani pocitacovy

software.

Pristroje, které se v prdci vyuzivaji, jsou vyrobeny na bazi pantografu. Frézovaci
rameno jako pantograf kopiruje vloZzenou konstrukci budouci ndhrady. Zde nepracuje
pocita¢, vse zhotovuje manudlné zubni technik. Nepresnosti, které mohou nastat béhem
zpracovani nahrad, jsou dlisledkem nedodrzeni pravidel technologického postupu a tady

selhanim lidského faktoru.

Touto technologii se daji zhotovit inleje, onleje, veneery, korunkové kapnicky,

mUstkové konstrukce a primarni ¢asti teleskopu.

Princip MAD/MAM systém spociva vtom, Ze pfistroj ma dvé ramena navzajem
spojend. Celé navrhovani je manualni Cinnosti. Mezi znamé systémy patfi i CERAMILL

BASE od firmy AMANN GIRRBACH, viz Obrazek 16.
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Obrazek 16. — Ceramill Base od firmy Amann Girrbach

VLASTNI VYROBA NAHRADY

Zubni |ékar nejdfive vordinaci napreparuje zuby naschlidek, otiskne situace
v Ustech silikonem, protiskus algindtem a nezapomene na registraci skusu voskovym
platkem. Toto odesle vydezinfikované do zubni laboratore, kde zubni technik zhotovi
detailné situacni model a model protiskusu. Uvolni kénickym fezem napreparované
pahyly. Po odstranéni marginalni gingivy = Thomsonova rezu, nalakuje pahyl distan¢nim
lakem kapnu. Pomoci voskového registratu zaartikuluje modely do artikulatoru. Nyni
muzZe zhotovit konstrukci ndhrady z kompozita, které polymeruje svétlem Cciteplem

a tlakem. Tato konstrukce se upevni do levé ¢asti pfistroje.

Vlevém prvnim rameni je umisténa sonda atou zubni technik kopiruje povrch
konstrukce. Pfi praci lze rameno ménit v uhlu. Tak sezubni technik dostane

i do nejmensich detaild konstrukce.

Druhé pravé rameno prendsi pohyb sondy ajevném upevnéna fréza.
Z presintrovaného materidlu, jednd se o blo¢ky ytriem stabilizovaného oxidu zirkonu,
se vyfrézuje nadhrada, ktera je o0 25% vétsi. To, Ze je vyfrézovand konstrukce vétsi o 25%

ma své opodstatnéni, viz Obrazek 17.
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Obrazek 17. — Ceramill Base, detail

Po dokonalém vyfrézovani konstrukce musi byt opatrné odfiznuta a vloZena
do barvicich tekutin. Ty obarvi bily zirkon oxid podle poZzadavk( na barvu keramiky. Nyni

je umisténa konstrukce do sintrovaci pece.

Pfi ndsledném sintrovdni se objem konstrukce zmensi pravé o 25% a hotova

konstrukce presné odpovidd vymodelované kompozitni konstrukci.

Na takto zhotovenou konstrukci je nanasena, metodou vrstveni, keramika napfr.
IPS E. MAX CERAM. Po vypdleni vrstev DEEP DENTINU, DENTINU A TRANSPY INCISAL.
Nasleduje glazovani a dobarvovani podle pfislusné barvy vybrané osSetfujicim zubnim
lékarem. Ddle nasleduje kontrola, zda je barva shodna sbarvou zubl v keramickém

vzorniku.

Hotova nahrada je odeslana do ordinace, kde je pfipevnéna cementem pacientovi
do Ust. Diky systému MAD/MAM se zhotovuji nahrady nerozeznatelné od ptirozeného
chrupu. Je zde docileno lepsi propustnosti svétla ataké odraz svétla je vice podoben

pfirozenym zubam.
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5 ZHOTOVENIi VYUKOVE POMUCKY

5.1 SPOLUPRACE UCITELE A STUDENTU NA PRIPRAVE UCEBNI POMUCKY

Pro vyuku na nasi skole jsou ukdzky zhotovenych stomatologickych nahrad velice
dllezité a studenty jsou vyhledavany. Ve sklenéné vitriné je ulozeno mnoho ukdazkovych
praci jednotlivych typl stomatologickych nahrad, ale jen nékteré jsou rozpracovany
do detaill. Ucitelé se snazi timto zplsobem studentim pomoci k co nejlepsim vysledkim.
Zhotovuji ukazkové prace k vyrobklim, které maji byt studenty, podle modulu predmétu

v pfislusném rocniku, vyrobeny. Studenti podle nich zhotovuji své vyrobky

Ve tretim rocniku maji zvladnout zhotoveni tfi¢clenného metalokeramického
mustku a metalokeramické korunky. Proto byla priprava této pomdicky studenty jiz
konciciho tretiho ro¢niku kladné pfijata. Byly s nimi probrdny jednotlivé kroky, potfebné
k jeji vyrobé. Prispivali svymi zkuSenostmi, doporucovali to, co jim délalo nejvétsi potize
a co si mysleli, Ze by jinym studentim pomohlo. Po zajimavé diskuzi byly vybrany

k realizaci tyto faze:
1) faze - zhotoveni konstrukce mustku a korunky z vosku,
2) faze - zhotoveni konstrukce muastku a korunky z kovu,
3) faze - naneseni opaqueru,
4) faze - vrstveni keramiky IPS In Line firmy Ivoclar Vivadent,

5) faze - zplsob naneseni glazury a dobarvovani fixni nahrady.

5.2 ZHOTOVENI METALOKERAMICKEHO MUSTKU A METALOKERAMICKE KORUNKY VE

FRONTALNIM I LATERARNIM USEKU CHRUPU
5.2.1 1.FAZE - ZHOTOVENi KONSTRUKCE MUSTKU A KORUNKY Z VOSKU
PRIPRAVA MODELU
Déleny situacni model je pripraven metodou vodicich ¢epl a retencnich krouzka.
Dentalni ¢ast je odlita ze stounu (sadra IV. tfidy) a do mist, kde jsou obrousené pahyly,
se vloZi vodici ¢epy. Podstavec je odlit z kamenné sadry. Model protiskusu byl zhotoven
také z kamenné sadry (sadra lll. tfidy). Po odfiznuti obrousenych pahylld z detailniho

modelu je proveden Thomsonlv fez, ¢imZz dojde ke zpfistupnéni marginalni gingivy.
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K odlehceni pahyll je pouzit distancni lak, ktery je nanesen 1mm od cervikalniho okraje

zubu nebo pokryva jeho 2/3, podle délky pahylu.

Pomoci voskového okluzniho otisku jsou modely zastavény do okludoru. Po izolaci

pahyll nasleduje modelace konstrukce mustku a jednotlivych kapen z vosku.

Obrazek 18. — Priprava modelu

MODELACE VOSKOVE KONSTRUKCE

Ponorenim pahylu do kapni¢kovace vzniknou kapny osile 0,4 mm a po jejim
ztuhnuti vosku je odstranén okraj o délce 1Imm. Ten je nahrazen presnéjSim cervikalnim
voskem. U mustkové konstrukce je mezera doplnéna voskovym predtvarem meziclenu.
Spoje téchto konstrukénich prvkd musi byt zaoblené. Cela konstrukce je bez ostrych hran.

Tato faze je jako prvni ukazdna na modelu, viz. Obrazek 19.

Obrazek 19. — Modelace konstrukce z vosku
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5.2.2 II.FAZE - ZHOTOVENI KONSTRUKCE MUSTKU A KORUNKY Z KOVU
CEPOVANI VOSKOVE KONSTRUKCE A JEJi ODLITI Z KOVU

Jestlize je vSe spravné vymodelovano, nasleduje pfipevnéni vtokové soustavy.
Kazdy ¢len musi mit svlj vtok. Ke kapnam je pfipevnén vtok s nejmensim prlimérem
(2mm). Cep je upevnén voskem 1mm pod incizi nebo na nejvy3si hrbolek okluzni plogky.
Voskovy drat vétSiho priméru (3mm), ktery se slangové nazyva ,Sinou”, je spojen
s kratkymi ¢epy. Posledni vtokové kandly maji nejsilnéjsi priimér (4mm), a jejich umisténi
tvori, pismeno V. Kanaly jsou upevnény tak, aby roztaveny kov pfimo nevtékal do tencich
Casti vtokové soustavy. Tvofi esovity prltok. Také tyto spoje musi byt zaobleny.
Po upevnéni do silikonové manzety, kdy jsou dodriena presnd pravidla umisténi
konstrukce napf. mimo teplotni centrum, pod uUhlem 45°, vzdalenost od stén manzety
je 1cm, voskovou konstrukci zalijeme tenkym proudem formovaci hmoty. Ta je peclivé
rozmichdna ve vakuové michacce podle presnych michacich pomérd udanych vyrobcem.
Béhem dvaceti minut krouzek vychladne alze ho umistit do vypalovaci pece. Kdyz
se forma vypali tj. teplota 950°C, coz je pfiblizné po dvou hodinach, nasleduje vyplnéni lici
formy kovem v odstfedivém licim pfistroji. Odlitd forma chladne jednu hodinu a pak
nasleduje dekyvetace tzn. odstranéni hrubych zbytk(i formovaci hmoty. V piskovaci
se odstrani i nejmensi zbytecky této hmoty a oxidy. Obrazky 20. a 21. ukazuji druhou fazi

ucebni pomcky.

Obrazek 20. — Konstrukce mUstku a korunky z kovu 1. Obrazek 21. — Konstrukce mustku a korunky z kovu 2.
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5.2.3 III. FAZE - NANESENi OPAQUERU
OPRACOVANi KOVOVE KONSTRUKCE MUSTKU

Po opiskovani konstrukce, nasleduje dosazeni jednotlivych pahyll na model.
Teprve potom je moZné odfiznout vtokovou soustavu a odbrousit zbytky odfiznutych
cepl. Poté je kovova konstrukce obrousena tak, aby nikde neprekazela do skusu a aby
byla mensi o vrstvu, kterou doplnime keramickym materidlem. Obrouseni konstrukce
se provadi jednim smérem a spoje musi byt zaoblené. Sila kovu nesmi byt mensi nez
0,3mm. Jinak by mohlo dojit k propiskovani kovové konstrukce, coZ je nezadouci. Vznikl

by otvor, ktery nelze letovat.

OPiSKOVANi KONSTRUKCE A NANESENI OPAQUERU

Pfed nanesenim keramického materidlu je potfeba konstrukci opiskovat. PouZiva
se jemny pisek s hrubosti 110 um. Opracovand konstrukce je oparovana a vysusena.
Na takto pfipravenou praci se nanasi prvni vrstva opaqueru. Barva opaqueru se odvozuje
od barvy zub( pacienta. Ta byla s pomoci vzorniku barev vybrana osetfujicim lékarem.
Prvni vrstva se nanasi tence Stéteckem. Nasleduje vypdleni v keramické peci dle
prislusného programu. Po vyjmuti z pece vyrobek vychladne a ndsleduje naneseni druhé
jiz kryci vrstvy opaqueru. Jestlize neni konstrukce celd pokryta opaquerem, je moiné

naneseni jesté jedné vrstvy. Kov nikde nesmi prosvitat.
Spravné naneseni vrstev opaqueru:
1) opiskovand korunka,
2) prvnivrstva opakeru,
3) druhd vrstva opakeru.

Na mustku a korunce v této treti fazi jsou ukazany jednotlivé vrstvy tak, jak maji

byt spravné naneseny. , viz. Obrazek 22. a 23.
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Obrazek 22. — Naneseni vrstev opaqueru Obrazek 23. — Spravné naneseni opaqueru

5.2.4 1V.FAZE - VRSTVENI KERAMIKY IPS IN LINE FIRMY IVOCLAR VIVADENT
NANESENi PRVNi VRSTVY - DEEP DENTIN

Na spravné vypdleny opaquer je nanesena vrstva Deep Dentinu. Keramickd hmota
vznikne smichanim keramického prasku pfislusné barvy a ptislusné tekutiny. Ma okrovou
barvu, coz jedobré pro rozliseni jednotlivych wvrstev. Tato vrstva je tenka
a je nepravidelna. Zde se nic neuhlazuje. U incize jsou patrné mamelony, vyznadujici
se nepravidelnymi vystupky. Pfred umisténim do keramické pece, k vypaleni keramiky,
musi byt zkontrolovan cervikdlni okraj. Vse je pokryto tenkou keramickou hmotou.

Nasleduje vypalovaci proces dle pfislusného programu.

Obrazek 24. — Nanaseni vrstev keramického materialu

NANESENI DRUHE VRSTVY — DENTINU

Dalsi vrstvou, ktera bude nanesena, je Dentin. U Zivych zubl je tato vrstva nékdy
nazyvana zubovinou a uddva nam barvu zubU. Keramicky prasek s tekutinou je rozmichan
do netekouci konzistence aje nanesen navypaleny Deep Dentin. Zuby jiz odpovidaji

anatomickému tvaru korunek. Tato vrstva mlze byt jemné predimenzovana, nebot dojde
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ke kontrakci korunek pfi vypaleni. Zde jsou hodné vyrazné nepravidelné mamelony.
Nezapomeneme na cervikalni okraj a opét je prace vypalena dle pfislusného programu.

Spravné vrstveni, viz. Obrazek 25.
1) Transpa Incisal
2) Dentin

3) Deep Dentin

Obrdazek 25. — Vrstveni keramiky

NANESENi TRETI VRSTVY — TRANSPA INCISAL

Po vychladnuti, je keramika jemné opracovana diamantovymi brousky a disky.
Nasleduje ocisténi parovou Cistickou. Vyrobek se nechd vysusit. Od poloviny délky
korunek, v misté horni tretiny zubl, je navrstvena posledni keramickd hmota Transpa
Incisal. Ta nahrazuje spolu s Clearem zubni sklovinu. Vrstvy se nanesou vedle sebe. Maji
tvar valeckl a nepravidelné se stfidaji. Nakonec se cela prace prekryje Clearem. Nyni maji

nahrady spravny anatomicky tvar.

Na praktické ukdzce jsou patrné jednotlivé vrstvy keramiky, kazdy ¢len

je navrstven jinym typem keramiky. Korunky jsou navrstveny individudlné.

r

Obrazek 26. — Naneseni Transpa Incisalu na prvni molar
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5.2.5 V.FAZE - ZPUSOB NANESENi GLAZURY A DOBARVOVANI FIXNi NAHRADY

Korunky jsou pfed nanesenim glazury obrouseny a maji spradvny anatomicky tvar.
Glazura je pastovité konzistence ananasi se Stéteckem. Do glazury byvaji zapustény
dobarvovaci barvy podle vzorniku barev. Barvu pacienta vybira oSetfujici 1ékatr a zubni
technik musi zajistit shodnost barev. Nakonec nasleduje posledni paleni v keramické peci.
Po vychladnuti vypalenych keramickych ndhrad je vnitfni cast pilifovych korunek
vypiskovana a ocisténa. Hotova prdace se nasadi na modely a mlze byt transportovana

do ordinace.

Ucebni pomulcka ndm slouZi pro ukazku nanaseni glazury a ke kontrole hotového
vyrobku. Na mistek ikorunky je moZné nanaset rlzné dobarvovaci barvy aty pak

nasledné konfrontovat se vzornikem barev.

Obrazek 27. — Dokonceni nahrad Obrazek 28. — Hotova metalokeramicka nahrada

5.2.6 KOMPLETNi DOKUMENTACE
Kompletni dokumentace zhotoveni metalokeramického mustku

a metalokeramické korunky je od PFilohy 3.
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6 VYUZITIi TETO POMUCKY V HODINACH PRAKTICKEHO VYUCOVANI

Ve tretim ro¢niku v zimnim obdobi je vyrabén v hodinach praktického predmétu
Zhotovovani stomatologickych protéz (dale jen ZSP) metalokeramicky mustek
a metalokeramicka korunka. Nova vyukovd pomdicka byla ovérfena studenty. Také jini
vyucujici se snazi podle této vyukové pomicky pomoci studentlim. O jejim smyslu bylo

provedeno kvalitativni Setfeni.

6.1 KVALITATIVNI SETRENI VYUZITI NAZORNE VYUKOVE POMUCKY

Jednou z moznosti vyzkumu je metoda rozhovoru. Ten je zaméreny na podstatu
problému, na kvalitu. Vyuzivd se fenomenologie = zkoumani jev(. Pravé v rozhovoru
se popisuji jevy a procesy, zjistuji se fakta, postoje a motivy zkoumanych jedincd formou
dotazovdni. Pfi neformdlnim rozhovoru je dllezité vytvorit klidnou a pratelskou

atmosféru. Musi se dobfre pFipravit.

Rozhovory se lisi strukturou otazek:

1) strukturované, standardizované - uzavieny rozhovor, otazky jsou presné dané,

2) nestrukturované, nestandardizované - otevieny rozhovor, ur¢eno pouze téma,

3) polostrukturované, polostandardizované - rlizné otazky i odpovédi s vysvétlenim.
LiSi se i poctem zucastnénych osob:

1) rozhovor individualni — jedna osoba,

2) rozhovor skupinovy — vice osob.
(Cabalova, 2011)

Ve skolni laboratofi probihd vyuka deviti studentd, se kterymi bylo hovoreno
natéma smyslu  pouZivani vyukovych  pomdicek. Nejprve byl pfipraven
polostandardizovany rozhovor, jehoZz pomoci je zjistovan ndazor studentd. Tento maly
zkoumany vzorek tvofil zaklad kvalitativniho Setfeni. Bylo nutné vymezit si cile a stanovit
sivyzkumné otdzky, které byly kladeny podle okolnosti. Studenti pfi hodiné ZSP
spolupracovali a v klidné atmosfére hodnotili vyukovou pomuicku. U nékterych odpovédi
se objevily nové problémy, které byly vysvétleny. Kladené otazky iodpovédi byly

spontanni. Rozhovor byl veden skupinové, ale také individualné k jednotlivym studentim.
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Potvrdi se moje predpoklady, Ze vyukové pomicky pro studenty jsou potrebné
a urcité ma smysl je zhotovovat? Ddle, Ze jsou v hodindch ZSP vyuZivané a Ze pocet fazi
pro zhotoveni individualni pomUcky, tedy metalokeramického muistku a metalokeramické

korunky, je dostacujici?

Studentlim bylo poloZzeno sedm otazek. V klidném prostredi Skolni laboratore

probihala diskuse a studentim nedélalo potize o svych zkuSenostech vypovidat.

Na prvni otazku, kterd znéla: ,Mavibec smysl zarazovat ucebni pomiucky

do vyuky?“

Vsichni odpovédéli souhlasné. Dokonce popisovali situaci, kdy jim externi vyucujici

pomtucku nepfipravil a oni se ji sami doZadovali.

Na dalsi otazku: ,Lze navyukové pomiicce ukazat vse, co se studenti naucili
v teoretickych hodinach odbornych predmétia?“ odpovédéli, Ze novou vyukovou
pomUlckou pouZivali a maji jen kladné zkuSenosti. Je pravda, Ze Uplné vSe se touto
pomtuickou obsahnout nedd, ale to, co potrebuji pro nazornou vyuku tohoto konkrétniho

vyrobku, je dostateéné.

Velkd diskuse serozpoutala pfi otdzce: ,Jakou mate zkusSenost svyukovymi

pomtickami na nasi skole?“

Petr reagoval okamzité s tim, Ze on vyukové pomicky pouZivd pouze v pfedmétu

ZSP a to velice ¢asto.

Lucie zase pridala sv(j ndzor, Ze ma zkuSenost spiSe s prezentaci az ni nevi jak
presné postupovat. K dispozici ma vzorové prace, ale prfesny postup krok za krokem,

je zpracovan jen u nékterych praci.

Vétsina se shodla natom, Ze maji s pomlckami dobrou zkusSenost alibi se jim
pfipravené prezentace k danému tématu a také hotové vyrobky pro lepsi predstavu. Diky
nim vi, jak ma spravné vypadat hotovy vyrobek i jednotlivé faze zhotoveni. Je dobré, kdyz

vidi, jaky ma predbézny vzhled konkrétni stomatologicka nahrada.

Markéta dodala, Ze ukdazky nebo pomulcky dostavaji a mysli si, Ze je to velmi
pfinosné. Je dllezité mit vzor prace, podle kterého se mlzou fridit. Vizudlni uceni

a zapamatovani si, je alespon pro ni, nejduleZitéjsi.
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Na dotaz: ,VyuZivali jste ucebni pomtcku pro zhotoveni metalokeramického

mustku a korunky v hodinach ZSP?“ odpovidali studenti shodné, Ze ano, stéle a ¢asto.
Pata otazka znéla: ,, Pomohla vam vyukova pomucka v hodinach ZSpP?“

Zde se studenti také shodli, Ze ano. Pomohla jim zvlasté, kdyZ zhotovovali vyrobek
Uplné poprvé, aby védéli, jak presné postupovat. Klafe pomohla jak kdy. PFi zjistovani,
pro¢ tomu tak bylo, jsme dosly k zdvéru, Ze jen sledovani postupu pfi praci ji nestaci.
Je k tomu nutny individudIni podrobny vyklad a prakticka ukazka, a co je dllezité, je nutné

byt ve Skole pfi demonstraci a vykladu nové Iatky. A to u Klary ¢asto neni.

Jané se libilo, Ze vi, jak prfesné postupovat a jak by méla spravné vypadat nahrada.
Kdykoli se mohla na pomlcku podivat a také ji osahat. Veronice a Sandre také pomohla,
nékdy se staci pouze podivat a nemusi se ¢lovék stale obracet s dotazy na vyucujiciho.

Pomlcka je dobra véc, pokud si napt. nevim rady s tvarem, velikosti apod.

Hodné zajimavd byla pro vyucujiciho tato otdzka: ,Vyhovovali vam jednotlivé

ukazkové faze zhotoveni metalokeramického muistku a metalokeramické korunky?“

Petfe pomucka pro zhotoveni metalokeramického mustku a korunky byla také
oporou, mohla vidét jednotlivé faze nanaseni. | Tereze pomohla v orientaci a Iépe odhadla
nasledné vrstveni a paleni. Opét shoda. Jednotlivé faze vyroby byly dostacujici a studenti
si mysli, Ze je pomuicka dobfe zhotovena. Pfi rozhovoru doSlo inajind témata, ale
i to jsme sivysvétlili. Mrzi je, Ze nevidéli zhotoveni kapny na celokeramiku. To je téz
stomatologickd nahrada, kde sevyuZiva postupné vrstveni keramického materidlu
na presovanou kapnu. V nasi skolni laboratofi nemame pfislusnou technologii, protoze
je finanéné narocna. V dobé, kdy se zhotovovala celokeramicka korunka, bylo domluveno
zhotoveni kapen v soukromé zubni laboratofi. Zubni technici, ktefi kapny pro nasi Skolu
vyrobili, je museli presovat v pracovni dobé, kdy méli ¢asovou prodlevu, ato nebylo

mozné skloubit se Skolni vyukou.
Posledni otazka znéla: ,, Mate néjaky napad na zdokonaleni této pomticky?“

Zde se neshodli. BEéhem rozhovoru poukazovali na mozné zmény a polemizovali
o jejich uzitecnosti. Pro nékteré studenty, ktefi nikdy predtim nenanaseli keramiku a jsou

pomalejsi, by bylo zapotrebi vice nazorné ukdzky nanaseni keramického materialu.
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Vzhledem k tomu, Ze je ve skupiné vice studentd a vyucujici musi vSem postupné pomoci,
atoitouto nazornou ukazkou, nékdy casovy harmonogram pro hodiny praktického
vyucovani nestaci. Dalsi skupina si myslim, Ze je pomlicka dostacujici a pro studenty

nazorna a pochopitelnd. Mysli si, Ze je dobfe pfipravena a nepotiebuje se néco ménit.

6.2 SHRNUTI KVALITATIVNIHO SETREN{
Hlavnim cilem Setfeni bylo sbér dat, popis avytvoreni zavérld. Nejdfive byl

pripraven plan celého Setreni, ktery byl ménén podle atmosféry v laboratofi.

Z odpovédi vyplynulo, Ze vyukové pomlcky jsou potiebné a ma smysl je i naddle
zhotovovat. A tim padem i vyuZivat v praktickych hodinach predmétu ZSP. V konkrétnim
pfipadé neni nutné vyukovou pomucku dale upravovat, tzn. pripravit jesté vice fazi pro
zhotoveni metalokeramického mustku a metalokeramické korunky neni tfeba. Bylo
by dobré, aby nova pomicka byla, spolu s konkrétni nazornou ukdazkou, vice vyuzivana
i externimi vyucujicimi. Studentim vyhovuje, Ze si pomicku mohou tzv. osahat a mohou
ji kdykoli pouzit. Nutny a nenahraditelny je pfimy kontakt s vyucujicim a jeho vedeni.
Vysledek kvalitativniho Setfeni nebyl pro mne prekvapenim. Mé predpoklady byly

potvrzeny.

6.3 PRAKTICKE VYUZITI NAZORNE POMUCKY NEJEN VE SKOLE

V zafi 2012 byla nase $kola oslovena ZCU v Plzni, aby se zGéastnila Dn(i védy
a techniky v Plzni. Atak se mohla verejnost vdobé od14. 9. do 15. 9. 2012 podivat
na stanek, ve kterém jim byly pfedstaveny nékteré obory, které se na nasi Skole vyucuiji.
Vybrani studenti vypomahali s demonstraci a zajemcim vysvétlovali taje naseho oboru
Diplomovany zubni technik. Mimo jiné zde byla vystavena i nase nova vyukovd pomucka.
Byla potfebnd pro vysvétleni postupu vyroby metalokeramickych nahrad ailaicka
vefejnost se diky ni mohla néco nového dozvédét. Bylo ovéreno, Zei Uplni laici jsou
schopni  sipodle nipredstavit, jak sepostupné metalokeramicky  mustek
a metalokeramicka korunka zhotovuje. Mladym lidem idospélym se ovse libilo, coz

dosvédcuje i fotograficka dokumentace z této akce, viz. Pfiloha 3.
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7 ZAVER

V bakalarské praci, na téma Vyukova pomlcka pro obor zubni technik, jsem se
nejprve zaméfila na shrnuti obecnych teoretickych poznatkd o vyukovych pomdickach. V
odbornych knihach jsem hledala odpovéd na otdzku, zda mda smysl zafazovat ucebni
pomtcky do vyuky praktickych predmétd. Na toto téma neni pfilis velky vybér. Po resersi
odborné literatury jsem vybrala ty knihy, které nabizely pro mne nejvice ucelenych
informaci. Po precteni jsem si uvédomila, jakou roli ve vyuce, pravé praktickych
predmétd, hraje kreativita = tvofivost. Kombinace didaktickych prostfedk(l a vyukovych

metod ¢i forem otevird vyucujicim v procesu poznani veliké moznosti.

Podafilo se mi vyhledat literaturu, kde byl systematicky a srozumitelné popsdan
historicky vyvoj pravé stomatologickych nahrad, od tretiho tisicileti pf. n. |. az do souc¢asné
doby. Nékteré zajimavosti jsem doplnila obrazky. Zaméfila jsem se nejen na historii fixni
protetiky, ale i na zajimavosti v oblasti snimacich nahrad. Stru¢né jsem popsala i vyvoj

material(, které v posledni dobé zaznamenaly velky rozvoj.

Vzhledem k tomu, Ze se zabyvdam zhotovenim metalokeramického mustku a
metalokeramické korunky, vypracovala jsem Kurikulum predmétu a Pripravu na blok
hodin praktického vyucovani pfedmétu Zhotovovani stomatologickych protéz. Pravé v
tomto bloku hodin se studenti uci fazetovaci (vrstvici) technice tzn. nanaseni keramického

materialu na kovovou konstrukci.

Informace o vyvoji modernich technologii systémt CAD/CAM a MAD/MAM jsem

shrnula v samostatné kapitole.

Dale v bakalarské praci popisuji zhotoveni konkrétni vyukové pomicky. Vse je zde
detailné popsano a zdokumentovano. Nasleduje ovéreni ucebni pomlicky ve vyuce.
Kvalitativnim Setfenim jsem si potvrdila, Ze vyukové pomucky ma smysl vyrabét a hlavné
je zatazovat do vyuky, a to nejen v hodinach praktického vyucovéani oboru Diplomovany

zubni technik. Zalezi na vyucujicich, zda novou ucebni pomucku vyuZiji.

Béhem vypracovani této prace jsem se dozvédéla nové a hlavné zajimavé

poznatky, které vyuziji pfi vyuce. Cile, které jsem si zadala, se mi podarilo dosdhnout.
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8 RESUME

Tato bakalarska prace je zamérena na tvorbu a smysl pouZiti vyukovych pomucek.
Cilem této prace bylo novou ucebni pomucku nejen zhotovit, ale také ji zafadit do vyuky

praktického vyucovani. Prace je rozdélena na dveé casti.

V teoretické Casti je ¢tenar sezndmen stvorbou vyukovych pomicek obecné
a s historii stomatologickych nahrad, kde je stru¢né zachycen ivyvoj keramiky. Velky
prostor je vénovan zarazeni mustku do vyuky, véetné Kurikula predmétu a Pripravy
na blok hodin praktické vyuky predmétu Zhotovovani stomatologickych protéz. Vzhledem
k prudkému rozvoji modernich technologii jsou zde zachyceny moderni systémy

CAD/CAM a MAD/MAM.

V praktické casti je popsano zhotoveni nové vyukové pomdlcky. Jednotlivé faze
vyroby jsou doplnéné o ndzornou fotodokumentaci. Zafazeni uc¢ebni pomucky do vyuky
aovéreni jeji uZiteCnosti bylo zjistovano pomoci kvalitativniho Setfeni. Studenti
v rozhovoru sdélovali své zkuSenosti s novou vyukovou pomlckou, kterd jim pomohla

a hlavneé ulehdila studium.
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9 SUMMARY

This bachelor thesis is focused on creating and the purpose of using of teaching
aids. The objective of mywork was not only tomake ateaching aid but also

to incorporate it into practical classes. The work is divided into two sections.

The theoretical section deals with the making of teaching aids in general, and with
the history of prosthetic devices. The evolution of dental porcelain isalso briefly
discussed here. A large part of this section concerns the incorporation of dental bridge
into the classes including the Curriculum of the subject, and Preparation for practical
classes of the subject of Making of dental prosthetics. In view of the rapid development

of modern technologies, modern systems CAD/CAM and MAD/MAM are also included.

The production of a new teaching aid is described in the practical section of this
thesis. The individual stages of the teaching aid production are accompanied by photo-
documentation. The incorporation of the teaching aid into classes and verification of its
utility was based on a qualitative analysis. Students were surveyed about their experience

with the new teaching aid which was helpful, and above all made their studies easier.
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Alginat

Amulet

Artikulator

Base nahrady

CAD/CAM systém

Celokeramické korunky

Dentin

Deep Dentin

Dekyvetace

Etruskové

Formovaci hmota

Glazura

Gingiva

otiskovaci hmota.

privések na krk.

pfistroj reprodukujici a simulujici mezicelistni

pomeéry a pohyby celisti.

pryskyriénd ¢ast zubni ndhrady, ktera nese umélé

zuby.

pocitacové systémy pro zhotoveni

stomatologickych nahrad.

stomatologické nahrady, které nemaji vnitfni

plast zhotoveny z kovu, ale napf. ze zirkonu.

keramicka vrstva, kterd nahrazuje barvu zuboviny,

nanasi se v anatomickém tvaru zubu.

prvni kryci vrstva keramického materidlu, nanasi

se v tenké vrstvé.

odstranéni hrubych zbytk( formovaci hmoty a

oxidu na piskovaci piskovanim.

svébytna kultura, starovéké etnikum na uzemi

dnesni Italie.

hmota, ze které se zhotovuji formy, do nichz se
po vypaleni v predehfivaci peci vléva kov v licim
pristroji.

po vypaleni doda keramickym nahradam lesk.

dasen.
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Implantat

Inley

Kapnickovac
Kapnicky

Kybernetika

Labidlni plocha

MAD/MAM systém

Metalokeramicky mustek

Metalokeramicka nahrada

Maustek

Nekroza

Okludor

Onlej

uméld nahrada ztracenych zubd, jde o titanovy
pilif nahrazujici kofen zubu, ktery se chirurgicky

zavede do celisti.

nahrada nebo doplnéni korunkové casti zubu ci

kofenu.
pfistroj pro zhotoveni voskovych kapen.
vnitini plast korunek.

véda, kterd se zabyva prenosem informaci ve

strojich.
vnéjsi, vestibuldrni plocha zubu.

ruéné podporované navrhovani a manualni
kopirované frézovani, pantografické manualni
systémy pro zhotoveni stomatologickych nahrad,

je to levnéjsi varianta pocitacového systému.

stomatologickd nahrada sloZzenda z kovové

konstrukce a keramického materialu.

zubni nahrada sloZzena z kovové vnitfni kapny
(neanatomicky tvar napreparovaného zubu) na
niz je nanesena keramickd hmota do

anatomického tvaru.

fixni nahrada jednoho nebo vice ztracenych zubl

v Ustech pacienta.

odumirdni bunék a tkani.

jednodussi  pfistroj, ktery imituje spravné
postaveni Celist.

nahrazuje okluzni ¢ast zubu vcéetné hrbolkd, celou

Zvykaci plosku.
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Opacita

Opaquer

Pahyl
Palatinalni plocha

Paradontdza

Protéza

Sintrovaci pec

Stoun, kamenna sadra,

alabastrova sadra

Thomsonuv fez

Transpa Incisal a Clear

Veneers

Vtokova soustava

Piskovani

ZspP

charakterizuje prihlednost zubd.

hmota, kterd se nanasi na konstrukci ve vice
vrstvach, slouZi k vytvoreni vazebného spojeni a k

podpofre zabarveni ndhrady.
napreparovany zub.
vnitrni plocha zubu

chronicka bakteridlni infekce, mUze vést ke ztraté

zub.
nahrada ztracenych zubd.

vytvrzovani, dosazeni pevnosti ve specidlni

sintrovaci peci.

typy stomatologickych sader pouZivanych v zubni

laboratofi.

zpfistupnéni cervikalniho (kr¢kového) okraje

zubu.

keramicka vrstva, kterd se nandasi v horni tretiné

zubu a imituje sklovinu.

fasety, predni strana vestibularnich plosek zubt

nejéastéji zhotovena z keramiky.

nacepovana konstrukce ¢i korunka, dle spravnych
pravidel (napf. od nejtenéi sily cepu po
nejsilné;si).

odstranéni hrubych zbytkd formovaci hmoty a

oxidll na piskovaci piskovanim.

nazev  praktického vyucovaciho predmétu

Zhotovovani stomatologickych protéz.
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PRILOHA 1. - MODUL PREDMETU

Modul predmétu
Nazev Roénik | Skolni rok 2012 -2013
1 Diplomovany zubni technik
vzdélavaciho 3.
53-44-N/1.
programu
Nazev modulu Zhotovovani stomatologickych protéz Forma studia denni
Rozsah studijniho | zimni obdobi letni obdobi Pocet hodin za Z0 LO
predmétu tydné vyukové obdobi 221 280
17 hodin 20 hodin
Vyucujici Jana Broumska Zpusob ukondeni Kz ZK
studijniho predmétu

1.1 Charakteristika predmétu
Zhotovovani stomatologickych protéz je stéZzejnim pfedmétem oboru Diplomovany zubni technik, je

nezbytny pro ziskani dovednosti kazdého zubniho technika.

Utvari a prohlubuje manualni dovednosti, postupné od nejjednodussich ke sloZitéjsim s vyuzitim novych

technologii a materiald.

1.2 Vstupni piredpoklady

Zakladnim predpokladem je manualni zruénost, smysl pro presnost, peclivost a trpélivost.

VyZaduje znalosti a osvojeni technologickych postupt, ale i znalosti z teoretickych predmétl napr.

Stomatologicka protetika, Proteticka technologie z pfedeslych ro¢nikd a navazuje na né.

1.3 Studijni cile

Upevnéni znalosti ziskanych v pfedchozich rocnicich.
Zvladnuti problematiky keramickych materiald.

UzZiti Erkoformu 3d pfi vyrobé stomatologickych dlah, chrani¢li chrupu pro sportovce a zhotovovani

provizornich muastk( féliovou metodou.
Zvladnuti tymové prace, ktera je dileZita pti ndstupu do zaméstnani.

2 Obsah modulu

2.1 zimni obdobi

Tyden Téma Pocet
hodin
1.-4. 2.1.1 BOZP a PO, Metalokeramicky miistek a metalokeramické korunky | 68

ve frontalnim i laterarnim useku chrupu

Vyukova prezentace.

Pfiprava déleného modelu metodou vodicich ¢epl a retencnich krouzkd,

II
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8.-12.

zastavéni do okludoru pomoci voskového okluzniho otisku, modelace konstrukce
mustku a jednotlivych kapen zvosku, zatmelovani do silikonovych manzet,
vypalovani v peci, kovové konstrukce, opiskovani, opracovani kovové konstrukce
a jeji dosazeni na model, nanaseni opaqueru, vypalovani dle pfislusného
programu v keramické peci, vrstveni keramiky dle praktické ukdzky a wvyuZiti
nazorné vyukové pomucky, opracovani diamantovymi brousky a disky, zavéreéna
korekce, vypalovani dle pfisluSného programu, glazovani a pouZiti odbarvovacich

barev, odevzdani hotovych vyrobkl s pracovnim protokolem.

2.1.2 Celokeramicka korunka

Vyukova prezentace.

Priprava pracovnich modell metodou vodicich ¢epl a retencnich krouzki,
zastavéni do okludoru pomoci voskového okluzniho otisku, modelace kapny
z vosku, teoreticky vyklad zhotoveni presované kapny (byla poslana ke zhotoveni
do specializovaného frézovaciho centra), vrstveni keramiky a vypalovani dle
pfislusného vypalovaciho programu, opracovani diamantovymi brousky do
spravného anatomického tvaru, korekce a vypalovani v keramické peci,
opracovani, glazovani s pouzitim odbarvovacich barev, odevzdani hotového

vyrobku s pracovnim protokolem.

2.1.3 Blok s vyuzitim félii

Vyukova prezentace.

Dlahy na béleni zubli — zhotoveni algindtovych otisk( vlastnich Celisti, pfiprava
pracovnich modell bez ostrych hran, naneseni Erkoskinu, izolace vodou,
zhotoveni dlah z félie Erkoflex — 95 sily 1,5 mm dle pokyn( v pfistroji Erkoform

3d, obrouseni okrajd Spicatou frézou a zahlazeni diskem Lisko —S.

Chranice pro sportovce — zhotoveni alginatovych otisk( vlastnich Ccelisti,
zhotoveni prvni vrstvy chranice z félie Erkoflex sily 2mm dle pokyn( pfistroje,
navrstveni druhé vrstvy z félie Erkodur — Ssily 0,8mm, navrstveni treti vrsrvy
z félie Erkoflex sily 4mm, umisteni do nadobky se Srouby, upevnéni protiskusu do
occluformu, s pomoci voskového okluzniho otisku, obrouseni prebytkll a zahlazeni

okraji pomoci disku Lisko — S, lesténi termopistoli a UZF félie.

Provizorni mistek féliovou metodou — pfiprava pracovnich modell bez ostrych
hran pred brousenim a po obrouseni pahyll, zastavéni do okludoru pomoci
voskového skusu, na model pred obrousenim pahyll zhotovi féliovou formu
z Erkolenu 1,5mm, ktera presahuje dva sousedni zuby, izolace modelu po
obrouseni Isodentem, naneseni samopolymerujici pryskyrice Erkosit, opracovani

a dolesténi mlstku, odevzdani vyrobkd spolu s pracovnimi protokoly.

2.1.4 Fixni miistek 3¢lenny v laterarnim aseku chrupu
Vyukova prezentace.
Ptiprava pracovniho déleného modelu, modelu protiskusu, zastavéni do okludoru

dle pripraveného okluzniho otisku, modelace pilifovych korunek a meziclen(

metodou nakapavanim, odlévani formy v odstfedivém licim pfistroji, opracovani

17

34

51

I
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11.-13.

13.

tvrdokovovymi frézami, gumovani a lesténi konstrukce, ptiprava na nanaseni
fazetovaciho materiadlu, podbarvovani konstrukce Conalorem, zhotoveni fazet
z pryskyfice Superpont C+B, opracovani a lesténi, odevzdani prace i s pracovnim

protokolem.

2.1.5 Fixni ndhrada ve frontalnim tseku chrupu - s6lo korunky 1+, 2+,
3+

Zhotoveni déleného pracovniho modelu (PIN systém), zastavéni do okludoru
pomoci voskového okluzniho otisku, modelace jednotlivych korunek z vosku,
vypalovani vpeci a odlévani formy v odstfedivém licim pfistroji, piskovani,
opracovani korunek a jejich dosazeni na model, gumovani, leSténi, pfiprava na
nanaseni fazetovaciho materidlu, zhotoveni fazet z pryskyfice Chromasit,
polymerace dle polymeracniho schématu v Polyvalentu, opracovani a lesténi,

odevzdani prace i s pracovnim protokolem.

2.1.6 Pryskyri¢né korunky ve frontalnim tseku chrupu 1+,2+

Zhotoveni pracovniho modelu metodou vodicich ¢epl a retencnich krouzkd,
zastavéni do okludoru, izolace pahyll, pfima modelace fasetovacim materidlem
Superpont C+B, polymerace, zavérecné vypracovani a lesténi, odevzdani prace i

s pracovnim protokolem.

40

11

2.2 letni obdobi

Tyden

Téma

Pocet
hodin

1.-4.

2.2.1. Fixni mustek v horni ¢elisti - deseti¢lenny

Pfiprava pracovniho déleného modelu, modelu protiskusu, zastavéni do okludoru
dle pfipraveného okluzniho otisku, modelace fazetovanych korunek a meziclend s
pomoci voskovych predtvard, zhotoveni lici soustavy, vypalovani vosku
ve vypalovaci peci dle zvoleného programu, odlévani formy, piskovani, opracovani
tvrdokovovymi frézami, gumovani a lesténi konstrukce, pfiprava na nanaseni
fazetovaciho materidlu piskovanim labidlni plochy mustku, podbarvovani
konstrukce Conalorem, zhotoveni fazet z pryskytice Superpont C+B, opracovani a

lesténi, odevzdani prace i s pracovnim protokolem.

2.2.2. Hybridni nahrada v dolni celisti

Prezentace hybridni nahrady

Zhotoveni pracovniho modelu, zhotoveni retencniho zatizeni na dolni pravy Spicak,
Cepovani, odliti axialniho zdsuvného spoje kovem, opracovani a lesténi, skusova
Sablona, stavéni zubl ve vosku, pfiprava na polymeraci, polymerace dle Kulzerova
polymeracéniho schématu, zavérecné vypracovani, lesténi.

2.2.3 Maryland miistek

Zhotoveni pracovniho modelu, modelace z vosku, odliti, piskovani, opracovani
kovové konstrukce, fasetovani pryskyfice Superpont C+B, polymerace

v Polyvalentu dle polymeracniho schématu, opracovani, lesténi.

80

53

19
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9. 2.2.4 Rebaze totalni nahrady 20

Prezentace rebaze totalni nahrady

Zhotoveni podlitku, upevnéni modelu do artikuldtoru s pouzitim Tenchova bloku,
odstranéni baze celkové snimatelné nahrady, upevnéni zubl do bloku, doplnéni
baze modelovacim voskem, modelace gingivy, vytvofeni lisovaci formy
kyvetovanim do kovovych kyvet, vyplavovani, izolace sadra/pryskyfice, odlehceni
raphe palatine cinovou félii, radyrovani zadniho uzavéru protézy, polymerace dle
polymeracéniho schématu, dekyvetace, brouseni a leSténi protézy, odevzdani prace

i s pracovnim protokolem.

10.-12. 2.2.5 Immediatni nahrada 33

Vyukovad prezentace.

Ptiprava pracovnich modell z kamenné sadry, zasadrovani do okludoru, stavéni
konfekénich zubl, modelace gingivy, zhotoveni predlitku smési kamenné a
otiskovaci sadry, vyplaveni vosku v teplé jarové vodé, izolace sadra/pryskyfice,
polymerace v jednoduchém polymeracnim pfistroji, opracovani, lesténi nahrady,
odevzdani spolu s pracovnim protokolem.

2.2.6. Kryci miistek
13.-14. 19

Zhotoveni pracovnich model( z kamenné sadry, izolace pahyld sadra/pryskyfice,
naneseni samotuhnouci pryskyfice Spofakryl, sejmuti z modelu, opracovani a

lesténi. Odevzdani spolu s pracovnim protokolem.

1. -14. Vyrobky zhotovené v blokové vyuce — zasuvné spoje. 49

14. Zavérecny uklid laboratoie 7

V kvétnu po skonceni vyukového obdobi studenti absolvuji zavére¢nou praktickou

zkousku v rozsahu jednoho tydne, 8 hodin denné.

3 Klicové dovednosti

Student dokaze pracovat s u¢ebnimi pomuckami, vyuziva ucebnice ¢i jinych zdroju,
spolupracuje v tymu, umi samostatné a odpovédné resit ukoly,

3.1 Specifické dovednosti

Umi vysvétlit a spravné vrstvit keramické hmoty, umi pouzivat specifické pfistroje a
nastroje, umi pracovat s novymi technologiemi, které se tykaji oboru, umi spravné
pouzit odbornou terminologii, v pfipadé nejasnosti najde nahradni feseni,
interpretuje udaje z odborné literatury a aplikuje je do praxe, dokaze kombinovat a

vyvodit zavéry.
4 Klicové kompetence

Kompetence k uceni:

Ziskat pozitivni vztah k uceni a vzdélavani, osvojit si nové odborné terminy,

efektivné vyhleddvat a zpracovavat nové informace, s porozuménim poslouchat
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vyklad, pofizovat si poznamky, sledovat a hodnotit pokrok pfi dosahovani cild
svého uceni, pfijimat hodnoceni.

Kompetence k reseni problémii:

Porozumét zadani ukolu, urcit jadro problému a ziskat potiebné informace,
vyhodnotit a ovéfit spravnost zvoleného postupu, volit prostfedky a zplsoby
(pomdicky + ucebnice), spolupracovat pti feseni problému s jinymi lidmi.
Kompetence komunikativni:

Umeét vyjadrit svdj nazor ¢i dotaz, ucastnit se diskusi, rozsifit si slovni zasobu o
odborné terminy, dodrzovat jazykové a stylistické normy, vyjadrovat se v souladu
se zasadami kultura a projevu chovani.

Kompetence personalni a socialni:

Ovérovat si ziskané poznatky v praxi pfi jednani slékafi Ci spolupracovniky,
pracovat vtymu a vzajemné si pomdhat, vytvaret vstficné mezilidské vztahy,
predchazet konfliktim a umét podpofrit druhé.

Kompetence obcanské:

Jednat odpovédné, samostatné, iniciativné i vzajmu druhych, chdpat vyznam
Zivotniho prostredi (udrZovat Cistotu, poradek), dodrZovat zasady spol. chovani.
Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti a ke vzdélani.

Kompetence odborné:

Osvojit si zasady prvni pomoci pfi Urazu v laboratofri, chapat bezpecnost prace jako
soucast péce o zdravi své i spolupracovnikUl, chapat kvalitu jako ndstroj konkurence
schopnosti a dobrého jména pracovisté, nakladat s materidly, energiemi, odpady,

vodou a jinymi latkami ekonomicky as ohledem na Zivotni prostredi.

5 Zakladni pojmy

Rozliseni keramickych hmot — Vita VM 13, Ivoclar In Line, rozdéleni keramickych
nahrad, féliové metody, fixni ndhrady — mastky, korunky, fazetovaci materidly —
Superpont C+B, Chromasit

5.1 Rozsiiené pojmy

Délené modely — Pin systém, metoda vodicich ¢epl a retencnich krouzk(i, moZnosti
vrstveni keramiky, dobarvovaci barvy na keramiku, polymerace.

6 Aktivity studentd

Zhotoveni pracovnich modell, zastavéni modell do okludoru, modelace konstrukci
zvosku, zhotoveni formy a odliti kovem, opracovani konstrukci frézami,
opiskovani, oparovani, naneseni opaqueru, vrstveni keramiky, opracovani keramiky

diamantovymi brousky, korakce, glazovani.
Zpracovani folii — zhotoveni model(l, adaptace félii na modely a jejich opracovani.

Zhotoveni pracovnich modelll, zaokludovani, modelace konstrukce z vosku, odliti

kovové konstrukce, opiskovani, opracovani, fazetovani., polymerace, opracovani

VI
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frézami, lesténi.

7 Metody a formy vyuky

Vyukové metody:

Metoda monologicka, dialogicka, vyuka podporovand multimédii prace
s pocitatem - pfedndska (prezentace), vyklad s diskusi, individudIni samostatnd
prace, diskuse, kooperativni vyuka, nazorné demonstra¢ni metoda, metoda
prakticka, instruktdz, prace sucebnici, kombinace metod s vyucovacimi
pomuckami.

Organizacni formy vyuky:

Frontalné — individualni, individualizovand, samostatna prace.

8 Organizacni a materialové podminky

Vyuka je ve Skolnich laboratofich, v kazdé je skupina po 9 studentech, obé skupiny
se vyuluji soub&zné. Skolni material vyuZivaji podle typu nahrad, vée odpovidd
standardné vybavené zubni laboratofi. Maji k dispozici nazorné ucebni pomucky
vsech etap zhotoveni nahrad.

9 Pozadavky k udéleni klasifikace

9.1 Postupy hodnoceni

Priibéziné ovérovani znalosti béhem vyuky — testy, zamérené na plynulé uZivani
odborné terminologie, aktivita v hodinach.

Hodnoceni odevzdanych hotovych vyrobkd a protokold (tj. podrobny pracovni

postup zhotovené nahrady).
Dochazka do vyuky nesmi pfekrocit 10% z celkového mnoiZstvi hodin.

Uspé&sné zvlddnuti Ustni a zavére&né praktické zkousky v letnim obdobi, podminkou
k absolvovani zavérecné praktické zkousky je splnéni vSech zavazkd za LO (vyrobky,
protokoly a absence).

9.2 Kritéria hodnoceni

Zhotovend nahrada musi spliovat vsechna kritéria, aby ji bylo mozno i v praxi
odevzdat lékafi do ordinace — sprdvny tvar a barvu. DodrZeni pfesnosti.

10 Studijni literatura

a) zakladni

BITTNER, Jifi, Mojmir, VACEK, Miroslav SISMA a Josef NOVAK. Zhotovovdni
stomatologickych protéz | a Il. 1. vyd.. Praha: Avicenum, 1984, 272 s. 08-048-84.

DOSTALOVA, Tatjana. Fixni a snimatelnd protetika. 1. vyd.. Praha: Grada, 2004, 220
s. ISBN 80-247-0655-5.

KRNOULOVA, Jana a Hana HUBALKOVA. Fixni zubni néhrady. 1. vyd.. Praha:
Quintessenz, 2002, 176 s. ISBN 80-902-1189-5.

CAESAR, Hans H. Stomatologickd protetika pre zubnych technikov. 2. diel. 1. vyd..
Martin: Osveta, 2004, 608 s. ISBN 80-8063-168-9.
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b) doporucena

POKORNY, Jan. Zdkladni problematika paralelometrt a jejich vyuZiti v protetické
stomatologii. 3. vyd.. Brno: Institut pro dalsi vzdélavani pracovniki ve
zdravotnictvi, 1997, 146 s. ISBN 80-7013-249-3.

Odborné casopisy Stomateam, Quintessenz, Progresdent — k dispozici ve Skolni

knihovné.

11 Kontakt na E-mail: Telefon:

vyucujiciho pro

studenty

broumska@vosplzen.cz -

Konzultace:

V konzultacnich hodinach nebo po domluvé.

Zpracoval/a | Jana Broumska Datum:

Schvalil/a

- Datum:
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PRILOHA 2. - PRIPRAVA NA BLOK HODIN ZSP

PRIPRAVA BLOKU HODIN, TEMA: ZHOTOVENI METALOKERAMICKEHO MUSTKU METODOU VRSTVENI KERAMIKY ZN. IN LINE IVOCLAR VIVADENT

Casv Obsah ugiva Cil Metoda Forma
minutach
10 Uvodni &ast, organizaéni zaleZitosti Zak posloucha tvodni vyklad, e Slovni — monologicka (vysvétlovani) | Frontalni
(napf. zapis do tfidni knihy, dokaze pracovat s u¢ebnimi e Prace s uCebnici a odbornou
dochazka, BOZP) seznameni s pomuckami. literaturou
tematickym celkem a s tématem ¢ Kombinace metod s vyuovacimi
bloku hodin, seznameni se pom{ickami
strukturou, s cilem hodin
a s u¢ebnimi pomudckami.
30 Vyklad nového uciva — prezentace Zak umi vysvétlit a popsat e Nazorné demonstraéni (instruktaz Frontalni
(22 obrazku). Fazetovani spravné zakladni vrstveni slovni + ukazka — prezentace +
tficlenného frontalniho muastku keramické hmoty a glazovani, ukazka pomoci nazornych pomf{cek)
keramikou zn. In Line Ivoclar umi odborné pojmenovat e Slovni monologicka (vyklad)
Vivadent (pouziti nazornych spravny anatomicky tvar zubt ¢ Kombinace metod s vyu&ovacimi
pomucek), technologie nanaseni v mUstku. pomuckami
keramiky pfi zhotoveni Bloomova taxonomie
metalokeramického mustku, ukazky 1. tUroveh
zakladniho vrstveni keramiky znalost popsat, vysvétlit.
(odborna terminologie — labialni aj).
10 Prestavka na uklid promitaci

techniky.

IX
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Casv Obsah uéiva Cil Metoda Forma
minutach
10 Objasnéni pfipadnych nejasnosti Zak dokaze formulovat otazky e Slovni monologicka (vysvétlovani) | Frontalni
a diskuse. v pfipadé nejasnosti. a dialogicka (diskuse)
Bloomova taxonomie
2. uroven
dokézat, formulovat,
90 Demonstrovani postupu nanaseni Zak interpretuje udaje z e Nazorné demonstraéni (instruktaz | Frontalni
vrstvy opaqueru na opiskovanou odborné literatury, aplikuje, + nazorna ukazka) Individualizovana
a oparovanou kovovou konstrukci, demonstruje a prokazuje své e Slovni monologicka + dialogicka
vypaleni v keramické peci podle znalosti, e (vyklad s diskusi)
prislusného vypalovaciho vyfesi problémy e Kombinace metod s vyugovacimi
programu, nanaseni prvni vrstvy s nedostatednym pokrytim pomuckami,
keramickeého materialu — Deep konstrukce opaquerem a e Metoda dovednostné — prakticka
Dentinu, vypaleni v keramické vrstvenim Deep Dentinu (napodobovani)
peci podle pfislusného (praskliny).
vypalovaciho programu, nazorna Bloomova taxonomie
ukazka s pouzitim vyukovych 3. Uroven
pomUcek a odborné literatury, interpretovat Udaje, aplikovat,
diskuse, kontrola spravného demonstrovat, prokazovat.
postupu.
20 Prestavka
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110 Vytvofeni mamelon(i Dentinu Zak najde pom(cky ukazujici Nazorné demonstraéni (instruktaz | Frontalni,
keramiky zn. In Line Ivoclar postup nanaseni jednotlivych slovni + nazorna ukazka) individualizovana
Vivadent a naneseni vrstvy vrstev keramiky, rozhodne se, Slovni monologicka + dialogicka
Transpa incisal, vypaleni jak pfesné bude vrstvit (vyklad s diskusi)
v keramické peci podle keramiku, vyuZije nazorné Kombinace metod s vyucovacimi
pfisluSného vypalovaciho pomucky pfi nanaseni pomuckami
programu, opracovani do jednotlivych vrstev keramické Metoda dovednostné — prakticka
spravného anatomického tvaru hmoty a vybere dobarvovaci (imitace)
zub(, korekce a glazovani barvy pfi zavérec¢ném
(nazorna ukazka vrstveni riznych glazovani, samostatné vse
druhd keramickych hmot, ukazka zhotovi
moznosti vyuziti dobarvovacich Bloomova taxonomie
barev pfi zavérecném glazovani) 4. Urovei
najit, rozhodnout
20 Opakovani a shrnuti novych Zak umi shrnout nové Shrnut - fixani, monologicka i Frontalni,

poznatk( z pfedchozich hodin,
fixace (postup zhotoveni metalo-
keramického mustku, popis
postupného nanaseni keramické
hmoty, odborna terminologie,
spravny anatomicky tvar zub(),

diskuse a hodnoceni

poznatky,

znalosti dokaze kombinovat a
vyvodit zavéry (umi popsat a
obhajit rizné zpusoby
spravného nanaseni
keramické hmoty ve vSech
usecich zubniho oblouku, umi
opravit mozné nedostatky

vzniklé pfi vrstveni keramiky,

dialogicka, kombinace metod

s vyu€ovacimi pomuUckami,
Slovni hodnoceni — pochvala
téch, ktefi aktivné spolupracovali

a splnili cil téchto hodin.

individualizovana.
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dokaze kombinovat riizné
barvy keramické hmoty.
Bloomova taxonomie

5. uroven

zhodnotit, obhajit své postupy
6. uroven

shrnout, vyvodit obecné

zaveéry, kombinovat.

30

Zaveérec¢ny uklid Skolni laboratore.
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PRILOHA 3. - FOTODOKUMENTACE ZHOTOVENI VYUKOVE POMUCKY

I. faze — zhotoveni korunky a mdstku z vosku II. faze — zhohotoveni konstrukce korunky z kovu

Il. faze — naneseni opaqueru IV. faze — naneseni Deep Dentinu

IV. faze- naneseni Dentinu a Transpa Incisalu V. faze — dokoncené metalokeramické nahrady po
glazovani
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\
&

. faze — zhotoveni korunky a mdstku z vosku
z kovu

Ill. faze — naneseni opaqueru Ill. a IV. faze - naneseni keramickych hmot, Deep
Dentinu, Dentinu a Traspa Incisalu

Hotova metalokeramickd nahrada triclenného Metalokeramicky tfi¢lenny mlstek — pohled ze spodni
metalokeramického mustku — pohled z palatinalni strany strany
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Metalokeramicky tfi¢lenny mustek - pohled z labialni
plochy

Metalokeramika
Korunka

a
mustek

Dny védy a techniky 2012

VITAPAN' classical

Vzornik odstint barev Vitapan Classic

DIPLOMOVANY
ZUBNI TECHNIK

Dny védy a techniky 2012
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