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Abstract

This bachelor thesis deals with alternatives of processing GPS data from
sport activities gained via trackers. Its aim is to analyse existing applications
that have been created for this purpose. It is also focused on making altitude
data of each GPS record more precise and enabling user to save them in
a compact calendar form in batch. This functionality will be implemented as
an extension of the GPX Wizard application that was created as a product
of bachelor thesis in 2011.
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1 Uvod

V soucasné dobé existuji komeréné dostupné GPS trasovace, které umoznuji
zaznamenavat trasu. Tyto trasovace se pouzivaji v mnoha oblastech lidskych
aktivit, ale primarné jsou urceny pro zaznam sportovnich aktivit. Zpusob
¢innosti trasovace je, ze GPS data pouze zaznamenava (nemé display, tudiz
je energeticky malo narocny). Po skonceni akce jsou tato data prehrana
do pocitace, kde jsou off-line zpracovavéna / vyhodnocovéna. Pro zpracovéni
existuje mnozstvi programu, casto dodavanych primo vyrobcem ptislusného
trasovace. Bohuzel vétsina téchto SW neni vhodna pro zpracovani velkych
pocétu zdznamu a Casto neuspokojivé nebo viubec fesi otazku presnosti namé-
fenych udaju.

Dalsim vyznamnym problémem je, ze uvedené softwary predstavuji pro-
prietdrni feseni, kterd pii jakékoliv zméné mohou selhat, at jiz ¢astetné nebo
uplné. To znamend, ze nejsou vhodna pro dlouhodobé archivovani udaju.
V téchto piipadech musi uzivatel vynalozit velké tsili, aby mohl vyuzivat
sva jiz jednou zpracovana data, mnohdy jsou navic tyto pokusy netspésné.
Naptiklad absence klice k rozhrani Google Maps API zpusobila praktickou
nepouzitelnost aplikace Sports Analyzer.

Reseni tohoto problému nabizi aplikace GPX Wizard, jejiz koncept byl
vyvinut v rdmci predchozi bakalarské prace. Vystup z této aplikace je gene-
rovan ve znackovacim jazyku HTML, ktery je v nezavisly jak na platformeé, tak
na konkrétnim programu. Jednou vygenerovany zaznam sportovni akce pak
existuje nezavisle na urcité aplikaci a je zobrazitelny na jakémkoliv pocitaci
s internetovym prohlizecem.

Béhem pouzivani aplikace GPX Wizard se objevily dalsi pozadavky na jeji
podstatné rozsiteni. Rozsiteni ¢i vylepseni bude nutné/vhodné v nésledujicich
oblastech.

e Piepracovani modulu, ktery koriguje vyskova data podle idaju nameére-
nych satelitnim mérenim.

e Namérené a zpracované vysledky musi byt mozné prezentovat v agre-
govanych podobéach s moznosti rychlého prechodu k detailum.

e Ke vSem namérenym trasam musi existovat HT'ML soubor s touto tra-
sou zakreslenou pomoci Google map.

e Piipravit sportovni kalendar s proklikavatelnymi akcemi.

e Aplikace musi byt schopna davkového rezimu, napt. musi umeét zpra-
covat najednou vétsi pocet (cca stovky) zdznamu.



2 Analyza existujicich aplikaci

2.1 Obecné pouzivané terminy

V nasledujicim textu budou pouzivany terminy z oblasti technologii GPS,
které jsou podrobné vysvétleny v bakalaiské préci [4], na niz tato prace na-
vazuje. Z tohoto duvodu zde bude uveden pouze velmi struény vycet.

2.1.1 GPS

Global Positioning System, zkracené GPS. Vojensky globalni druzicovy sy-
stém provozovany Ministerstvem obrany Spojenych statu americkych.

S pomoci GPS prijimace je ¢lovék schopen urcit svoji pfesnou polohu
a cas kdekoliv na povrchu Zemé. Jedinou omezujici podminkou je primé
viditelnost GPS prijimace z oblohy.

2.1.2 GPX

GPX je format dat zalozeny na jazyce XML!, ktery byl vyvinut firmou To-

poGrafix. Format slouzi pro vyménu GPS dat mezi jednotlivymi aplikacemi.
GPX existuje ve dvou verzich — puvodni z roku 2002 nese oznaceni 1.0

a o dva roky podéji vydana verze 1.1.

Hlavni rozdily mezi verzemi jsou nésledujici:

e Nasledné rozsiteni aplikacemi tiretich stran — Nejmarkantnéjsi
rozdil mezi verzemi. Ve verzi 1.0 se rozsiteni vkladaji piimo do ele-
mentu, zatimco ve verzi 1.1 mé kazdy rozsititelny element sviij vnoreny
element <extensions>, do kterého se teprve vSechna rozsiteni vkladaji.
To ma za nasledek, ze verze 1.1 je prehlednéjsi.

e Popis GPX souboru — V prvni verzi jsou zdkladni informace popi-
sujici zaznam (nézev, autor, popis, ...) vlozena piimo do korenového ele-
mentu <gpx>, zatimco ve druhé maji svij vlastni element <metadata>,
ve kterém ma kazda vlastnost zaznamu svuj element.

e Typy bodi — V novéjsi verzi jsou vSechny elementy reprezentujici
polohu jednoho bodu slou¢ené pod jeden spoleény typ. V puvodni verzi
jsou tyto elementy rozdilného typu, coz je sice méné piehledné, ale ma

'Extensible Markup Language — Obecny znackovaci jazyk vyvinuty konsorciem
W3C. Umoznuje vytvafeni znackovacich jazyka urcenych k nejruznéjsim typum uziti.
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to vyhodu v tom, ze napiiklad elementy jednotlivych bodu (<trkpt>)
muzou mit vnorené elementy udavajici rychlost a smér pohybu.

2.1.3 Google Maps

Mapy Google jsou internetova aplikace poskytujici zdarma (pro nekomeréni
ucely) mapové sluzby spolecnosti Google a webovym strankdm a aplikacim
tfetich stran, které k nim ptistupuji prostirednictvim JavaScriptového Google
Maps API. Mapy maji ruzné vrstvy — satelitni, terénni a mapu. Pomoci jiz
zminéného API se na mapach mohou vykreslovat zaznamenané trasy, coz se
pro tucely sportovnich zaznamu velice hodi.

2.2 Sports Analyzer

Aplikace Sports Analyzer byla vyvinuta spolecnosti Mobile Action jako soft-
warova podpora pro jejich GPS trasovace, které jsou urcené pro zaznam spor-
tovnich vykont, jizdy autem nebo pfiddni geotag? informaci k fotografiim.

Sports Analyzer dopliiuje sadu dalsich dvou aplikaci:

e Otrip PC — Tento program zastupuje roli univerzalni aplikace pro zpra-
covani tras zaznamenanych na GPS trasova¢. Umozinuje zobrazeni jed-
notlivych tras na Mapéach Google, jejich prochézeni se zvyraznénim
aktudlni pozice na vyskovém profilu trasy. Program také obsahuje mo-
dul pro manuélni editaci tras, ve kterém je mozné rozdélit jednu velkou
trasu na nékolik mensich, mazani vybranych bodu zadznamu cesty nebo
pridani pofizenych fotografif k jednotlivym trasam.

e Where | Am — Pro chod tohoto programu je nutné ptipojeni GPS tra-
sovace k pocitaci pomoci kabelu. Funkce programu je prosté — zobrazeni
na vybrané mapé (Google Maps, Yahoo! Maps, Bing Maps) pozice, kde
se pravé uzivatel nachazi.

Samotna aplikace Sports Analyzer se zaméfuje na projekci sportovnich
vykonu a je slozena z nékolika zakladnich prvku, které budou popsany nize.

2.2.1 Import soubort

Jako vstup je pfijiman soubor GPX nebo piimo data z GPS trasovace pripoje-
ného k pocitaci. Pi importu dat se nastavuje casové pasmo mista, kde byl

2geotagging — piidavani geografickych metadat k riznym médiim jako jsou webové
stranky, RSS zdroje nebo obrazky
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Obrazek 2.1: Screenshot aplikace Sports Analyzer.

zdznam potizen a zapnuti nebo vypnuti letniho casu. Dale se nastavuje, jaky
typ sportu byl provozovan, uzivatel muze vybirat z cyklistiky, béhu, horské
turistiky, lyzovani, golfu, veslovani a jizdé na koni nebo lze zvolit polozku
ostatni. Zvolenim typu sportu se na GPX soubor neaplikuji zadné filtry
pro dané aktivity, ale pouze se nastavi ikonka sportu, kterd bude zobrazena
v kalendari sportovnich zaznamu, popsaném nize.

2.2.2 Kalendar sportovnich akci

Vsechny zaznamy, jez byly importovany, se zobrazuji v kalendari. Kazdy
zdznam je vyobrazen ikonkou sportu, ktery byl zvolen pfi importu sou-
boru. Toto zobrazeni se jevi jako velice prehledné. Po kliknuti na danou
akci z kalendate se zobrazi zakladni informace o trase, jeji vyskovy profil
a zaznam cesty na mapé. Kalendai se nachazi v levé ¢éasti aplikace, jak lze
vidét na obrazku ¢. 2.1.

2.2.3 Mapa

Vsechny zaznamy se po jejich rozkliknuti zobrazuji na mapé, kterou lze také
vidét na obrazku 2.1. Po kliknuti na urcity bod trasy ve vyskovém profilu
(nebo jiném grafu) se také zobrazi vybrand pozice na mapé. To pom&ha uréit
misto nejvétsiho klesani, nejvyssi namoiské vysky atd.
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2.2.4 Informace o trase

Po kliknuti v kalendaii na urcitou trasu se zobrazi jeji zakladni informace
spolu s vyskovym profilem. Informace o trase obsahuji idaje jako cas zacatku
a konce, urazenou délku, prumérnou a maximalni rychlost, stoupani, klesani
a dalsi. Misto vyskového profilu lze navolit ruzné kombinace grafu s zobra-
zenim rychlosti a vysky v ¢ase nebo vzdélenosti. Na grafech lze také ruzné
operovat s pozici zacatku a konce trasy, coz umoznuje se zamérit na urcité
useky trasy, kdy se informace o trase méni v zavislosti na vybraném tuseku.
Informace o trase spolu s vyskovymi profily se zobrazuji v spodni ¢ésti apli-
kace, viz Obrazek 2.1.

Praktickym pouzivanim bylo zjisténo, Ze se z uvedenych osmi moznych
grafu vyuzivaji v amatérském sportu pouze dva, a to zavislost nadmotské
vysky na vzdélenosti a na case. Ostatni grafy jsou bud velmi neptesné
(napt. zavislost rychlosti na ¢ase ¢i délce trasy) piipadné pro amatéra ne-
zajimavé (napf. zavislosti rytmu). Moznosti typu vybéru casti trasy nebo
online zjistovani nadmotské vysky v uréitém bodé jsou pouzivdny pouze
bezprostiedné po akci, ale jen velmi ziidka kdy pti prohliZzeni archivnich dat.
V kazdém piipadé je ale tato aplikace uzitecna a je mozné se k takto ar-
chivovanym datum kdykoliv vratit. Je-li to ovSsem technicky mozné, protoze
jiz doslo k udalosti, kdy absence klice k rozhrani Google Map API zptsobila
praktickou nepouzitelnost vSech archivovanych dat v aplikaci Sports Analyzer.

2.2.5 Vyhody aplikace

e Intuitivné ovladané rozhrani aplikace.
e Zaznamy tazeny dle dne zdznamu do kalendaie a jsou oznackovany
ikonou prislusné sportovni aktivity.
2.2.6 Nedostatky aplikace
e Nemoznost hromadného zpracovani vstupnich souboru.

e Neexistence agregovanych dat. Napiiklad sportovni akce, tréningovy
meésic, cela sezdna.

e Zavislost zobrazeni vizualizace zaznamu na aplikaci. Pokud aplikace
prestane byt podporovana vyrobcem, casem prestane byt funkéni.

e Sports Analyzer neprovadi se vstupnimi daty zadné transformace, coz
vzhledem k vysokému zatizeni chybou (predevsim vyskovych dat) pii
zaznamenavani neni optimalni.
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2.3 BT747

Tato aplikace patii mezi volné dostupny software a prioritné slouzi pro primé
propojeni pocitace s mnoha ruznymi GPS zafizenimi. Program je kompati-
bilni s vétsinou dnesnich GPS zarizeni, je platformé nezavisly, dokonce exis-
tuji verze pro prirucni zafizeni jako Palm, WinCE a mobilni zafizeni, kterd
podporuji J2ME3.

Aplikace 1ze stahnout z adresy http://www.bt747.org/, na téchto stran-
kach se nachazi i uzivatelska dokumentace, seznam podporovanych GPS
zafizeni, verejné forum a dalsi informace o aplikaci.

Ve své podstaté se jednd o komplexni aplikaci pfednostné zameéirenou
na praci s GPS zarizenimi (Siroce konfigurovatelnd, vyuzivajici vSéech moznos-
ti GPS zédznamu, napt. geoid), kdy bézny uzivatel nemuze zcela jisté vyuzit
vSech moznosti poskytovanych aplikaci. Velmi uzite¢nd je moznost konverze
do ruznych vystupnich forméatu. Bohuzel tato konverze je vzdy pouze z dat,
kterd jsou stazena z piislusného GPS zafizeni (RAW soubor). Dalsi zjistény
problém je, Ze konverze do GPX nedava vysledek zcela podle XSD* schématu
GPX verze 1.1.

Na obrazku 2.2 je k nahlédnuti jeden z jedenéacti panelu grafického uziva-
telského rozhrani této aplikace. Ukazku sofistikovanych moznosti tohoto né-
stroje uvadi obréazek 2.3 pro rozsitené nastaveni.

2.3.1 Import dat

Pred samotnym importem nameérenych dat z GPS zarizeni je potieba nejprve
stahnout a nainstalovat ovladace pro propojeni trasovace s pocitacem.

Po instalaci ovladacu a pripojeni zafizeni k pocitaci muzeme v spodnim
pravém rohu kliknout na tlacitko Connect. Po kratké chvili se v panelu
GPS Device Data (karta Log operations, viz Obrazek 2.2) objevi informace
o pripojeném GPS zafizeni.

Pro import dat z GPS trasovace se zamétime na panel Download. Na vybér
mame z nasledujicich metod stazeni:

e Full Download — 7Z trasovace se stahne cely obsah paméti nezavisle
na tom, zda se v ném nachazi néjaka namérend data nebo ne.

3Java Platform, Micro Edition — Jedna ze zdkladnich platforem Javy s API uréenou
pro vyvoj softwaru na zafizenich s omezenymi prostiedky.
4XML Schema Definition — Soubor, ktery popisuje strukturu XML dokumentu.
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Obrézek 2.3: Rozsifené

nastaveni GPS trasovace v aplikaci BT747.
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e Normal Download — Stahne data z trasovace do posledniho naplnéného
mista. Pokud je trasova¢ nastaven na prepisovaci mod, stdhnou se
vSechna data.

2/ e

data v pocitaci a ovéii se, zda tato data jesté nejsou v trasovaci. Pokud
data koresponduji, stdhnou se z trasovace jen nové zaznamy. Tento
postup je shodny s Normal Download, jen se opét nestahuji uz jednou
stazena data, coz snizuje cas potiebny pro stazeni dat z trasovace.

Stazend data se ulozi do bindrnfho souboru podle cesty zadané v karté Log
operations v panelu Files po stisknuti tla¢itka Raw Log Files. S timto souborem
se posléze pracuje pii transformaci do ruznych vystupnich forméatu.

2.3.2 Transformace dat

Pted provadénim transformaci se nejprve musi nastavit zafizeni, ze kterého
pochdzi zdrojovy bindrni soubor, jenz byl stazen z GPS trasovace (viz pred-
chozi podkapitola). To nastavime v karté Log operations (Obrazek 2.2) v pa-
nelu Convert v polozce Device, kde vybereme ze seznamu GPS zarizeni,
z néhoz byla data stazeny.

Déle se zaméiime na jiz zminény panel Convert, ktery provadi samotné
transformace. Transformace muzeme provadét dvéma zpusoby:

e Stisknutim jednoho z deviti tlacitek s nazvem typu vystupniho souboru.
Tento zpusob zahrnuje obvyklejsi typy souboru (GPX, KML, CSV,
HTML, ...), a proto je rychleji pfistupny.

e Vybérem ze seznamu typu souboru a néslednym stisknutim tlacitka
Convert To.

Vysledkem transformace mohou byt ruzné typy soubort, z nichz jsou pro
bézného uzivatele nejzajimavejsi formaty GPX, KML, CSV a HTML (HTML
stranka s mapou Google Maps, kde je zobrazena zaznamenand cesta).

Nastaveni vystupu

V karté Output Settings lze nastavit dal$i moznosti vystupnich souboru.
Bézny uzivatel urc¢ité vyuzije moznosti nastaveni casové zony, rozdéleni vy-
stupnich souboru (jeden soubor na jeden track, jeden soubor pro kazdy den,
vie v jednom souboru), nastaveni jednotek, vystupniho jazyku atd.
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2.3.3 Nastaveni GPS zarizeni

Uzivatel muze pomoci aplikace BT747 nastavovat i samotny GPS trasovac.
Po otevieni karty Device settings muze uzivatel nastavit mnoho atributu
pocinaje témi zakladnimi, jako je jméno trasovace nebo mazani jeho paméti.
Déle je mozné nastaveni intervalu snimani zaznamu, formatovani uklddaného
¢asu, vybér snimanych tdaju a mnoho dalsich vlastnosti pro pokrocilé uzi-
vatele, které jsou popsany v uzivatelské dokumentaci aplikace [5].

2.3.4 Vyhody aplikace

e Univerzalni aplikace pro propojeni se vSemoznymi druhy GPS tra-
sovacu.

e Moznost vSemozného nastaveni pro pokrocilé uzivatele.

e Velké mnozstvi vystupnich typu souboru.

2.3.5 Nedostatky aplikace

e Velice slozité ovladani pro nového uzivatele.
e Nemoznost transformace jinych nez bindrnich soubort.

e Vystupni GPX soubor nevyhovuje zcela normé verze 1.1.

2.4 GPX Wizard

Tato aplikace byla vytvorena v roce 2011 na Fakulté aplikovanych véd Za-
padoceské univerzity jako bakalarska préce. V jejim ramci autor vytvoril
program pro zpracovani GPX souboru [4]. Tento proces se provadél tfemi
zpusoby, které jsou popsany v nasledujicich podkapitolach.

2.4.1 Transformace

Transformace prevadi vstupni soubor GPX na vystupni soubor GPX verze
1.0 nebo 1.1 — verzi vybira uzivatel. Pti transformaci 1ze zvolit ruzné trans-
formacni sady, at jiz pfeddefinované nebo vytvofené uzivatelem, viz nize.
Transformaci uzivatel muze aplikovat na jeden vstupni GPX soubor nebo
celou slozku. Pii hromadné transformaci celé slozky je mozné také vsechny
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{55 GPX Wizard i 5
" ol

MNastaveni Help

__[j-\ﬁz'uali}_ace\] Transformace T Konvertor ]

_[ Zakladni nastaveni T Roz&ifend HTML nastaveni ]

Transformace pouiité pfi vizualizaci Pluginy
|| Pouiti transformace  ac=in _Wberpluginty}_

Typ vizualizace

® Jeden Vice .
soubor souboru
Vizualizace - ivstupi a vistupd.
Wstupni soubor: yber
Wistupni sloZka: yber
| " spust vizualizaci J
| Napovéda

Zde mizZete zadat pfevod vaSeho gpx souboru do html vizualizace.
Wysvétieni k jednotlivim castem okna:
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& Jednoducha vizualizace - vyberete soubor pro vizualizaci a potvrdite kliknutim na tlagitko
spudténi.

# Hromadna vizualizace - vwberete sloZku a potvrdite. Pokud zaSkitnete moZnost
porovndvani, budou jednotlivé grafy dany do jednohao, aby bylo moZné dobfe porovnavat.

Dostupnost Websernvice, ANO

Obrazek 2.4: Screenshot aplikace GPX Wizard.

vstupni soubory vlozit do jednoho vystupniho GPX souboru, kde jsou rozdeé-
leny do jednotlivych tracku dle konvenci GPX souboru [4].

Posloupnost transformaci

Jak bylo uvedeno diive, zaznamenavani polohy pomoci GPS trasovacu je
zatizeno chybou, proto aplikace GPX Wizard obsahuje moznost provadeéet
se zaznamy ruzné transformace, které by mély uzivateli pomoci zpresnit
nasnimand data. Tyto transformace se mohou uklddat do posloupnosti, ve
kterych jsou postupné vykonavany.

Aplikace GPX Wizard nabizi nésledujici transformacni filtry (podrobné viz
Uzivatelska dokumentace):

e Vysky SRTM — Nahrazeni nadmotskych vysek namérenych trasova-
¢em hodnotami ziskanymi pomoci webovych sluzeb serveru GeoNames,
které byly naméreny pomoci SRTM meéfeni Zemé (viz kapitola 3).
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e Nahrazeni rychlosti — Nahrazeni rychlosti jednotlivych bodu, jez
byly naméfeny trasovacem, rychlostmi vypocitanymi pomoci vzdale-
nosti mezi sousednimi body a jejich ¢asy snimani.

e Filtrace stani — Smazani téch bodu, které byly zaznamenany pii se-
trvani na jednom misté (diky nepresnosti GPS méfeni, vznika pfi stani
typickd ,hvézda trasy“).

e Primeér vysky — Filtrace prudkych vyskovych zmén. Vyska daného
bodu se pocitd s ohledem na okolni body.

e Pramér odskoky — Filtrace odskoku. Poloha daného bodu se pocita
s ohledem na okolni body, tj. fesi problém, kdy je plynula trasa pireru-
sena prudkym odskokem do strany, ktery nemuze byt realny.

e Primeér rychlosti — Filtrace ndhlych zmén rychlosti. Rychlost v da-
ném bodé se pocita s ohledem na okolni body.

U nékterych transformaci se nastavuji parametry, naptiklad u filtrace stani
se nastavuje polomér kruhu, ktery urcuje plochu, jez je povazovana za stani
na misté. Tyto parametry se musi volit se znalosti problému, jinak jednotlivé
filtry pozbyvaji smyslu a sportovni zaznam spiSe znepfesni.

2.4.2 Vizualizace

Jako vstup zde opét slouzi GPX soubor nebo slozka s témito soubory. Po-
moci vizualizace si uzivatel muze vygenerovat vystupni HI'ML soubor, ktery
prehledné zobrazuje statistiky zpracovaného zéznamu véetné vyskového a ry-
chlostniho profilu v zavislosti na ¢ase nebo vzdalenosti. Soucasti vystupu
muze byt i mapa se zdznamem trasy. V statistikdch vystupniho HTML sou-
boru je uveden cas zacatku a konce akce, urazend vzdalenost: celkova, klesani,
stoupani a rovina, dale maximalni, minimalni a prumérnd rychlost a dalsi vo-
litelné udaje, které se pridavaji v karté Rozsifend HTML nastaveni popsané
nize. Vizualizace 1ze provadét nasledujicimi zpusoby:

e Jednoducha vizualizace — Za vstup se zvoli jeden GPX soubor.
Vystup obsahuje HTML soubor s vyse popsanymi udaji o zdznamu.

e Hromadna vizualizace — Jako vstup se zvoli slozka s GPX soubory.
Vystupem je HI'ML soubor s mnozinou statistik jednotlivych zaznamu
a grafy vcetné celkovych statistik.

11
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e Hromadn4a vizualizace s porovnanim — Jako vstup se zvoli slozka
s GPX soubory. Vystup obsahuje jednotlivé statistiky vSech zdznamu
véetné té celkové. Kazdy zaznam ma svoji barvu, kterou je zvyraznén
v hromadnych grafech se zvolenymi vyskovymi a ¢asovymi profily.

Na obrazku 2.4 je k nahlédnuti uzivatelské prostiedi s popisovanymi funkcemi
a na obrazku 2.5 lze vidét vystup z vizualizace.

2011-06-27-brusle

2011-06-27 3175 3294 9574 i _
16.044 3453229242 2794 14831 17.672 mapa
16:5230 17:51:18 19.79% 20.53% 59.67%
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& & & & & " o & & < o
¥ - wydkam] @ x - Zas[hh:imm]
Zaldadni rozlisent
SVG
Velkeé rozlisem
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Graf zavislosti vysky na vzdalenosti
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: : o o2 >
& s > o s & e = 5
o ", 2 {i o L1 o IS - A 5

¥ = vidhalm] ¢ x = vzdilencet [im]
Zaldadni rozliteni
SVG

Velke rozliseni

L

Obrazek 2.5: Vystup z vizualizace aplikace GPX Wizard.

Rozsitena HTML nastaveni

V karté pro rozsitenda HTML nastaveni muze uzivatel upravit vzhled vy-
stupnitho HTML souboru. Nastaveni nabizi moznost definice velikosti gene-
rovanych grafu, titulku a popisu souboru vizualizace, vybéru typu grafu, jez
maji byt generovany, ¢i volitelného pripojeni mapy, data generovani nebo
poc¢tu nasnimanych bodu.

2.4.3 Konvertor

Panel konvertor slouzi k praci s moduly tfetich stran. Pokud uzivatel postrada
néjaké funkce aplikace, muze si v programovacim jazyku Java napsat vlastni

12
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modul, ktery doda programu pozadovanou schopnost. Modul musi spliiovat
urcité vlastnosti, aby s nim aplikace mohla pracovat, tyto postupy jsou po-
psané v [4].

2.4.4 Vyhody aplikace

e Moznost pouzivani transformacnich sad v zavislosti na daném uzivateli
¢ typu sportu — kazdy uzivatel si muze vytvorit svoji sadu transformaci
pro sport, ktery provozuje, nebo pouzit jednu z jiz preddefinovanych.
Diky transformac¢nim sadam se da vysledny zaznam navic z konkrétniho
GPS trasovace velice zpTesnit.

e Vystup vizualizace v podobé HTML souboru, ktery jiz neni zavisly
na specialnim programu.

e Moznost hromadného zpracovani.

2.4.5 Nedostatky aplikace

e Zdlouhavé on-line stahovani vyskovych dat ze serveru GeoNames, které
casto selze.

e Vizualizace nepiijima jako vstup soubor GPX verze 1.0.

e Program postrada moznost strukturovaného uklddani naptiklad dle ca-
Su zaznamu.

e Zbytecna slozitost nékterych akci, kterda byla odhalena az v prubéhu
pouzivani programu.

13



3 Meéreni vysek pomoci GPS

Pro popis Zemé jako télesa se pouziva geoid, coz je fyzikalni model povrchu
Zemé pii stiedni hladiné mofi spojené i pod kontinenty [4]. Geoid je ale ma-
tematicky slozité vyjadritelny, a proto systém GPS pouziva jeho aproximaci
elipsoid WGS-84!, ten ale bohuzel ve vétsiné pifpadi neodpovidd povrchu
zemé. To se negativné projevuje hlavné v méfeni nadmoiské vysky.

GPS je také zatiZzen chybou, ktera pro civiln{ uzivatele? predstavuje ver-
tikdlni presnost 156 metru (garantovana na 95%) pri piimé viditelnosti ob-
lohy.

Z toho vyplyvd, ze informace o nadmoiské vysce métené pomoci GPS
prijimace je pouze orientacni.

3.1 SRTM vysky

V roce 2000 byla v rdmci jedenédctidenni mise raketoplanu Endeavour na-
mérena vyskova data na vétsiné povrchu planety Zemé za tcelem vytvoreni
jejtho vyskového digitdlnfho modelu (DEM?) ve vysokém rozliseni [7]. Tato
data jsou volné dostupna pro verejnost a byla naméfena ve dvou variantéch:

e SRTM1 — Dostupné pro tzemi USA v prostorovém rozliSeni 17, coz
odpovida priblizné tficeti metrum na rovniku.

e SRTMS3 - Dostupnd pro zbytek namétreného povrchu Zemé (pokryvé
ptiblizné 80 % pevniny). Prostorové rozliseni je 3", to odpovida asi
devadesati metrum na rovniku.

Namétfena data méla nékolik vad v podobé Spatné nasnimané moiské
hladiny a ,vyskovych zubu“ v komplikovaném terénu, proto NASA vydal
druhou verzi, kde byly tyto chyby odstranény (vétsinou s pomoci dopoéitani
podle okolnich bodu). V prubéhu let vznikly dalsi dvé nové verze s vyuzitim
lepsich algoritmu. Nyni je tedy aktualni verze 4, dostupna napiiklad ze ser-
veru http://srtm.csi.cgiar.org/.

'World Geodetic System 1984 — Svétové uznavany geodeticky standard vydany mi-
nisterstvem obrany USA roku 1984, ktery definuje souradnicovy systém, referenéni elipsoid
a geoid pro geodézii a navigaci.

2Kromé polohovaci sluzby pro &irokou veiejnost (SPS) je z druzic vysilan kédovany
signal pro potieby Americké arméady a jeji spojence, kterd ma pfiblizné ¢tyfikrat veétsi
presnost.

3Digital Elevation Model — Digitalni model povrchu terénu.
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V obou variantéch a ve vSech verzich maji tato data jesté jednu spolecnou
vadu, kterd byla zpusobena typem ulozeni namérenych dat. Tato chyba spo-
¢iva v pokryti vrcholu hor, strmych srazu a udoli, jak zndzornuje obréazek 3.1,
kde je vidét, jak jednotlivé ¢tverce nekopiruji dostatecné krajinu a pro strmé
srazy nebo vrcholky hor udavaji stejnou vysku jako v jejich okoli.

Obrazek 3.1: Znazornéni nedostatecné presného popisu krajiny pomoci
vyskovych ¢tvercu ve srovnani s vrstevnicemi (tmavsi ¢tverec predstavuje
vyssi nadmotskou vysku).

3.2 Sluzby poskytujici SRTM data

3.2.1 Geonames

Tento webovy server, ktery se nachézi na adrese http://www.geonames.org/
poskytuje nejriznéjsi globalni geografickd data véetné SRTM3 nadmotskych

15



Mereni vysek pomoci GPS Sluzby poskytugici SRTM data

vysek. Komunitou uzivateli byl vytvoien balik* pro programovaci jazyk Java
poskytujici mimo jinych sluzeb i ptristup k SRTM3 datum, ¢ehoz vyuzivala
aplikace GPX Wizard. Prace s timto balikem je popséna v [4].

Nevyhodou tohoto zpusobu piistupu k vyskovym datum je fakt, ze ne-
existuje moznost hromadného dotazu a pro kazdy bod se musi zvlast po-
slat zadost. To by pfi stahovani nékolika mélo bodu nevadilo, ale vzhle-
dem k pocétu zaznamenanych bodu béhem jednoho sportovniho zaznamu
(v Ffadech tisicu) a latenci odpovédi ze serveru se vyrazné zpomaluje ziskavani
potiebnych dat. Dalsi nevyhoda, kterda byla zjisténa pii provozu aplikace
GPX Wizard, je pfesné neurceny prenosovy limit. To znamend, Zze po mnoha
uspésné vyzadanych vyskovych hodnotach server z nenadéni ptestane od-
povidat.

Vyse vyjmenované nevyhody znemoznovaly hladky chod aplikace GPX
Wizard. Bylo tedy nutné nalézt jiné, uzivateli ptivétivéjsi feSeni tohoto pro-
blému.

3.2.2 Google Elevation API

Google Elevation API poskytuje jednoduché rozhrani pro piistup k vyskovym
datum povrchu Zemé. Pristup k vyskovym datum je poskytovan pomoci
HTTP rozhrani nebo JavaScriptového Google API. Pro vyvoj aplikace v pro-
gramovacim jazyce Java je snazsi vyuzit pristupu k vyskovym datim pomoci
HTTP dotazu.

Dotaz pro ziskani vysky ma nésledujici tvar:

http://maps.googleapis.com/maps/api/elevation/vysForm?param
Kde za vysForm se dosazuje vystupni format; vybrat lze z nasledujicich dvou:

e json — Pro navraceni pozadovanych bodu s jejich nadmoirskymi vyska-
mi v podobé JavaScriptového objektu.

e xml — Navraci zadané body s jejich nadmotskymi vyskami v podobé
XML souboru.

Za param se dosazuji néasledujici parametry:

e locations — Jednotlivé body na povrchu Zemé popsané pomoci zemeé-
pisné sitky a délky. Body jsou od sebe oddéleny pomoci znaku |.

e path — Pokud body spolu tvofi cestu, muzeme je zadat za parametrem
path. Zéapis je totozny s parametrem locations.

4GeoNames API - Balik pro aplikace napsané v programovacim jazyce Java dostupny
na webové adrese http://www.geonames.org/source-code/.
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e samples — Tento parametr je vyzadovan pti vyuziti parametru path.
Urcuje pocet bodu, které byly zadany jako parametr path.

e sensor (vyzadovdn) — Udavé informaci o tom, zda aplikace vyzadujici
vyskova data pouziva GPS senzor pro uréeni uzivatelovy polohy. Ak-
ceptovany jsou hodnoty true nebo false.

Jednotlivé parametry se oddéluji pomoci znaku &. Vysledny pitkaz HT'TP
muze vypadat nasledovneé:

http://maps.googleapis.com/maps/api/elevation/
xml?locations=51.76104,10.785416|51.76106,10.785412&sensor=true

Odpoved od serveru prijde v ndsledujicim tvaru:

<ElevationResponse>
<status>0K</status>
<result>
<location>
<lat>51.7610400</1lat>
<1ng>10.7854160</1ng>
</location>
<elevation>496.0261841</elevation>
<resolution>152.7032318</resolution>
</result>
<result>
<location>
<lat>51.7610600</lat>
<lng>10.7854120</1ng>
</location>
<elevation>495.9911804</elevation>
<resolution>152.7032318</resolution>
</result>
</ElevationResponse>

Kde kazdy element <result> odpovida jednomu bodu zadanému pomoci
HTTP piikazu. Uvnitt tohoto elementu se nachazi element <location>,
ve kterém se nachéazi zemépisnd délka a Sitka daného bodu. Dale se v ele-
mentu <result> nachazi element <elevation> urcujici pravé potiebnou
nadmotskou vysku v daném bodé a element <resolution>, jenz udava pres-
nost vyskovych dat v metrech. Takze v daném ptikladé je nadmoiska vyska
496 + 152 metru.

17



Mereni vysek pomoci GPS Sluzby poskytugici SRTM data

Takto stazena vyskova data jiz nejsou stejného formatu jako data namérend
pomoci SRTM3 méteni (étverce 90 x 90 metru o stejné nadmoiské vysce),
ale odpovidaji realné krajiné. Jako dalsi vyhoda se jevi fakt, ze pozadavky
na vysku jiz nejsou posilany po jednom bodu, ale v sadé az 512 bodu.

Nevyhodou tohoto pristupu k datim je denni limit maximélniho poctu
dotédzanych bodu na 25 000. Pokud se uvazi, ze jeden Sestihodinovy zaznam
jizdy na kole (pii vzorkovani kazdych 5 sekund) obsahuje okolo ¢tyt tisic
bodu, pak by byl tento limit pfi davkovém zpracovani nedostateény.

3.2.3 CGIAR-CSI SRTM

CGIAR (diive Consultative Group on International Agricultural Research) je
aliance, kterd spojuje organizace vénujici se zemédélskému vyzkumu pro udr-
zitelny rozvoj. Tato asociace poskytuje SRTM3 data ve snaze podpofit geo-
prostorovou védu a aplikace, udrzitelny rozvoj a zachovani zdroju v rozvo-
jovém svéte.

Data jsou poskytovana na webové adrese http://srtm.csi.cgiar.org/
v podobé souboru, které obsahuji vyskova data pro oblast o rozmérech 5°
zemépisné sirky x 5° zemépisné délky (velikost jednotlivych ctvercu je opét
90 metru respektive 3” na rovniku). Data jsou poskytovana v téchto forma-
tech:

e ArcInfo ASCII — Specidlni vyménny format pro ukladéani vyskovych
dat v ASCII formatu®.

e GeoTIFF — Vefejny metadata standard, ktery umoznuje vkladat geore-
ferenci do souborti typu TIFFS. Soubory tohoto typu jsou pouzivany
ruznymi geografickymi informac¢nimi systémy.

Vyskova data jsou snadnéji pristupnd prostiednictvim souboru typu Arclnfo
ASCII, jelikoz jsou ulozena v textové podobé a pro praci s nimi neni potieba
specidlniho softwaru (jak je tomu v pfipadé GeoTIFF formatu), proto bude
nize popséana jejich struktura.

ArcInfo ASCII

Soubor tohoto typu ma koncovku obycejného ASCII formatu — ASC. To, co
jej specifikuje, je presné dany format zapisu, predevsim rozdéleni souboru

®Soubor formatu ASCII (koncovka ASC) - Soubory ASC maji stejné vlastnosti jako
soubory typu TXT (jednd se o text v ¢isté podobg, bez jakychkoli pfidavnych informaci).

6Tag Image File Format — Souborovy formét uréeny pro ukldddni pro rastrové
grafiky, ktery v sobé kromeé obrazku nese tzv. tagy. Ty mohou naznacovat zakladni stavbu
obrazu, jeho rozmeéry a velikost nebo pravé vyskova data.
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na informacni a datovou cast. Nize je popsana struktura tohoto souboru.
Bunka zde reprezentuje jeden ¢tverec SRTM3 s danou nadmotskou vyskou
o rozmérech 90 x 90 metru.

Informacni ¢ast Tato cast je na zacatku souboru a obsahuje nésledujici
udaje o namérenych datech:

ncols — Pocet sloupcu s bunkami obsahujici vyskova data.
nrows — Pocet tadek s bunkami obsahujici vyskova data.

x1llcorner — Zemépisna délka bunky, kterd lezi v pozici [0, 0] datové
casti.

yllcorner — Zemépisna sitka bunky, kterd lezi v pozici [0, 0] datové
casti.

cellsize — Velikost jedné bunky v stupnich.

NODATA _value — Hodnota, kterou je bunka naplnéna v piipadé, Ze pro ni
neni namérena nadmoiska vyska.

Informacni ¢ast souboru pak vypada nasledovné:

ncols 6000

nrows 6000

xllcorner 70

yllcorner 40

cellsize 0.00083333333333333

NODATA_value -9999

Datova c¢ast

Datova ¢ast obsahuje bunky, které predstavuji vyskova data. Jednotlivé bun-
ky jsou od sebe oddéleny mezerami. Pokud bychom k zvyraznéné informacni
¢asti méli vytvorit datovou ¢ast, byla by to matice o rozmérech 6 000 x 6 000
bunék s vyskovymi daty.
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4 Moznosti JavaScriptu pfi préaci
s kalendarem

JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk vy-
tvoreny predevsim pro zajisténi dynamiky HTML stranek. Jeho syntaxe
zapisu patii do rodiny jazyku C, C++, Java. Piikazy JavaScriptu se vétsinou
spousti na strané klienta a az po nacteni stranky pripadné jejiho stazeni z In-
ternetu. Z toho plynou urcitd bezpecnostni omezeni, napiiklad nemoznost
JavaScriptu pracovat se soubory.

4.1 jQuery Ul

Diky masovému pouzivani JavaScriptu vznikaji mnohé frameworky a knihov-
ny. Mezi nejpouzivanéjsi patii v soucasnosti knihovna jQuery, do niz spadé
i jQuery Ul. Ta se dale déli na nasledujici ¢asti:

e Interactions — Cést obsahujici metody pro implementaci interakc
mezi uzivatelem a rozhranim webové aplikace, jako je napf. drag&drop
s jednotlivymi objekty, zména velikosti objektu, jejich vybirani, t¥idéni
a Tazeni v redlném case.

e Widgets — Pokrocilé elementy uzivatelského rozhrani, jako jsou di-
alogy, kalendare, progressbary, automatické doplnovani do kalendaitu
a tak dale.

e Effects — Poskytuje vybeér efektu, jako je pridavani, odebirani a prepi-
nani t¥id stylu objekt, barevné animace, skryvani a zobrazovani ob-
jektu pomoci animaci a dalsi volby.

e Utilities — Poskytuje metody pro snadnou praci s pozici prvku na
strance a jejich spravu.

Jak je vyse zminéno, v ¢asti Widgets se nachazi i kalendar, ktery je v knihovné
pojmenovan jako Datepicker (vybér data).

4.2 Datepicker

Tento widget byl primarné vytvoten pro pouzivani v HTML formuléfi. Pokud
ma uzivatel zadat néjaké datum, zobrazi se kalendar, kde datum vybere,
jak 1ze vidét na obrazku 4.1. Eliminuje tedy problém s piesnym dodrzenim
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Datepicker

formatu data pro jeho nasledné zpracovani. Tento widget ale 1ze jednoduse
pouzit i pro funkci kalendére.

pats: |04/03/2013]
[1] April 2013
Wk Mo Tu We Th Fr
14 1 2 3 4 3
15 B2 10 (14|22
16 (15|(16(| 17||18|| 12

17 |22 23 24 25 26
18 |28| 20

Obrazek 4.1: Priméarni funkce widgetu Datepicker.
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Pro pouzivani Datepickeru se nejdiive musi vlozit do hlavicky HTML sou-
boru odkaz na zdrojovy soubor se skriptem jQuery Ul. Samotny kalendar se
nasledné se inicializuje zavoldnim funkce $(’#kalendar’).datepicker(),
kde $ nahrazuje jQuery (pro zrychleni zépisu) a parametr funkce predstavuje
selektor elementu, ktery obsahuje jako atribut id = "kalendar". Jako para-
metr funkce $ lze zvolit libovolny CSS selektor nebo ndzev HTML elementu.

Funkce datepicker() muze mit jako parametr objekt, jehoz atributy

tohoto objektu:

v~/

e firstDay — Nastavuje prvni den v tydnu — 0 je nedéle, 1 je pondéli.

dayNamesMin — Pole se zkrdcenymi nazvy dnu v tydnu.

monthNames — Pole s ndzvy mésicu.

nextText, prevText — Nazvy ukazatelu odkazujicich na ptredchozi re-

spektive nésledujici meésic.

dateFormat — Nastavuje format dne, se kterym kalendar pracuje. Jed-

notlivé formaty jsou popsany v dokumentaci [6].

beforeShowDay — Nazev funkce, ktera se vola pro kazdy den, ktery je
v zobrazovaném meésici pred jeho zobrazenim. Funkce se vola pro jed-
notlivé dny; jeji parametr je casovy udaj (ve formatu zvoleném pomoci

atributu dateFormat).
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e onSelect — Nazev funkce, ktera se zavola po kliknuti na urcity den
v kalendéri. Funkci je pfi jejim volani pfeddan jako parametr c¢asovy
udaj (ve formétu zvoleném pomoci atributu dateFormat).

Takto pak vypadd JSON! objekt, ktery kalendéfi nastavuje ceské konvence
(pokud je vlozen jako parametr funkce datepicker()).

{

beforeShowDay: predZobrazenimDne,

inline: true,

firstDay: 1,

showOtherMonths: false,

dayNamesMin: [’Ne’, ’Po’, ’Ut’, ’St’, ’Ct’, ’Pa’, ’So’ 1],

monthNames: [’Leden’, ’Unor’, ’Bfezen’, ’Duben’, ’Kvéten’,
>Cerven’, ’Cervenec’, ’Srpen’, ’Za¥i’, ’Rijen’, ’Listopad’,
’Prosinec’],

nextText: ’Dal8i’,

prevlext: ’Pfedchozi’,

onSelect: vyberDen,

dateFormat: "@"

3

Samotny Datepicker je poté potieba nastylovat pomoci CSS.

!JavaScript Object Notation — Forméat zépisu dat uréeny pro jejich pienos
a Citelnost.
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5)

Aplikace GPX Wizard

Aplikace GPX Wizard slouzi ke zpracovani GPX souboru, jejichz vystupem
muze byt vizualizace sportovniho zdznamu nebo upraveny soubor GPX, na
ktery byly aplikovany ruzné filtry. Vice o této aplikaci v kapitole 2.4 a [4].

5.1 Postup zpracovani dat aplikaci GPX Wi-

zard

Pro popis vnitiniho chodu aplikace je zde uveden postup zpracovani dat
pri vizualizaci nebo transformaci.

1.

Nacteni vstupniho GPX souboru, vnitini prevedeni na GPX 1.1. Vy-
tvofeni instance objektu GpxType pomoci JAXB!. Tato ¢ést je spoleéna
pro transformaci i vizualizaci.

. Aplikace filtrii na objekt instance GpxType. Cést spolecnd pro transfor-

maci 1 vizualizaci.

. Vytvoreni instance tiidy AnalyzedObjectType pro ucely vizualizace.

Vizualizace se provadi pomoci technologie XSLT?. Jako vstup pii XSLT
transformaci by mohly slouzit i soubory GPX, jelikoz se také jedna
o XML soubor, ale transformace by pak byla rezijné mnohem néroc-
néjsi. Do instance objektu AnalyzedObjectType se vkladaji vSechna
data z objektu GpxType doplnénd o statistické tdaje, které jsou ve vy-
stupnim HTML souboru zobrazeny.

. Vygenerovani pomocného XML souboru z instance objektu

AnalyzedObjectType pomoci JAXB.

Zpracovani pomocného XML souboru XSLT procesorem Saxon. XSLT
Sablony existuji pro néasledujici operace:

e Sablona HTML strénky s jednoduchym nebo hromadnym zobra-
zenim sportovnich zaznamu.

!Java Architecture for XML Binding — Automatické mapovani mezi XML doku-
mentem a odpovidajicimi Java tfidami pies XSD [3].

2eXtensible Stylesheet Language Transformations — Jazyk vyuzivajici sablony,
na jejichz zakladé dokéze snadno prochdzet XML souborem. Nacte jej do paméti jako
strom a pak lze na jednotlivé uzly aplikovat ruzné sablony. Vystupem je ¢asto HTML,
prosty text nebo jiny XML dokument [3].

23



Aplikace GPX Wizard Filtr nahrazovdani vysek

e Sablona HTML stranky se zobrazenim sportovnich zdznamu v re-
Zimu porovnani.

e Sablona pro vytvoreni Google Maps mapy se zvyraznénou trasou
sportovniho zdznamu.

e Sablony SVG? soubort, které zobrazuji jednotlivé grafy sportov-
niho zdznamu.

6. Prevod SVG obrazku do PNG formatu.
7. Zkopirovani stylovych soubortu do vystupni slozky.

8. Smazini docasného XML souboru.

5.2 Filtr nahrazovani vysek

V aplikaci GPX Wizard se nachazeji ruzné transformacni filtry, které ve spe-
cifickych kombinacich dokazi zpfresnit sportovni zaznam, jenz byl nasniman
pomoci GPS trasovace. Mezi né patii i filtr SRTM Vysky, ktery provadi
korekci vyskovych dat naméfenych GPS trasovacem pomoci stazeni SRTM
vyskovych dat (viz kapitola 3.1).

Tento filtr je pro urcité sporty velice vyznamny, naptiklad pii cyklistice
nebo lyzovani zajimaji uzivatele predevsim praveé vyskové profily. Filtr vsak
béhem praktického pouzivani projevil urcité nedostatky, proto bylo nutné jej
prepracovat. Jako nejvyznamnéjsi nedostatky se jevily:

e Nutnost pfipojeni k internetu — Vyskova data se stahovala z databédze
serveru GeoNames. Pokud tedy pocitac nebyl ptipojen k internetu, mu-
sel se spokojit pouze s vyskami namérenymi pomoci GPS trasovace.

e Zdlouhavost stahovani vyskovych dat — Vyskova data lze z webového
serveru stahnout pouze pro jeden bod naraz. To ve spojeni s latenci
odpovédi zpusobovalo vysokou ¢asovou naro¢nost stazeni vyskovych
dat.

e Prenosovy limit — Po predem nedefinovaném poctu (tisice udaju) pre-
nesenych vyskovych hodnotach server prestava odpovidat.

e Kostrbatost — Stazena vyskova data nebyla po stazeni dodatecné upra-
vovéna. To vzhledem k formatu ulozeni dat (vyskova data jsou ulozena

3Scalable Vector Graphics — Vektorovy forméat pro popis 2D grafiky véetné animaci.
Jeho zapis je provadén kompletné v XML.
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jako ¢tverce o rozmérech 90 x 90 metru) zpusobovalo kostrbatost vy-
skového profilu, jak lze vidét na obrazku 5.1.
Bylo tedy zapottebi filtr prepracovat tak, aby byly tyto problémy elimi-
novany.

850 B S B
800 — —
750
o
& & & & & s &

y - vy8ka[m] ; x - Sas[hh:mm]

Obrazek 5.1: Ukazka vyskového profilu s neupravenymi vyskovymi SRTM
daty. V grafu jsou patrné ,schody* zpusobené formatem ulozeni vyskovych
dat.

Z pruzkumu mezi jednotlivymi sluzbami, které poskytuji vyskova data
(viz 3.2) byl zvolen server CGIAR-CSI. Ten nabizi vyskova data v souborech,
které si uzivatel musi stdhnout sam. Postup stazeni dat z webovych stranek
CGIAR-CSI je podrobné popsan v Uzivatelské dokumentaci.

Jeden soubor obsahuje matici o rozméru 6000 x 6000 ¢tvercu (bunék), kde
kazdy ctverec je reprezentovan cislem, které predstavuje nadmoiskou vysku
v daném misté. Takovyto soubor pokryva oblast o rozmérech 5° zemépisné
sitky a 5° zemépisné délky.

5.2.1 Hledani vyskovych dat v souboru

K nahrazovani vysek namétenych pii porizovani sportovniho zaznamu vy-
skovymi daty ze souboru se SRTM vyskami dochazi ve fazi aplikace filtru
na GPX soubor zminéné v ¢asti 5.1.

Filtr dostava jako argument instanci objektu GpxType, ktera odpovida
GPX souboru verze 1.1. Uvnitf filtru se postupné pristupuje k jednotlivym
bodum WptType, z nichz je potfebnd jen zemépisnd sitka a délka k urceni
nadmotské vysky v daném bodé.

Jelikoz jeden soubor s vyskovymi daty pokryva oblast 5 x 5 stupnu
zemského povrchu, musi se nejprve najit datovy soubor, ktery pokryva inter-
val zemépisné sitky a délky hledaného bodu. To znamena, ze pokud hleddme
vysku pro bod lat = 51.7610400 a 1ng = 10.7854160 musime hledat sou-
bor, ktery obsahuje v informacni ¢asti tyto hodnoty:

xllcorner 10
yllcorner 50
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Protoze takovyto soubor popisuje vyskova data pro 50° — 55° zemépisné Sitky
a 10° — 15° zemépisné délky.

Poloha hledané nadmoiské vysky v souboru se nésledné najde timto
vypoctem:

double pozice := pozice mod rozptylStupnu;
int index := (pozice * pocetZaznamu) / rozptylStupnu;

Kde pozice odpovidd zemépisné sifce resp. délce, rozptylStupnu odpovida
velikosti intervalu, ve kterém se hledd (v tomto piipadé je rovna péti stup-
num). Hodnota pocetZaznamu odpovidd poctu vyskovych bunék, které lezi
v tomto intervalu (v tomto pripadé 6000). Vypocet musi byt aplikovan na
zemeépisnou sitku i délku, aby se nasla spravna radka a sloupec, ve kterém
lezi pozadovand bunka s nadmoiskou vyskou.

5.2.2 Ukladani nactenych vyskovych dat

Pokud by se vyskova data nacitala po jednotlivych bodech tak, ze by se nej-
prve nasel spravny soubor, nasledné se vypocitala poloha pozadované bunky
v souboru a nakonec by se jeji hodnota precetla, mélo by to za nésledek vy-
sokou ¢asovou naroc¢nost zpracovani jednoho bodu. Hlavnim problémem je
velikost jednoho souboru, kterd ¢ini priblizné 200 MB.

Proto bylo potieba vymyslet zpusob docasného ukladani vyskovych dat
do paméti, kterym by se ale nenacitaly celé soubory, protoze by to zbytecné
zatézovalo operacni pamét a zvySovalo cas potfebny k vypoctu. Navic by
se vétsina vyskovych hodnot nikdy vyuzila (jeden soubor poskytuje vyskova
data pro oblast ptiblizné 290 000 km? okolo rovniku).

Byla tedy vytvorena mapa, kde jako kli¢ slouzi pfepravni tiida LatLng
(popsana nize) a hodnotu predstavuje pole celo¢iselnych hodnot. Pole repre-
zentuje jednu radku souboru s vyskovymi daty.

Piepravni tiida LatLng

Tato trida slouzi pro jednoznacnou identifikaci vyskovych souboru a jejich
radek s nadmoirskymi vyskami. Tiida obsahuje néasledujici tii atributy:

e lat — Hodnota odpovidajici atributu souboru yllcorner vyskového
souboru (zemépisna sitka patiici prvni datové bunce vyskového sou-
boru).

e lon — Hodnota odpovidajici atributu souboru xllcorner vyskového
souboru (zemépisnd délka patiici prvni datové burnce vyskového sou-
boru).
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e indexY - Cislo popisované radky souboru.

Mapa radek vyskovych souboria

Mapa je reprezentovana klicem a hodnotou, kdy kli¢ musi byt vzdy unikatni.
Kli¢ zde predstavuje tfida LatLng a hodnotu pole celoc¢iselnych hodnot o dél-
ce 6000 (jedna Fadka vyskového souboru). Pak pro kazdy bod existuje nésle-
dujici postup:

1. Vypocet zemépisné délky a sitky, které odpovidaji souborovym hod-
notdm xllcorner a yllcorner.

2. Vypocet cisla fadky a sloupce, ve kterych se nachéazi hledand buika
s nadmotskou vyskou.

3. Vytvofeni instance objektu tiidy LatLng s vypocitanymi hodnotami
a nasledné hledani v mapé, zda existuje zaznam s takovymto klicem.

e Kli¢ nalezen — Z pole se nacte pozadovana vyskova bunka. Hle-
dani nadmoiské vysky je tispésné dokonceno.

e Kli¢ nenalezen — V prednastavené slozce se hledd soubor s hle-
danymi hodnotami x11corner a yllcorner. Nenajde-li se soubor,
uzivatel je o tom informovédn a vyzvan k dodatecnému stazeni
vyskovych dat. V opa¢ném ptipadé se otevie soubor, ze kterého
se do mapy nactou hodnoty fadek v intervalu hledanaRadka -
500 az hledanaRadka + 500. Nacteni vice okolnich fadek zamezi
dalsimu prohledavani soubor.

Pokud by se tedy sportovni zéznam nachézel na rozmezi ¢ty souboru, jak
je znazornéno na obrazku 5.2, postupné by se do mapy ulozila vyskova data
ze vSech téchto soubor.

5.2.3 Dodatecné vyhlazeni stazenych dat

Jelikoz jedna vyskova buiika pfedstavuje ctverec o ploge 8100 m? (na rov-
niku), muze se stat (hlavné u ¢lenitého terénu), ze vyskova data po vy-
neseni do vyskového profilu vytvoii takzvané ,schody* viditelné naptiklad
na obrazku 5.1. To je zpusobeno tim, ze pokud se GPS tracker pohybuje
po plose jednoho vyskového ¢tverce, vystup z filtru se tvari, jako by se po-
hyboval po roviné, i kdyz tomu tak doopravdy neni. Po presunu na sousedni
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xllcorner 10 xllcorner 15
yllcorner 55 yllcorner 55

xllcorner 10 xllcorner 15
yllcorner 50 yllcorner 50

Obrazek 5.2: Ukézka trasy sportovniho zadznamu, ktery byl pofizen na roz-
mezi ¢tyt vyskovych souboru. Trasa je zde vyznacena Cervené, vyskové sou-
bory jsou znazornény c¢tverci a modrymi obdélniky jsou znazornéna vyskova
data ulozena v mapé.

vyskovy Ctverec, ktery je napriklad vyse, se provede vyskovy skok o 20 metru
nahoru a posléze se zase jede po roviné.

Pro tucely potlaceni ,schodovitosti“ nameétfenych dat byl za filtr pridan
modul, jehoz funkce zde bude popséana.

Jelikoz modul lezi piimo za nahrazovanim nadmoiskych vysek jednot-
livych bodu (kde jeden bod predstavuje objekt WptType, ktery obsahuje atri-
buty jako jsou zemépisnd sitka, vyska a nadmorskd vyska), pracuje s objekty
WptType. Modul kontroluje nadmoiské vysky jednotlivych bodu. Zakladnim
prvkem modulu je seznam bodu listSameEle, do kterého se vzdy vlozi od-
kaz na prvni bod. Pokud jsou nasledujici body stejné nadmorské vysky, jsou
jejich odkazy také vlozeny do seznamu listSameEle. Jakmile pfijde prvni
bod s jinou nadmotskou vyskou, spocita se rozdil nadmotrskych vysek mezi
nim a body z listSameEle. Pak se vydéli rozdil nadmotskych vysek délkou
seznamu listSameEle a ulozi se do proménné eleDiff. Nakonec probéhne
cyklus, ktery vSem prvkum seznamu listSameEle pricte nasobky eleDiff.
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Tento jednoduchy postup ma za nasledek na prvni pohled viditelné vy-
hlazeni vyskovych profila, jak Ize vidét na obrazku 5.3.

Obrazek 5.3: Ukazka odstranéni ,schodu® pomoci dodateéného vyhlazeni
po nahrazeni vySek. Zelena krivka reprezentuje vyskovy profil sportovniho
zadznamu bez vyhlazeni, modra pak po vyhlazeni.

5.3 Vizualizace do kalendare

Po dlouhodobém uzivani aplikace Sports Analyzer se osvédcil formét zobra-
zovani sportovnich akci v kalend&ii, protoze si uzivatel vétsinou pamatuje
jejich datum, kdyz se na né chce zpétné podivat. A pokud ne, pomoci zob-
razeni vSech sportovnich akci po jednotlivych mésicich je 1ze celkem snadno
a rychle prochazet, takze se uzivatel vzdy dostane k pozadované akci bez
vétsi namahy:.

Jelikoz je vystup z vizualizace zobrazovan pomoci HTML souboru a data
nejsou ulozena na strané serveru, zbyvala jedind moznost pro dynamizaci
stranek — pouziti JavaScriptu.

Funkcionalita zobrazeni sportovnich zaznamu je rozdélena do dvou ¢asti
popsanych nize.

Zobrazovaci ¢ast

Tato ¢4st zajistuje vizualizaci formou kalendére, ktery je k nahlédnut{ na ob-
razku 5.4. Pokud uzivatel zvoli variantu vystupu formou kalendére, obsah
vystupni slozky bude vypadat jako na obrazku 5.5. Vyznamy jednotlivych
slozek a souboru budou popsany nize. Vsechny soubory (vyjma souboru
data.js a slozek s vizualizacemi) jsou pouze kopirovany ze slozek, kde se
nachéazi aplikace.
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Obrazek 5.4: Screenshot vizualizace ve formatu kalendare.
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Obrazek 5.5: Struktura slozek a souboru vygenerovanych pomoci vizualizace
do kalendare.

Slozky s vizualizacemi zaznamu (2012-04-03-kolo, ...) Uvniti kazdé
z téchto slozek se nachézi vizualizace jednoho sportovniho zaznamu, na kte-
rou je odkazovano z kalendare. Vnitini struktura téchto slozek je totozné
s jednoduchou vizualizaci jednoho zéznamu, slozky jsou pouze pojmenované
podle jejich nézvu.
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Slozka css Uvnitt této slozky se nachézi pouze soubor kalendar.css. Soubor
zajistuje stylovani kalendaie.

Slozka img Slozka s obrazkem ukazatele na dalsi, respektive pfedchozi
meésic.
Slozka js Slozka zajistujici implementaci kalenddie a dynamiku celych stré-
nek. V této slozce se nachdazeji:

e Slozka libs — Uvniti slozky se nachdzi knihovny jQuery a jQuery Ul.

e data.js — Uvniti souboru se nachazi asociativni pole EVENTS naplnéné
JSON objekty, se kterymi pracuje Datepicker pred zobrazenim kalen-
dare. Pole je v nasledujicim tvaru:

var EVENTS = {
1333404000000 : [

{"nazev" : "2012-04-03-kolo",
"cesta" : "./2012-04-03-kolo/index.html"}
1,
1343858400000 : [
{"nazev" : "2012-08-02_Porici-kolo-2-CB",
"cesta" : "./2012-08-02_Porici-kolo-2-CB/index.html"},
{"nazev" : "2012-08-02_Porici-kolo-3",
"cesta" : "./2012-08-02_Porici-kolo-3/index.html"}
]

+;

Jako kli¢ v poli slouzi cislo udavajici pocet milisekund od 1. ledna
1970 (Unix time, dale jako timestamp). Jednotlivé objekty pak udavaji
informaci o nazvu a relativni cesté k indexu jednotlivych vizualizaci.

e main.js — Tento soubor zajistuje inicializaci kalendaie. Kalendai je vy-
tvoren pomoci postupu popsaného v kapitole 4.2. Kalendar ma nasta-
ven zakladni format casu na timestamp, ¢ehoz je docileno hodnotou
@ atributu dateFormat v objektu konfigurace kalendate. To se nastavi
v jeho inicializaci pomoci atributu dateFormat: ’@’.

Funkce predZobrazenimDne (timestamp) je volana pro kazdy den ptred
vykreslenim jednotlivych mésicu. Uvniti funkce se testuje, zda asocia-
tivni pole EVENTS obsahuje kli¢ s danym timestamp. Pokud ano, vrati
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se pole [true, "den-se-zaznamem", null], kde true znamend, ze
den je prokliknutelny. Druhé hodnota nastavuje, jakou CSS tiidou se
ma buika s datem ostylovat. Tteti hodnota predstavuje text kontextové
napovedy zobrazené pii podrzeni kurzoru nad dnem, pticemz null zna-
mena, ze zadna napovéda nebude zobrazena. Pokud asociativni pole ne-
obsahuje danou timestamp hodnotu, vrati se pole [false, "", null].

Funkce vyberDen() pak pro rozkliknuty den najde vSechny zadznamy.
Pokud je zdznam pouze jeden, rovnou jej zobrazi, a pokud je zdznamu
pro jeden den vice, zobrazi prvni z nich a ostatni vypise v levém menu.

index.html| Hlavni HTML stranka spoustéjici kalendar.

uvod.html HTML stréanka, kterd vypisuje zakladni ndpovédu pro orientaci
ve vizualizaci formou kalendére.

Generujici ¢ast

Tato ¢ést je interni soucésti aplikace, zajistuje generovani souboru data.js
a vytvoreni slozkové hierarchie popsané v predchozi podkapitole.

Vizualizaci ve formé kalendaie uvniti aplikace GPX Wizard zajistuje t¥ida
KalendarVerze. Pokud uzivatel zvoli generovani vizualizace formou kalenda-
fe, je tato tfida inicializovdana hned pfi spusténi generovani. K inicializaci je
potieba znat pouze vystupni slozku vizualizace, do niz se okamzité zkopiruji
vechny soubory a slozky, které byly zminény v piedchozi kapitole (vyjma
souboru data.js). Tfida obsahuje mapu zaznamyKalendare, kde jako kli¢
slouzi celé ¢islo reprezentujici ¢as v podobé timestamp a hodnotu predstavuje
seznam instanci prepravkové tiidy KalendarniZaznam. Tato tiida obsahuje
atributy nazev a cesta. Mapa je tedy stejné struktury jako asociativni pole
EVENTS.

V prubéhu generovani vizualizace zaznamu se po vytvoreni instance tiidy
AnalyzedObjectType zavold metoda upravVystProKalendar(). Ta podle
atributu name tiidy AnalyzedObjectType vytvoii slozku ve vystupnim ad-
resari a tim padem zméni i cestu, kam se ulozi vysledky z jednoduché vizuali-
zace jednoho zdznamu. Zaroven se vytvori instance t¥idy KalendarniZaznam,
kterd se podle data zdznamu vlozi do mapy zaznamyKalendare. Po vyge-
nerovani vizualizace vSech souboru se z mapy zaznamyKalendare vytvoii
pomoci metody vytvorDataJS() soubor data.js.

Pro moznost dodateéného pridavani zaznamu do kalendére v prubéhu
¢asu je potfebné, aby se pred vygenerovanim souboru data.js zjistilo, zda
jiz takovy soubor v této slozce neni. Pokud se ve slozce js tento soubor jiz
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nachazi, budou jeho zaznamy nacteny do mapy zaznamyKalendare. Tuto
sluzbu provadi metoda pridejKalendarniZaznamZJS (), kterd také patii do
tfidy KalendarVerze. Nakonec se z mapy zaznamyKalendare vytvoii novy
soubor data.js, ktery prepiSe ten stavajici.

5.4 Dalsi dpravy aplikace GPX Wizard

Béhem pouzivani aplikace GPX Wizard se objevilo nékolik chybéjicich vlast-
nosti, které jsou pro uzivatele velice dulezité pii praktickém zpracovavani
sportovnich zdznamu. Jednotlivé ipravy jsou popsany nize.

5.4.1 Prace se vstupnimi GPX soubory

Pokud chtél uzivatel v aplikaci spustit vizualizaci a jako vstup vybral GPX
soubor verze 1.0, pak generovani vizualizace skoncilo paddem aplikace. To
bylo zpusobeno chybnym nastaveni konstanty urcujici verzi GPX souboru
k JAXB transformaci.

Veétsi potize zpusobily vystupni GPX soubory z aplikace BT747. Soubory
totiz nesly ve své hlavicce informaci o tom, ze jsou strukturovany podle
verze 1.1, ale jejich télo bylo zapsédno dle formétu verze 1.0 nebo dokonce
kombinaci obou. Hlavni rozdil mezi jednotlivymi verzemi je v rozsitenich
s tim, ze ve verzi 1.1 je rychlost ulozena pravé jako rozsiteni bodu WptType
(vice o rozdilech mezi jednotlivymi verzemi v [4]). Aplikace GPX Wizard tak
mylné ocekavala rychlost, kterd ovSem nebyla definovana, coz zpusobovalo
opét pad aplikace.

Tento problém byl vyfeSen pomoci metody ziskejRychlost(), ktera
prochézela jednotlivé body WptType, zjistovala, zda maji néjaké rozsiteni
a pokud ano, tak jestli se jednd o rychlost. Pokud body rychlost obsahovaly,
vracela jeji hodnotu, pokud ne, vracela nulu. S tim operovaly jiné metody,
které v ptipadé aplikace dopocitavaly rychlost pomoci vzdalenosti mezi sou-
sednimi body WptType.

5.4.2 Rozsitené HTML nastaveni

V karté Rozsitena HTML nastaveni bylo provedeno nékolik zmén, které jsou
popsany nize.

Maximalni rychlost

At jsou rychlosti v jednotlivych bodech naméfené pomoci GPS trasovace
nebo dodatecné dopocitané, jsou vétsinou velice nepresné. Nejvice je tento
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jev patrny pii zacatku zaznamenavani, kdy trasovac hleda signal od GPS
vysila¢t a zaznamenané body od sebe odskakuji. Vyslednd maximalni rych-
lost se pii téchto odskocich se miiZze pohybovat i okolo 300 km-h~!. Byla proto
pridana moznost vynechani maximalni rychlosti ve vyslednych statistikéch
vygenerované vizualizace.

Zaokrouhlovani vystupnich hodnot

Jelikoz statistiky vizualizace puvodni verze aplikace GPX Wizard nebyly zao-
krouhlovany, obsahovaly vétsinou hodnoty s velkym mnozstvim desetinnych
mist, coz bylo pro vétsinu udaju zbyteéné. Byla proto pridana moznost zvo-
leni zaokrouhlovani vypisovanych hodnot na 0 az 3 desetinnd mista. Kazdy
uzivatel si tedy muze navolit takovou presnost zobrazeni hodnot, které on
sam preferuje.

Nazvy zaznamu

Byla piidéna volba pojmenovani zdznamii, a to bud’ podle jména zdrojového
GPX souboru a nebo podle dne v tydnu, ve kterém byla akce uskutecnéna.

Prace s ¢asem

GPS systém vysila ¢as v casovém pasmu UTC 0 a nepocita s letnim casem.
Proto uzivatel potiebuje moznost nastaveni casového pasma, ve kterém byly
sportovni zaznamy potizeny.

V karté Rozsitena HTML nastaveni proto ptribyla moznost vybéru ¢asového
pasma, ve kterém byly sportovni zdznamy nahrany (viz obrazek 5.6). Déle
pokud uzivatel porizoval zaznam v dobé letniho ¢asu, muze zaskrtnout pole
Letni ¢as. To zpusobi, ze se k ¢asu pricte jedna hodina, jak to byva vzdy pri
prechodu na letni cas.

| | Letnicas Casové pasmo |UTC+1:00 | =

Obrazek 5.6: Nahled do nastaveni ¢asu umoznujici nastavit ¢asové pasmo
a letni cas.
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5.4.3 Pocitani stoupani a klesani

Po vytvoreni simulovanych tras, ve kterych se pouze stoupa, klesa nebo pohy-
buje po roving, vyslo najevo, ze hodnoty udavané ve vystupnich statistikéch
jako klesani, stoupani a rovina nebyly spravné. Doslo proto k pfepracovani
této casti, kterd jiz spravné rozlisSuje vSechny tii typy trasy.

Po opraveni pocitani stoupani a klesani byl proveden pokus o pocitani
nastoupaného a naklesaného prevyseni. Tyto hodnoty ale byly netimeérné
velké oproti skute¢nym prevysenim. To bylo dano chybovosti namérenych
vyskovych dat nebo v piipadé nahrazeni vyskovych dat pomoci SRTM filtru
vyskovymi odskoky jednotlivych ¢tvercu.

Tyto problémy by se daly dale fesit urcitymi filtracemi GPX souboru
podle vychylek vyskovych dat, kde by kratké tuseky s jinou nadmoiskou
vyskou nez jejich okoli nebyly brany v potaz. Nicméné realizace tohoto filtru
by nebyla primocarou zalezitosti. Protoze byl tento problém odhalen relativné
pozdé, nemohl byt dusledné vytesen, coz rozhodlo o nezobrazeni jednotlivych
prevyseni ve vystupnich statistikach.

5.4.4 Vystupni vizualizace

Byl upraven vzhled vystupni stranky pomoci technologie CSS3, ktera nabizi
mnoha zjednoduseni ve stylovani HTML stranek. V zavislosti na pouziti
technologie CSS3 musel byt upraven XSLT soubor generujici HTML stranku
s vystupni vizualizaci. Po upravach je zdrojovy kéd vystupni HTML stranky
prehlednéjsi, jelikoz je veskery vzhled feSen pomoci stylovych tiid jednot-
livych elementii. To ma za nasledek i snazsi moznost tprav vzhledu vizuali-
souboru (a nasledné pregenerovavat HTML soubory), ale pouze atributy jed-
notlivych stylovych tiid uvniti CSS souboru.

5.4.5 Generované grafy

Vsechny grafy generované puvodni aplikaci byly rovhomérné rozdéleny deseti
useckami popisujici cas, respektive vzdalenost v daném misté, a popisovana
krivka byla rozprostiena ptes celou sitku grafu. To znamenad, ze usecky ne-
zobrazovaly zéchytné body v podobeé celych hodin resp. kilometru (napiiklad
3:00 nebo 4,5 km), ale byly to jednoduse jednotlivé desetiny celkového ¢asu
resp. vzdélenosti. To bylo neprehledné, protoze je slozité orientovat se v grafu,
jehoz méritko neni zaokrouhleno na celé jednotky. Zminéné zobrazovani grafu
lze vidét na obrazku 5.7.
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Tento problém byl vyfesen pomoci XSLT funkce formatCasu(), respek-
tive formatDelky (). Funkce pracuji na stejném principu jen s jinymi hod-
notami. Déle bude popisovana funkce formatDelky ().
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Obréazek 5.7: Vyskovy profil s nijak neupravenym méfritkem vzdalenosti.

Funkce formatDelky ()

Funkce méa jako parametr proménnou delkaCelkem reprezentujici délku za-
znamu v metrech. Nejprve se uréi hodnota proménné modulo, ktera muze
nabyvat hodnoty 200 az 10 000 m. Hodnota této proménné je pfimo imérné
proménné delkaCelkem a muze byt maximélné jeji desetinou (to zpusobuje,
ze kiivka bude vzdy zabirat nejméné devét desetin grafu). Nasledujici postup
je popsan pomoci pseudokodu:

int zbytek := delkaCelkem mod modulo;
int pricti := modulo - zbytek;
int novaDelkaCelkem = delkaCelkem + pricti;

kde proménna novaDelkaCelkem piredstavuje novou nejvyssi zobrazovanou
hodnotu osy x v grafu. Po aplikaci funkce formatDelky () na vyskovy profil
znazornény na obrazku 5.7 dostaneme graf, ktery je k nahlédnuti na obrazku
5.8. Na prvni pohled je druhy graf pro ¢lovéka lépe citelny.

Funkce formatCasu() a formatDelky() pracuji na stejném principu s tim
rozdilem, ze hodnoty prvni funkce pracuji s ndsobky Sedeséti a graf je rozdélen
misto deseti tiseckami pouze Sesti.
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Obrazek 5.8: Vyskovy profil s upravenym meéiitkem vzdalenosti.

5.4.6 Konvertor a uzivatelské moduly

7 aplikace byla odstranéna karta Konvertor, jelikoz se v prubéhu jejiho pouzi-
vani ukazalo, ze ucely, pro které byla karta vytvorena, spolehlivé zastanou
moznosti uvnitt karty Transformace (napiiklad prevod vystupniho GPX sou-
boru z aplikace BT747 na validni GPX soubor). Navic psani jednotlivych
modulu by bylo zbytetné namahavé, protoze by jejich autor nemél piistup
k mnohym, jiz vytvorenym metodam uvniti aplikace a musel by je vytvaret
ZNOVU.

Z podobnych duvodu byla z aplikace také odstranéna moznost vkladani
ruznych modulu, které by psali zkusengjsi uzivatelé. Dalsimi duvody byla
absence jakéhokoliv jiz vytvoreného modulu nebo moznost, ze by tyto moduly
mohly zapri¢init pad celé aplikace.

5.4.7 Napovéda

Soucasti puvodni aplikace byla i napovéda spustitelna pres hlavni menu, kterd
slouzila jako uzivatelskd dokumentace. Obsah této napovédy byl zménén, aby
odpovidal aktudlnimu stavu aplikace.

V napovédé byly upraveny hlavné ¢asti zabyvajici se spousténim aplikace,
vizualizaci (i jejim rozsifenym nastavenim) a transformaci. Dale byl ptidéan
postup pro stahovani vyskovych dat ze serveru CGIAR-CSI a odebrany
navody k vytvareni moduli pro Konvertor, Vizualizaci a Transformaci.
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0 Zaveér

Cilem bakalaiské prace byla ptiprava dalsi verze aplikace, kterd zpracovava
sportovni zadznamy nasnimané pomoci GPS trasovacu. Prace vychazela z jiz
existujici aplikace, ktera nebyla v nékolika ohledech funkéni, ptipadné vyho-
vujici soucasnému rozvoji technologie v této oblasti.

V pripravené aplikaci byly zcela zménény moduly pro praci s vyskovymi
daty GPS soutadnic a byly podstatné rozsifeny moznosti vystupu. Téz doslo
k odstranéni minoritnich problému, které byly odhaleny v prubéhu pouzivani
predchozi aplikace.

V rameci vylepSovani moznosti vystupu byly prostudovany a popsany
zaklady prace s JavaScriptovym frameworkem jQuery Ul a jeho widgetem
Datepicker. Diky moznostem, které jsou poskytovany témito nastroji, byl
piipraven vystupni modul, ktery zajistuje snadnou préci s kalenddfem spor-
tovnich aktivit v prostiedi hypertextovych stranek. Takto pfipraveny ka-
lendar Ize prubézné dopliovat o nové aktivity, coz je vyznamny funkéni prinos
pro uzivatele.

V soucasné dobé je k dispozici plné funkéni aplikace s jednoduchym intu-
itivnim ovladanim. Vyhodou je, Ze vzhledy vizualizace jsou nastaveny pomoci
stylovaciho jazyka CSS3, takze ptipadné i netrividlni ipravy vzhledu mohou
byt provedeny tpravou stylovaciho souboru a neni nutny zasah do programu
aplikace.

Celd aplikace se sklada z 43 tiid, z nichz 16 bylo pfipraveno nebo upra-
veno v ramci této bakalarské prace. Aplikace byla otestovana na rozsahlych
realnych datech.

Dalsi vyvoj aplikace by se mohl dale ubirat smérem k filtraci nasnimanych
dat, dalsim zpresnovanim vyskovych profili a sestavovanim jednotlivych
transformacnich sad pro ruzné sporty.
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Prehled pouzitych zkratek

HTML

XML

J2ME

XSD

DEM
TIFF

JSON

JAXB

XSLT

SVG

SRTM

(HyperText Markup Language) Znackovaci jazyk sémanticky popi-
sujici dokumenty.

(eXtensible Markup Language) Obecny znackovaci jazyk vyvinuty
konsorciem W3C. Umoznuje vytvareni znackovacich jazyku uréenych
k nejruznéjsim typum uziti.

(Java Platform, Micro Edition) Jedna ze zakladnich platforem Javy

s API urcenou pro vyvoj softwaru na zafizenich s omezenymi
prostiedky.

(XML Schema Definition) Soubor, ktery popisuje strukturu XML
dokumentu.

(Digital Elevation Model) Digitélni model povrchu terénu.

(Tag Image File Format) Souborovy formét urcéeny pro ukladani pro
rastrové grafiky, ktery v sobé kromé obrazku nese tzv. tagy.

(JavaScript Object Notation) Formét zépisu dat urcéeny pro jejich
prenos a Citelnost.

(Java Architecture for XML Binding) Automatické mapovani mezi
XML dokumentem a odpovidajicimi Java tfidami pies XSD.

(eXtensible Stylesheet Language Transformations) Jazyk vyuzivajici
Sablony, na jejichz zédkladé dokaze snadno zpracovavat XML soubory.
Vystupem je casto HTML, prosty text nebo jiny XML dokument.

(Scalable Vector Graphics) Vektorovy format pro popis 2D grafiky
véetné animaci. Jeho zapis je provadén kompletné v XML.

(Shuttle Radar Topography Mission) Mezindrodni vyzkumny pro-
gram, jehoz cilem je ziskat udaje nadmoriskych vysek k vytvofeni
nejkompletnéjsi digitdlni topografické databaze ve vysokém rozliseni.
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3 PRVNI SPUSTENI

1 O aplikaci GPX Wizard

Aplikace GPX Wizard slouzi ke zpracovani sportovnich zdznamu nasnimanych
pomoci GPS trasovacu ulozenych ve formatu GPX. Aplikace umoznuje uziva-
teli archivaci téchto dat pomoci ptehlednych vizualizaci v riuznych formach
a zaroven jejich zpfesnéni pomoci ruznych filtru.

Jeji instalace a pouzivani popisuje tento dokument.

1.1 Technické pozadavky

Pred spusténim aplikace je potifeba mit nainstalované prostiedi Java Runtime
Enviroment (JRE) verze 1.7 nebo novéjsi'. Miniméalni technické pozadavky pro
spusténi JRE 1.7 jsou:

e Procesor Pentium 2266 MHz.
e Operacni pamét nejméné 128 MB.
e Volné misto na disku alespon 130 MB.

Aplikaci 1ze provozovat na operac¢nich systémech, které umoznuji instalaci JRE
1.7.

2 Instalace

Aplikace se nemusi nijak instalovat, staci ji rozbalit. Po jejim rozbaleni dosta-
neme adresafovou strukturu, ktera je k vidéni na obrazku 1.

3 Prvni spusténi

Aplikaci je doporucovano spustit pomoci dévkového souboru gpxwizard.bat?
(pii spousténi v OS Windows). V jinych opera¢nich systémech ji lze spoustét
pomoci dvojkliku na soubor gpxwizard.jar nebo prostiednictvym piikazu java
-jar gpxwizard.jar v piikazové radce, resp. terminalu. Po chvilce se otevie
okno aplikace znazornéné na obrazku 2.

! Aktudlni instalaéni baliéek miizete stAhnout z webovych stranek
http://java.com/en/download /manual.jsp

2Dévkovy soubor nastavujici pomoci parametru -~Xmx2000M maximalni hodnotu vyuzité
operac¢ni paméti aplikaci GPX Wizard na 2000 MB. Tuto hodnotu lze zménit dpravou
déavkového souboru, doporuc¢ovany jsou hodnoty mezi 1000 MB az 2000 MB. Parametr
je vlozen pro plynulejsi chod aplikace, predevsim pii vizualizaci formou Porovnani vétsiho
mnozstvi soubor.
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4 = gpxwizard
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Obrazek 1: Struktura slozek aplikace po jejim rozbaleni.
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Tr & poufité pfi vizualizaci
[] Pouditi transformace | Transformace offine
Typ vizualizace
Jeden - Vice o - — o
) 2 T O

. SR W, Farovnani || Kalendar
Vizualizace - i vstupi a vystupi
-

Vstupni soubor: || Vvber |

Wstupni sloZka: Vyber
l J Spust vizualizaci ]
Napovéd
r ™

Zde miiZete zadat pfevod vad eho gpx souboru do himl vizualizace.
Vysvetleni k jednotlivim ¢astem okna:

- Poufiti transformace - pokud chcete sva data néjak wfiltrovat pfed pfevedenim do html.
Vlastni transformace moZete whvofit v z3loZee [Transformace/Posloupnost transformaci].
Transformace je pouze vnittni, nedojde k pfepsani pavodniho souboru.

@ Jednoducha vizualizace - vyberete soubor pro vizualizaci a potvrdite kliknutim na tladitko

| spusténi.

- Hromadna vizualizace - vyberete sloZku a potvrdite. Pokud zag krtnete moZnost
porovnavani, budou jednotlivé grafy dany do jednoho, aby bylo moZné dobfe porovnavat.

@ Kalendar - Pokud chcete aby se data generovaly do formy kalendafe akci. Tuto volbu
nelze provest soucasné s porovnanim.

Obréazek 2: Snimek aplikace po jejim spusténi.
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4 Nastaveni a napovéda

V hornim menu lze po kliknuti na polozku Nastaveni zvolit jazyk, ve kterém
bude aplikace s uzivatelem komunikovat.

Déle muzete kliknout na polozku Help a nasledné zapnout napovédu. Po
jejim zapnuti se zobrazi okno, viz obrazek 3, kde panel oznaceny ¢islem 1 slouzi
k vybéru tématu, ve kterém potiebuje uzivatel poradit, a panel oznaceny ¢islem
2 zobrazuje samotnou napovedu vybraného tématu.

r 0|
&) Napovéda EIM
v (& Napovéda k programu GPX Wizard
[ systémavé pozadaviy 0
B Instalace aplikace

|| obsah podadresafa
|| spusténi aplikace
¥ (& Grafické uivatelské rozhrani
|_' Menu a status bar
[ Panel Vizualizace
I_I Fanel Transformace

[ Jak pridat viastni texty

Instalace aplikace @

Aplikace se neinstaluje, stadi rozbalit archiv gpxwizard zip. Po rozbaleni ziskate sloZku gprwizard s
nasledujicim obsahem:

.ooss

J help
htrrl

. img

J lang

- lib
setting
srtm

Loxslt

:_;‘;] gpxwizard

IEl

Obréazek 3: Snimek napovédy aplikace.

5 Vizualizace

Tato cast je umisténa pod stejnojmennou kartou a zobrazuje se hned po
spusténi aplikace. Vizualizace umoznuje vygenerovani HTML stranek s ruz-
nymi grafy a statistikami at jiZz jednoho sportovniho zaznamu nebo celé sady,
které si lze nasledné prohlédnout v libovolném internetovém prohlizeci.
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5.1 Panel Zakladni nastaveni

Uvnitt tohoto panelu se nastavuje typ vizualizace, voli se transformacni sady,
zadavaji se vstupni soubory, resp. slozky, a spousti samotna vizualizace. Panel
Zakladni nastaveni 1ze vidét na obrazku 4, jeho jednotlivé ¢asti budou popsany
nize.

- .
&9 GPX Wizard = | E |

Mastaveni Help

_[_' _\ﬂ_z:_..l_al?_z_qgt_a'_T .Tran sformace ]

J Zakladni nastaveni T Rozéifena HTML nastaveni ]

Transformace poudité pii vizualizaci

] Pouditi transformace | Transiormace e @
Typ vizualizace )
—, Jeden - Wice a . ; o
) ( Farouna
O] S () S 3| || Kalendar @
Vi e - nastaveni vstupt a vystupi \

Wstupni soubor: 3 Viyber
Wstupni sloZka; \yber

| 09 Spust vizualizaci m |

MNapovéda ~

Zde miZete zadat pfevod vaZeho apx souboru do html vizualizace.
Vysvetleni k jednotlivim ¢astem okna:

& Pouiiti transformace - pokud chcete sva data néjak wfiltrovat pred prevedenim do html.
Vlastni transformace moZete whvofit v z3loZee [Transformace/Posloupnost transformaci].
Transformace je pouze vnittni, nedojde k pfepsani pivodniho soubaoru.

& Jednoducha vizualizace - vyberete soubor pro vizualizaci a potvrdite kliknutim na tlagitko
spusténi.

# Hromadna vizualizace - vyberete sloZku a potvrdite. Pokud zagkitnete moZnost
porovnavani, budou jednotlivé grafy dany do jednoho, aby bylo moZné dobfe porovnavat.

@ Kalendar - Pokud chcete aby se data generovaly do formy kalendafe akci. Tuto volbu
nelze provest soutasné s porovnanim.

Obrazek 4: Snimek karty Vizualizace.

Transformace pouZité pFi vizualizaci

Tento panel se nachazi pod ¢islem 1 na obrazku 4. Jeho tkolem je aplikovat
na zvolené vstupni soubory transformacni sady nastavené uzivatelem, které
zpresnuji nasnimané sportovni zaznamy. Pokud je zvoleno pouziti transfor-
maci, pak jsou tyto transformace pouzity pro piipravu vystupnich dat, ale
puvodni GPX soubor se nezméni. Popis tvorby transformac¢nich sad je uveden
v Céasti 6.2.
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Typ vizualizace

Uvnitt tohoto panelu si uzivatel muze vybrat, jestli bude generovat vizualizaci
z jednoho souboru nebo vsech souboru ve zvolené slozce a piipadné jaky typ
vizualizace si zvoli. Panel je vidét na obrazku 4 pod ¢islem 2. Uzivatel si muze
zvolit z nasledujicich moznosti:

e Jeden soubor — Z jednoho GPX souboru se vygeneruje jedna HTML vi-
zualizace.

e Vice souborli — Ze vstupni slozky s GPX soubory se vygeneruje HTML
vizualizace obsahujici vSechny sportovni zaznamy oddélené, jejich grafy
a statistiky vcetné celkovych statistik.

e Porovnani — Ze vstupni slozky s GPX soubory se vygeneruje jedna HTML
vizualizace s hromadnymi statistikami a grafy, ve kterych jsou vyznaceny
jednotlivé zaznamy ruznymi barvami. Tuto formu vizualizace lze pouzit
pouze v kombinaci s vizualizaci vice souboru a nejcastéji se pouziva pro
kontrolu nastaveni vhodné kombinace filtru.

e Kalenda¥ — Ze vstupniho souboru nebo slozky se vygeneruje HTML vi-
zualizace, kterd obsahuje kalendar.

Pokud jste jiz jednou generovali vystup formou kalendéte a chcete do néj
pridat nové zaznamy, pak jednoduse zvolite vystupni slozku, ve které se
jiz vizualizace v podobé kalendare nachazi a nové generované zaznamy se
do néj pridaji. Pokud se néktery vstupni GPX soubor jmenuje stejné jako
ten, ze kterého jiz byla vygenerovana vizualizace do daného kalendéare,
uzivatel bude informovan o tom, ze tento soubor se zdznamem nebude
vlozen do kalendéate.

Vizualizace formou kalendére lze provadét pii vizualizaci jednoho sou-
boru i celé slozky, nelze ji ale spustit v kombinaci s vizualizaci formou
Porovnani.

Nastaveni vstupti a vystupl
Na tomto panelu se voli vstupni soubor, resp. slozka, a vystupni slozka. Panel
je k nahlédnuti na obrazku 4 pod ¢islem 3.

Tlaéitko Spust vizualizaci

Tlacitko lze vidét na obrazku 4 pod ¢islem 4. Po jeho stisknuti se spusti gene-
rovani vizualizace, o kterém budete informovani pomoci indikatoru prubéhu
znazornéného na obrazku 5.
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Probiha vizualizace

-

) anuiet vimalivas

Obrazek 5: Prubéh generovani vizualizace.

5.2 Panel Rozsitena HTML Nastaveni

Tato karta slouzi pro rozsitené upravy vystupniho HTML souboru. Muzete zde
nastavit nadpis a popis jednotlivych vizualizaci, velikosti grafu, vybrat grafy,
které budou vygenerovany, a tak dale. Panel rozsiteného HTML nastaveni je
k vidéni na obrazku 6. Vsechny uvedené moznosti budou popsany nize.

&) GPX Wizard . E = B

Mastaveni Help

_[ Vizualizace T Transformace ]

Zakladni nastaveni | Roz&ifena HTML nastaveni ]

Sifka maljch grafd | 600 @
Sitka velkjch grafii | 1200 | @
Barvy tracki

s jEka Rychlost yEka Rychlost
Generované grafy. (Y] \gas v CYE[S v gdz’llenost 75

Vzdalenost @
Generované statistiky: [ S W el W i V] Mapa

vizualizace zaznami rychlost

Procenta zaokrouhlovatna 1 |5 desetinnych mist.
Nazvy trackt brat | Ze jména dne | @
] Letni gas Casové pasmo |UTC +1:00 |» @

Obrazek 6: Nahled do panelu Rozsitfend HTML Nastaveni.
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Nadpis a Popis

Pokud chcete k vizualizaci pridat néjaké doplnujici idaje, muzete vyuzit prave
nadpisu a popisu znazornénych ¢islem 1 na obrazku 6. Tyto tudaje budou
vlozeny na zacatek HTML vizualizace. Ale pfi hromadné vizualizaci formou
kalendate je potteba si dat pozor, jelikoz pak vSechny tyto zaznamy dostanou
stejné nadpisy a popisy.

Sivky grafii

Zde (obrazek 6, ¢islo 2) si muzete nastavit sitku generovanych grafi v pixelech.
Ty se generuji jak v bitmapovém PNG formétu, tak i ve vektorovém SVG.

Barvy tracki

Pti vizualizaci formou porovnani jsou jednotlivé zdznamy odliSeny pomoci ba-
rev. Tyto barvy si muzete vybrat po stisknuti tlacitka zndzornéného na obrazku
6 pod cislem 3.

Generované grafy a Generované statistiky

Zde mate moznost si vybrat, jaké grafy budete ve vizualizaci generovat a jaké
udaje budou zobrazeny ve vystupnich statistikdch. VSechny moznosti, které
muzete zvolit, jsou k vidéni na obrazku 6 pod ¢islem 4. Dale mate moznost
volby poctu desetinnych mist u hodnot zobrazenych ve statistikach, ptricemz
na vybér mate mezi zddnym az tfemi desetinnymi misty.

Nazvy tracki

Pii generovani vizualizace mate na vybér ze dvou typu pojmenovavani za-
znami, a to bud podle jména vstupniho GPX souboru, a nebo podle dne
v tydnu, ve kterém byl zdznam pofrizen. Tuto volbu muzete vidét na obrazku
6 pod cislem 5.

Letni ¢as a Casové pasmo

Jelikoz jsou GPX soubory ulozeny v ¢asovém pasmu UTC 0 a v zimnim case,
zde (obrazek 6, ¢islo 6) méte moznost nastaveni casového pasma, ve kterém
byl zdznam potizen, a letni cas.

6 Transformace

Tato c¢ast aplikace nabizi transformaci GPX souboru, jez spoc¢iva v aplikaci
ruznych filtru na GPX soubory ve snaze docilit co mozna nejvétsiho zptresnéni
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sportovniho zaznamu. Zaroven se v této casti vytvaii jednotlivé kombinace
filtru, které si muzete ,,pripravit na miru® pro jednotlivé sporty. Vyhodou je, ze
po provedené transformaci dostaneme novou verzi opravenych GPX soubor,
se kterymi muzeme déle pracovat, naptiklad je vizualizovat.

6.1 Panel Zakladni nastaveni

Uvnitf tohoto panelu se provadi samotné transformace GPX souboru. Zaroven
transformace muze slouzit jako konverze mezi jednotlivymi verzemi (1.0 a 1.1)
souboru GPX. Na obrazku 7 je k nahlédnuti panel zdkladniho nastaveni a spou-
sténi transformaci.

“GPX Wizard

Mastaveni Help

Vizualizace | Transformace |
J Zékiadm'nastaverﬂT Posloupnost transformaci ]

Typ transformace

Jeden Vice R Pouit
@ @ ibor ot ol LS S et e

Zadani vstupi a vystupid

Wstupni soubor; 2 yber
Wystupni soubor; yber

GPX @10 (11

i AT\
I § 3 ) « Spust transformaci J

Machazite se v zaloZce zakladniho nastaveni transformace. Gdshora miZete nastavit nasiedujici
moznosti;
@ Typ transformace - zda chcete zpracovavat jeding soubor nebo hned nékolik najednou.
Pfi zpracovani vice soubor( naraz miZete zaskitnout i moZnost slouceni. VWsledek pak
bude spojen do jediného souboru GPX
@ Zadani vstupd a vystupd - Pfi jednoduché transformaci je na vstupu soubor GPX. PR
hromadné je tam sloZka (vEechny soubory GPX uvnitf sloZky budou tranformovany).
\ystupem je bud sloZka nebo jediny soubor podle typu. Pokud bude vystupni soubor jii
existovat, piepide se! Nezapomente nastavit verzi vistupniho GPX. Rizné aplikace
mohou wZadovat rizné verze.

Obrazek 7: Nahled do panelu Transformace.

10



6 TRANSFORMACE 6.2 Panel Posloupnost transformaci

Typ transformace

Tento panel je zndzornén na obrazku 7 pod ¢islem 1. Zde muzete nastavit typ
transformace, pficemz mate na vybér z nasledujicich moznosti:

e Jeden soubor — Z jednoho vstupniho GPX souboru se vygeneruje novy.

e Vice soubori — Ze vstupni slozky s GPX soubory se vygeneruji nové
soubory.

e Sloueni — Ze vstupni slozky s GPX soubory se vygeneruje jeden soubor
obsahujici vSechny zaznamy ze vstupnich dat. Jednotlivé zdznamy budou
rozdéleny do tracki. Tato volba je mozna jen v kombinaci s transformaci
vice souboru.

e Pouzit sadu — Umoznuje pouzit sadu transformacnich filtri na vstupni
GPX soubory a tim se pokusit je zpfresnit. Vytvafeni transformacnich
sad je popsano v kapitole 6.2.

Zadani vstup( a vystupl

Jako ve vizualizac¢ni ¢ésti zde volime vstupni a vystupni soubor, respektive
slozku. Navic zde muzeme zvolit verzi GPX souboru, na vybér je mezi 1.0
a 1.1. Tento panel je k nahlédnuti na obrazku 7 pod ¢&islem 2.

Tlacitko Spust transformaci

Tlacitko spoustéjici transformaci 1ze vidét na obrazku 7 pod cislem 3. Stejné
jako pfi vizualizaci se objevi indikator prubéhu informujici o dosavadnim po-
stupu.

6.2 Panel Posloupnost transformaci

Tento panel (viditelny na obrézku 8) slouzi k vytvéareni jednotlivych trans-
formacnich sad, které pii spravném pouziti pomuzou zpresnit nasnimané spor-
tovni zaznamy. Nize je popsano vytvafeni jednotlivych transformacnich sad.

Sady transformaci

V tomto panelu muzete nacitat nebo mazat jiz vytvorené transformaéni sady.
Vytvorenou sadu zobrazite pomoci vybéru ze seznamu transformacnich sad
a naslednym kliknutim na tlacitko Vyber. Po vybéru sady ji muzete také smazat
pomoci tlacitka Zrus. Popsané prvky lze vidét na obréazku 8 pod ¢éislem 1.

11
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I — )
|

Mastaveni Help

Vizualizace T(an_sfpfma.ce]
Z3kladni nastaveni | Posloupnost transformaci ]
Sady transformaci
AT —
Transformace offline 1 1 )Vyuer H %Zrué J nahrad vysky : :EUlOi
Vysledna posioupnost
| Priimér odskoky (/Z)E[ o Pridej ]
E— |
i T % D
WySky srtm offline -
m 3] odeber
1 3 I
\\/ Interval [s] i %
Primér vidky T
15 0\ Adeber
Interval [s] | ﬁ'| % !
Primér ods koky =
15 l& | odeber
Mahrazeni rychlosti = %
l& | odeber
v
L%

Obréazek 8: Nahled do panelu Posloupnost transformaci.

Vysledna posloupnost

Uvnitt tohoto panelu si muzete vytvorit vlastni transformacni sady, které bu-
dou vyhovovat pozadovanym kritériim. Jednotlivé transformacni filtry jsou
popsany v kapitole 7. Pro vytvoreni vlastni transformacni sady se postupuje
néasledovné (cely postup se odkazuje na obrazek 8):

1. Ze seznamu filtru si vyberete ten, ktery chcete pouzit, a kliknete na
tlacitko P¥idej. Tyto prvky muzete vidét pod cislem 2.

2. Po kliknuti na tlacitko P¥idej se ve spodnim panelu (3) zobrazi dany filtr.
3. Pomoci ptedchozich kroki muzete ptidavat do sady dalsi filtry.

4. Na sportovni zaznam jsou filtry aplikovany postupné v potfadi od shora
dolu, proto muzete pomoci sipek ménit jejich poradi nebo jednotlivé filtry

odebirat (4).

5. Po vytvoreni sady ji muzete pojmenovat a ulozit (5).

12



7 POPIS FILTRU

7 Popis filtra
7.1 Vygky SRTM offline

Tento filtr slouzi k nahrazeni nadmotskych vysek namétenych pomoci GPS
trasovace za presnéjsi. Pokud chcete tento filtr pouzivat, musite si nejprve
vyskova data stahnout a vlozit je do slozky srtm, ktera se nachazi ve slozce
aplikace GPX Wizard. Data si muzete stahnout z téchto webovych stréanek:

http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp

Po nacteni stranek si muzete z mapy vybrat jednotlivé ¢tverce, pro které chcete
mit stazend vyskova data, viz obrazek 9.

SRTM Data Selection Options [ chinese users : $EH
1. Select Server: @ calAR-CSI(USA) © HarvestChoice (USA) © Jre (m) King's College (UK} TelaScisnce (USA)
2. Data selection method: @) Mutiple Selection ) Enable Mouss Drag © Input Coordinates

Many tiles can be selected at random lacations, These selecizd files are lsled in fhe resulls page for dewnload

Decimal Degrees (ie 34.5,-100.5) Degrees: Minutes: Seconds (ie 24 30 00 N, 100 30 00 W )

Lattuge-mim [0 mec [0 Latiwae-mm [0 [ [ mec [0 [ [
Longitute: 17743  Latitude: 4193 TieX 72 Tile ¥: 15

Select File Format: © GeoTift @ Arcinfo ASCI 3 4) Click here to Begin Search

-]

1 - ot ||

[

| v
‘ - = = s

L

-3
1
2
3
4
5
&
7
8
9

1 . e - Il
11 :
1z - ) B : ¥

1z 5 {. BN
14 7 . ’ il A
s - ; L [ : T

15 7 | 4
a7 j i
18
19 ol
20
2 B I
22 | | I
23

o i Ja2] s/ L '68/69770/71(72)
24/1(2 (3456|789 [10]11]12]13]1415(16/17 18]19/2021/2223 242526 27 /31/32(3334[35 36| |3940/4142(43(44/45/4647/4849/50/51/52/53]54/55/56/5758/55 6061 62/63/64/65 66/67/68 69,

291

Obrazek 9: Webové stranky CGIAR-CSI SRTM, odkud lze stdhnout vyskova
data.

Ctverce vyberete jednoduse pomoci kliknutim na né. Vyskovéa data musite
stdhnout ve formatu Arclnfo ASCII (viz obrézek 9 (3)). Po vybéru dat si je
vyhledate pomoci kliknuti na tlacitko viditelné na obrazku 9 (4).

Pokud spustite vizualizaci nebo transformaci s filtrem Vysky SRTM offline
a nebudete mit pro dany zdznam stazena vyskova data, budete vyzvani k jejich
stazeni pomoci dialogového okna znazornéného na obrazku 10.

13



7 POPIS FILTRU 7.1 Vygky SRTM offline

————— = Y = =]
Eror . ==
—
Chybi offline data pro tento track, stahnéte si prosim data s pozicemi zaéinajicimi na
I lat 45, Ing: 10.
Tyto data miZete stdhnout na adrese hitp:isitm csi.caiar orgfSELECTIONfinputCoord.asp, vice informaci naleznete v ndpovedé

=———— = - =

Obrazek 10: Dialogové okno upozornujici na chybéjici vyskova data pro povrch
Zemé, kde byl nahran sportovni zaznam.

V takovém ptipadeé je doporuceno, abyste na webovych strankach pro staze-
ni vyskovych dat zvolili moznost Input Coordinates (viz obrazek 9 (1)) a vyplnili
pole Longitude a Langitude podle obrazku 11.

@ Decimal Degrees (ie 34.5, -100.5)

Longitude - min: max:
Latitude - min: max:

Obrazek 11: Stazeni vyskovych dat po vyzvé aplikace GPX Wizard viditelné na
obréazku 10.

Po vyhledani dat pomoci vySe zminéného postupu se zobrazi detail na
vybranou oblast (viz obrézek 12), kde jsou informace o oblasti zndzornény
¢islem 1. Samotna vyskova data se stahnou po kliknuti na jednu z nabizenych
forem piistupu (viz obrazek 12 (2)).

1 llems have been Found

Product: SRTH 90m DEM version 4

Data File Hame : srim_33_03.zip

Mask File Names srtm_mk_35_03zip
Lafitude min: 45 max: SON

Longitude min: {9F max: 15E

Center point:  Lattude 7.50 N
Longitude 12.50 £

cslsz@ oatsoourioss 77 @) ostaounss (e W Dssiisskoownoss (77 @0, Dot iaskoownos 0TF) 270

Obrazek 12: Detail na vybranou oblast

Data se stahnou v ZIP archivu, po jeho rozbaleni staci zkopirovat ASC
soubor do slozky srtm, ktera se nachazi ve slozce s aplikaci. Jakmile bude
soubor s vysSkovymi daty ve slozce srtm, aplikace s nim zac¢ne pracovat, to

14



7 POPIS FILTRU 7.2 Nahrazenf rychlosti

znamend, ze pokud po zobrazeni varovného dialogu (viz obrazek 10) vlozite
do slozky pozadovany soubor s vyskovymi daty a az poté kliknete na tlacitko
OK, bude u zaznamu vyska nahrazena.

7.2  Nahrazeni rychlosti

Nekteré GPS trasovace nezaznamendavaji rychlost a pokud ano, je ¢asto nepfte-
sna. Tento filtr tedy dopocitava rychlost pomoci vzdalenosti mezi sousednimi
body. Pokud tento filtr pouzivate v sadé s ostatnimi, je doporu¢ovano ho
umistit jako posledni.

7.3 Filtrace stani

Pti snimani polohy pomoci trasovace a soucasného stani na misté vznika
yhvézda“, kterd je zpusobena neptresnym mérenim. Tento filtr odstranuje ,hveé-
zdy“ pomoci volby poloméru kruhu, ktery je postupné aplikovan na vsSechny
body, ptricemz pokud nasledujici bod lezi v poloméru aktualniho bodu, je od-
stranén. Proto se musi volit polomér v rozumnych hodnotach a v zavislostech
na danych sportech, jinak by tento filtr zasahoval i do mist, kde dochéazelo
k pohybu. Na obrazku 13 je vidét rozdil mezi zdznamem bez pouziti filtru a po
aplikaci filtru.

Obrazek 13: Rozdil mezi zdznamy pfi pouziti filtru Filtrace stani. Obréazek vlevo
predstavuje zdznam bez pouziti filtru, obrazek vpravo s filtrem o poloméru 15
metru.

7.4  Primér vysky

Tento filtr umoznuje vyhlazeni nadmorskych vysek pomoci aproximace k okol-
nim bodum. U filtru se nastavuje ¢asové rozpéti intervalu. To znamena, ze
pokud zvolite interval 15 vtefin, vezmou se vSechny body v casovém rozmezi
+15 vtefin a z téchto bodu bude zprumérovana vyska, ktera bude dosazena
do aktualniho bodu. Filtr potiebuje mit nastavené vétsi intervaly, aby byl
vysledek filtru viditelny, to protoze nadmoiskd vyska se neméni tak rychle
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7 POPIS FILTRU 7.5 Priimé&r odskoky

jako naptiklad poloha nebo rychlost. Nevyhodou filtru je, ze muze ofiznout
vrcholky hor, jak je vidét na obrazku 14.
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Obrazek 14: Rozdil mezi zdznamy pii pouziti filtru Primér vysky. Graf vlevo
predstavuje zaznam bez pouziti filtru, graf vpravo s filtrem o intervalu 60
vtefin.

7.5 Primér odskoky

Tento filtr pracuje na stejném principu jako ptedchozi s tim rozdilem, ze tento
filtr prumeéruje polohu jednotlivych bodu. Filtr slouzi predevsim k potlaceni
odskoku zpusobenych chybovosti snimani dat pomoci GPS snimactu. Ukézka
vyhlazeni odskoku lze vidét na obrazku 15. Interval se musi volit opatrneé,
jelikoz pii vétsich intervalech se trasa narovnava, viz obrazek 16.

Obrazek 15: Vyhlazeni zdznamu po odskoku. Na prvnim obrazku je trasa s od-
skokem, na druhém je po jeho vyhlazeni.
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7 POPIS FILTRU 7.6 Pramér rychlost

Obrazek 16: Rozdil mezi zaznamy pii pouziti filtru Primér odskoky. Obréazek
nahote predstavuje zaznam bez pouziti filtru, obrazek uprostted s filtrem o in-
tervalu 15 vtefin a obrazek dole s filtrem o intervalu 30 vtefin.

7.6 Priimér rychlost

Filtr pracujici na stejném principu jako dva ptredchozi. Tento filtr vyhlazuje
rychlost pomoci zprumeérovani rychlosti v okolnich bodech.
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Priloha B — Obsah CD

Uvnitt prilozeného CD se nachazi:

e Slozka zdrojové soubory aplikace — Uvnitt slozky se nachazi zdrojové sou-
bory v hierarchii ulozené pro vlozeni do vyvojového prostiedi Eclipse.

e Slozka zdrojové soubory textu — Zdrojové soubory textu bakalarské prace.
e PDF soubor bakala¥ska prace — PDF s bakalarskou praci véetné piiloh.

e Archiv gpxwizard — funkcni aplikace GPX Wizard véetné SRTM dat pro
Ceskou republiku.



