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Uvod

Tématem mé diplomové prace jsou zlomky a jejich zaclenéni do uciva
1. stupné zakladni Skoly. Jelikoz jiz od svych Skolnich let mam zalibu
v matematice jako takoveé, zaméreni této prace nemohlo tedy vychazet z zadného
jiného oboru. U¢ivo o zlomcich nebylo v posledni dobé zakladnim aritmetickym
ucivem, prolinalo se v riznych podobach a v rGzné naro¢nosti jednotlivymi
ucebnimi materialy, se kterymi déti pfichazely do styku v pribé&hu svého studia na
1. stupni ZS. Celkové bych si dovolila Fici, Ze postupem éasu dochéazelo k urgité
redukci této tématiky v matematické vyuce. Davodem mohlo byt jak vzristajici
zaclefiovani nejmodernéjSi vypocetni techniky do vyuky vedouci ke klesajicim
spoleCenskym narokim na poctarské dovednosti, tak i obtiznost tohoto
tematického celku, ktera Casto vedla k pochybnostem o smyslu zafazeni tohoto
uciva do matematického vzdélavani zakd na prvnim stupni.

V soucasné dobé vzrustaji poZzadavky na matematické znalosti Zaku, a
proto byly v poslednich letech postupné vypocty se zlomky nahrazovany vypocty
s desetinnymi &isly, které jsou vyuzitelnéjSi pravé pfi praci s nejrliznéjsi technikou.
Pojem zlomek je jak pro kantory, tak pro déti Casto tézko uchopitelny a
pochopitelny, vyklad i osvojeni vyzZaduje ddkladnou pfipravu a ¢as, a Casto
mnoZzstvi vynaloZené energie nekoresponduje s urovni dosazenych vysledk
u déti.

Existuji vSak situace, kdy se ¢lovék bez aplikace zlomkl bud neobejde,
nebo mu alespor usnadriuji praci. Kazdy z n4s se uz jako dité setkava s pojmy

ny

"polovina” nebo "Gtvrtina", jsou soudasti naSeho kazdodenniho Zivota, evokuji
v nas predstavu spravedliveho déleni "rovnym dilem", i kdyZz se naSe détské
predstavy jesté liSi od matematického pojeti, ziskavame urcité povédomi o celku a
casti.

Cisel bez znalosti zlomkl (uspofadanych dvojic celych &isel) neni vibec mozné.
Aritmetické ucivo o zlomcich je také nezbytnym pfedpokladem pro zvladnuti Uprav
algebraickych vyrazu, feSeni rovnic a nerovnic a také feSeni uloh o zlomcich.
Ucivo o zlomcich bude v RVP na prvnim stupni od pfistiho roku zafazeno ve 4.
roCniku, ale déti se se zlomky setkavaji jiz od 1.ro€niku, a to nejen v matematice,

ale i v hudebni vychové (takty, délky not, ...), télesné vychové, prvouce, ... . Z4Ci
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na 1. stupni nechapou zlomky jako nova d¢isla (neseznamuji se s racionalnimi
Cisly), zlomek zde neni zavadén jako predstavitel racionalniho ¢isla, ale jako
oznaceni ¢asti celku nebo jako operator. Zaci se se zlomky seznamuji nazorné
pfi déleni a nasobeni pfirozenych Cisel a zlomky jsou vzdy spojeny s celkem,
ze kterého vznikaly (napf. ¢tvrtina hodiny, polovina jablka, osmina kolace apod.).

Dle J. Drabka (Drabek,1985) se se zlomky v prabéhu prvniho stupné
pfi jednoduchych operacich s nimi vyuzivame nazornost a z toho vyplyva, ze
zlomek je chapan jako urcitd charakteristika velikosti ¢asti celku, nikoli jako €islo
nebo jako Ciselny operator, ktery dané Cislo (pocet prvka celku) pfeméni na jiné
pfirozené ¢islo (pocet prvkl ¢asti).
na 1. stupni a ¢asto i my, ucitelé, podcenujeme dulezitost dikladného vytvoreni
predstavy pojmu zlomek a opomijime nutnost vcitit se do détského mysSleni,
abychom tak mohli dostate¢né rozvijet a korigovat détské predstavy.

Cilem mé prace bude pfiblizit Zzakim ucivo o zlomcich hravou a
prirozenou formou tak, aby se nebali nového uciva, ale aby méli pocit, Ze si hraji a
experimentuji. Musim je sprdvné motivovat, minimalizovat vyklad a upfednostnit
jiné metody (didaktické hry, pracovni listy) tak, aby je vyu€ovani bavilo, ale

zaroven aby ucivo o zlomcich pochopili.



1. Teoretickd c¢ast

1.1 Zlomek z pohledu historie

NaSi predkové jiz pomérné brzy uméli pouzivat a feSit rizné ulohy, které
vyZzadovaly praci se zlomky. Jejich zavedeni velmi Uzce souviselo s praktickym
Zivotem a vychazelo z jeho potfeb (méfeni poli, vypocet objemu nadob, déleni
kofisti nebo Urody). Kladné zlomky a kladna desetinna cCisla znali lidé jiz ve
starovéku, avsak jejich zapis a vypocty se liSily podle jednotlivych kultur. S prvnimi
zaznamy o zlomcich se setkavame u néarodu, které preSly k zemédélskému
zpusobu Zivota. NejstarSi doklady pochazi z Mezopotamie, kde zakladem podcetni
soustavy bylo €islo Sedesat a zapis téchto zlomku se podobal sou¢asnému zapisu
desetinnych zlomku ve tvaru desetinného ¢&isla. Dovolim si citovat struény prehled
dle J. Diviska:

»Sumerové vyuzivali toho, Ze jejich zéklad byl Sedesat, takZze témér
kazdy zlomek mohl byt vyjadien pfirozenym cislem. Zbytky tohoto systému
nachazime jesté dnes v naSi feCi (kopa, mandel, tucet, par apod.). Pro méfeni
¢asu a uhld pouzivali tzv. prvniho a druhého déleni. Prvni déleni na minuty, druhé
déleni na vtefiny.

Egyp tané pracovali pouze s tzv. kmenovymi zlomky (Citatel je roven 1),
které chapali jen jako Casti celku nikoli jako Cisla. Ostatni zlomky pak vyjadfovali
podle tabulek jako soucet nékolika kmenovych zlomku. Jejich systém prevzali i
Rekové.

Rimané, jak jiz bylo fe¢eno, nevénovali rozvoji matematiky pfilis mnoho
pozornosti a jejich zlomky byly pouze vyjadfenim penézni soustavy. Rimskéa
ménova jednotka byla "as" a jeji dily se nazyvaly "unce". As mél 12 unci. Proto i

12 11 10
zlomek 12 se nazyval as, 12 deunx (de uncia = as bez unce), 12 dextans (de

4 3
sextans = as bez Sestiny asu), 12 triens (tfetina asu), 12 quadrans (Ctvrtina asu)

atd.



Indové a Rekové ve 3. stoleti naseho letopoétu uz uméli pogitat se

zlomky dokonale." *

Chtéla bych se jesté vratit k uzivani zlomka Egyptany, ktefi je pouzivali
jiz asi 1000 let pF.n.l.. Pravidla pro pocitani se zlomky miZzeme najit v Egyptskych
papyrosech ze 16. stoleti pf.n.l.. Egyptané tehdy potfebovali zlomky pfi déleni
pole na casti, proto se tedy zlomek vyjadfoval jako ¢ast jednotky. Jak jsem jiz

zminila, tehdejsi Egyptané pracovali pouze s tzv. kmenovymi zlomky, coz jsou

111 2
zlomky s Citatelem rovnym jedné (2, 3, 4, ...). Pouze pro 3 méli zvlastni znak a
2
pouzivali specialni tabulky, které pfevadély zlomek typu n na soucet kmenovych
2 1 1

zlomka (pFiklad jednoho prevodu 7 = 4 + 28).

Cinané zase chéapali kmenovy zlomek jako &ast celku, pouzivali slovni
oznaceni jako napf. "pata ¢ast", "tfi sedmeé Casti", apod. Pocitani s desetinnymi
zlomky bylo také na velmi vysoké urovni, coz souviselo s pouzivanim desitkovych
soustav, vah a mér.

Zlomky, které dnes pouzivame my, maji svij puvod ve starovéké Indii. S velkou
pravdépodobnosti prave indicti matematici jiz ve 4. stoleti pfed naSim letopoctem
presli od zlomku s Citatelem jedna ke zlomkdm s jinymi Citateli. Znali také vSechny
Ctyfi pocCetni vykony s racionalnimi €isly v takové podobé, jakou uzivame i dnes.

6
Pozoruhodny byl jejich zapis zlomkd bez zlomkové &ary, napf. 5 . Zlomkova ¢ara
se pfi psani zlomkd objevila poprvé ve 12.stoleti v arabské matematice a
v 13. stoleti naSeho letopoctu v evropské matematice. A pravé z Indie se zlomky
rozSifily do celé zapadni Evropy, coZz doklada jejich zapis v matematickych
spisech od 13. stoleti. Italsky matematik Leonardo Pisansky ve 13. stoleti jiz
pouzival také zlomkovou ¢aru (pfevzal ji pravdépodobné od Arabl), ale obecné
bylo jeji pouzivani zavedeno az o tfi stoleti pozdéji.

Zajimaveé je, Ze zlomky a pocitani s nimi byly ve stfedovéké evropské

LV M

! DIVISEK,J., HOSPESOVA, A. Matematika pro vSechny déti. Sbornik materiald kurzu pro ucitele
"Vyuéovani matematice na 1.stupni ZS". Ceské Budéjovice: Jiho€eska univerzita v Ceskych
Budéjovicich,2002. ISBN 80-7040-591-0. str. 12-13
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matematického vzdélani a poditani se zlomky se pfednaselo na univerzitach. Je to
trochu paradox, jelikoZz zlomky vlastné vzeSly z praktického Zivota, ale jejich
matematické uzivani se stalo zaleZitosti matematiki a obycejnym lidem se
vzdalovalo. MozZnou pfiCinou tohoto odcizeni bylo to, Ze néktefi matematici
prezentovali pravidla pro pocitani se zlomky ve velmi komplikované podobé.

.Napfiklad i u nds velmi popularni autor pocetnic Adam Riese (Némec,
16. stol.) doporucuje kraceni zlomkl provadét tak, Zze délime dCitatele i jmenovatele
dvéma dokud to jde, potom tfemi, péti, atd. Pravidlo, Ze kraceni provedeme
vydélenim Citatele i jmenovatele stejnym c&islem, neuvadi. Pfi s€itani zlomku se
nehledal spole¢ny jmenovatel jako nejmensi spole€ny nasobek, ale vynasobila se
vSechna ¢&isla ve jmenovatelich s¢itanci."

V bézném zivoté nasly zlomky uplatnéni a doslo k jejich rozSifeni az po
Velké francouzské revoluci. ProtoZze byla zavedena metricka soustava, zacaly se
pouzivat hlavné zlomky se jmenovatelem 10. Dulezitym se stal rok 1894, kdy
matematik J. Tannery vytvofil teorii racionalnich &isel jako tfid ekvivalentnich
dvojic celych Cisel.

V u€ivu z&kladni Skoly se zlomky a pocetni vykony s nimi rozSifily az ve
20. stoleti.

1.2 Vymezeni pojmu zlomek

Pokud zde hovofim o zlomcich, nemohu opomenout, Ze jsou zahrnuty
v kategorii racionélnich €isel. K tomu se bude vztahovat i nékolik definic, které
jsem si "vypujcila" z knih renomovanych matematiku:

* Herman a kol. uvadi v u€ebnici pro nizsi gymnazia tuto

struénou definici uréenou zakim ZS, ktefi doposud pracovali pouze

s celymi ¢Cisly. Nepfedpoklada tedy existenci iracionalnich Cisel: ,Kazdé

éislo vyjad Fené zlomkem se nazyva racionélni.“ 3

> COUFALOVA,J. Matematika s didaktikou pro 2. roénik ugitelstvi 1. stupné ZS. Plzen:
Zapadoceska univerzita , 2002. 114 s. ISBN 80-7082-922-2. strana 67

3 HERMAN, J.,A KOL. Matematika pro niZsi tfidy viceletych gymnazii — Racionalni ¢isla. Procenta,
Praha: Prometheus, 1994. str.98
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VR4

» Odvarko a Kadlecek pfiblizuji Zzakim 7.ro¢niku z&kladni

Skoly racionalni ¢isla ponékud presnéji: ,Jsou to ¢€isla, kterd m dzeme
zapsat ve tvaru zlomku, jehoz ¢itatel i jmenovatel jsou cela €isla

(a jmenovatel je r Gzny od nuly).“ * Obdobnou definici uvadi také Polak
(1998).

Pro naSe potieby je toto vhodné definice.

* Pro budouci ucitele Bélik uzpusobil definici nezapornym
racionalnim ¢islum: ,Racionalni ¢islo p rfedstavuje kazda uspo radana

dvojice p Firozenych é&isel, jejiz druha slozka neni rovna nule." °

* Divisek uvadi: ,Nazvem racionalni ¢€islo ozna ¢ujeme
mnozinu vSech navzajem ekvivalentnich zlomk 4, tj. zlomk &, které

se sob é rovnaji. Zlomkem rozumime uspo Fadanou dvojici
a
¢isel a, b #0, kterou zapisujeme ve tvaru — ."
b

Muzeme tedy fici, Ze usporadané dvojice celych &isel, které zastupuiji

6

raciondlni cisla nejsou vlastné ni¢im jinym nez zlomky. Zlomky jsou tedy
reprezentanty racionalniho €isla. Kazda usporadana dvojice pfirozenych &isel, kde
jeji druha slozka neni rovna nule, predstavuje nezaporné racionalni ¢islo. Kazdy
zlomek, jehoz Citatelem i jmenovatelem je pfirozené Cislo, které se nerovna nule,
nazyvdme kladny zlomek. Ve své praci se budu zabyvat pouze nezapornymi

racionalnimi Cisly, kterd budou reprezentovana nezapornymi zlomky.

4 ODVARKO, 0., KADLECEK, J. Matematika pro 7. ro¢nik zékladni $koly 1, Praha: Prometheus,
1999. str. 65

5 BELIK, M.Cel4 a racionalni ¢&isla ve studiu uditelstvi prvniho stupné zakladni $koly. Usti nad
Labem: Pedagogicka fakulta UJEP, 2000. str. 47

® DIVISEK, J., BURIL, Z., A KOL. Didaktika matematiky pro uéitelstvi 1. stupné Z3. Praha: 1989.
str. 66
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Zlomek je tedy usporadana dvojice Cisel a, b # 0, kterou zapisujeme ve tvaru:

ditatel a uréuje podet &asti z celku
zlomkova ¢&ara — naznacuje déleni
jmenovatel b

pojmenovava cely zlomek a

urcuje, na kolik dilu je celek
rozdélen, musi byt razny
od nuly

Pro lepSi orientaci v této kapitole jesté uvedu stru €ny p Fehled zakladnich
pojm G:

a a
» Opacny zlomek ke zlomku — je zlomek - —

b b
a b
» Prevraceny zlomek ke zlomku — (a#0)je zlomek — .

a

» Kmenovy zlomek je takovy zlomek, jehoZ Citatel je roven jedné,
1 1 1

napf. —, —, —, ...
2 3 4
>

n
Desetinny zlomek je ten, jehoZz jmenovatel ma tvar 10, kde n je

libovolné pfirozené Cislo. Kazdy desetinny zlomek mizeme

8
zapsat jako desetinné cislo, napf. — =0,8.

10

Zlomek v zakladnim tvaru - o zlomku v zédkladnim tvaru

mluvime tehdy, jsou-li v €itateli i jmenovateli Eisla nesoudélna.

SmiSeny zlomek/ €islo se sklada z celého ¢isla a zlomku,

1=
napr.

FoN N

, ktery muzeme prevést zpét na zlomek

Jisté bych mohla pokrac¢ovat v dalSim vy€tu pojmd, souvisejicimi se

zlomky, ale myslim si, Ze toto jsou pojmy, které jsou dllezité pro primarni
vzdélavani.

12



1.3 Porovnavani zlomk u

Z uciva matematiky vyplyva, Ze dva zlomky vibec nejsou "stejné", jsou

"rizné", ale muzeme o nich fici, Zze se sobé rovnaji. Jedna se tedy o "rovnost

v uréittm smyslu” a méli bychom ji zapisovat jinym symbolem, nez rovnitkem.

Rovnitko pouzivame napf. pro zapis rovnosti pfirozenych cisel, ale na jeho

pouzivani i u zapisu rovnosti zlomkd jsme jiz zvykli. Zlomky mizeme porovnat

nékolika zpUsoby:

a)
b)
c)
d)

e)

prevedenim na spoleéného jmenovatele

porovnavanim zlomku se stejnym jmenovatelem

porovnavanim zlomku podle stejného Citatele

porovnavanim desetinnych zlomka

pomoci kiizového pravidla, které fika, Ze zlomky se sobé rovnaji,
pokud je jejich zakladni tvar stejny, tedy plati-li:

a ¢
—=—  (kfizovysouCin) a.d=b.c
b d

V souvislosti s porovnavani zlomku je dulezité také vysvétlit operace

kraceni a rozSifovani zlomku.

e Kraceni zlomk 0

Hodnota zlomku se nezméni, vydélime-li Citatele i jmenovatele zlomku

stejnym celym &islem riznym od nuly, které déli jak Citatele, tak

jmenovatele beze zbytku.

* RozSifovani zlomk

Hodnota zlomku se nezméni, vynasobime-li Citatele i jmenovatele

zlomku stejnym &islem rdznym od nuly (Herman, 1994).

13



1.4 Operace se zlomky

Stejné jako u pfirozenych Cisel i se zlomky mGzeme vykonavat zakladni

pocetni operace: scitani, od¢itani, nasobeni a déleni (Herman, 1994).
1.4.1 Nasobeni zlomk G

Nasobeni (stejné jako déleni) je u zlomkd jednoduSsi nez séitani a
odcitani. Pokud mame vynasobit dva zlomky, vynasobime prosté Citatel prvniho
zlomku s ¢itatelem druhého zlomku a jmenovatele se jmenovatelem. Zde je

a ¢ ac
obecny vzorec — . — = ——. Konecny vysledek by méla tvofit Cisla, ktera uz
b d bd
2 5 2.5 10
se nedaji dal vzdjemné krétit. Pfiklad nasobeni: —. — = ——=——
3 7 3.7 21
PFfi nasobeni zlomk( existuje navic dalSi zplasob kraceni zlomka.

Nemusime krétit pouze v ramci jednoho zlomku, ale mazeme kratit kiizem. Pokud
Ize zkratit Citatel prvniho zlomku se jmenovatelem druhého zlomku, mizeme to
udélat a zjednodusit si nasobeni. Pfiklad ( kracena Cisla jsou zvyraznéna ):

3 1 3 3

7 88 7 2 14

Cisla &tyfi a osm jsme vydélili &tyfmi. Hodnota souginu zdstala nezménéna.
Pokud bychom tyto dvé Cisla nezkratili ted’, mohli bychom zkratit vysledny zlomek
aZz po vynasobeni.

Nasobeni zlomku celym ¢isel pak jednoduSe prevedeme na nasobeni
[¢

dvou zlomk tak, Ze celé Cislo ¢ zapiSete jako 1:

7 7 5 7.5 35
— . 5= — — = =
9 9 1 9.1 9
Z toho vyplyva, Ze pokud zlomek ndsobime celym €islem, pak staci timto Cislem
a ac

vynasobit ¢itatele zlomku. c¢. — -——
b b
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1.4.2 Déleni zlomk U

Déleni zlomka je ve své podstaté prakticky stejné jako nasobeni. Pokud
chceme jeden zlomek vydélit druhym, prvni zlomek vynasobime pfevracenym
zlomkem ke druhému zlomku. Nejprve uvedu obecny vzorec:

a ¢ ad

b d bc
Uvedu nyni jednoduchy pfiklad déleni zlomkd (v sou€inu mazeme vykrétit Cisla 12

a 6):
12 6 12 7 2 7 14

5 7 5 6 5 1 5
Déleni jsme prevedli na nasobeni tak, Ze jsme zlomek Sest sedmin

nahradili zlomkem pfevracenym a tento pfevraceny zlomek potom vynasobili

prvnim nezménénym zlomkem. Postup déleni zlomku si vysvétlime na pfikladu.

10

Zkusime deset délit jednou polovinou:
1

2
Nyni musime zjistit, kolikrat se jedna polovina vejde do deseti. Vime, Ze do kazdé

jednotky se jedna polovina vejde dvakrat - plati tedy, Ze dva krat jedna polovina je
jedna. Z toho vyplyva, Ze jedna polovina se do deseti vejde dvacetkrat. Ke
stejnému vysledku bychom dosli, kdybychom vynasobili dva krat deset - vysledek

bude také dvacet. Pokud oto€ime zlomek jedna polovina, dostaneme zlomek dvé

1 2
jedniny, coz je vlastné dvé : — —» — = 2
2 1
10 2
Proto tedy ve vysledném vypoctu mame: —— =10.— = 10.2=20
1 1
2
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1.4.3 Séitani zlomk G

Ml v s

operaci. Zlomky totiz mizZzeme scitat pouze tehdy, kdyZ maji stejny zaklad - tedy
stejného jmenovatele, pokud maji s€itané zlomky stejného jmenovatele, je to

1 3 4
jednoduché, pf. — + — = — | ale pokud maiji ve jmenovateli rozdilna &isla,

5 5 5
musime je prevést na stejného tzv. spole€ného jmenovatele. Spole¢nym
jmenovatelem rozumime nejmensi spolec¢ny nasobek obou c&isel ve jmenovateli.
Nejprve zde uvedu obecné platnou definici pro s€itani zlomkd a poté si vysvétlime
prevod na spole¢ného jmenovatele:

a C ad + bc

_ + — =

b d bd
Pokud tedy zlomky nemaji stejny zaklad, musime je na né&j pfevést, coz v praxi

v rve

Zznamena, Ze musime jeden nebo oba zlomky rozsifit tak, abychom ziskali stejny
jmenovatel. UkaZzeme si to na jednoduchém pfikladu:

1 5 1.2 5.3 2 15 17 5

_t —= — 4+ — = — + — = =2

3 2 3.2 2.3 6 6 6 6
Protoze Cisla ve jmenovateli maji nejmensi spole¢ny nasobek Sest, musime cely
prvni zlomek rozSifit dvojkou (3 . 2| = 6) a druhy zlomek musime opét cely rozsifit
trojkou (2 . 3 = 6), abychom ve jmenovateli obou zlomkd méli &islo Sest. To v praxi
znamena vynasobit patficnym cCislem nejen jmenovatele, ale i Citatele. Poté
muzeme rozSifené zlomky jednoduse secist a pokud je tfeba, vysledek mazeme
kratit nebo prevadét na smiSeny zlomek/€islo. PFi sé€itani nesmime pouzit

v/sw

kraceni nap Fi¢ zlomky, to je mozné pouze u nasobeni.

Uvedu jeSté jeden priklad, kdy spole€nym jmenovatelem je &islo, které
je pfimo ve jmenovateli jednoho z obou zlomk{. MUzeme pouzit
2 3 2.2 3.1 4 3 7
jednoduchy postup: — + — = + = + =
4 8 4.2 8.1 8 8 8
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Samoziejmé, Ze podle obecného vzorce bychom méli vzajemné zlomky rozsifit
Cislem z jmenovatele druhého zlomku a pak zlomek vykrétit do zakladniho tvaru,
ale toto je podle mne jednodussi varianta. Ukazi postup podle obecného

2 3 2.8 3.4 16 12 28 28:4 7
vzorce: — + — = + = + = = -

4 8 4.8 8.4 32 32 32 32:4 8

1.4.4 Odeéitani zlomk

Odecditani zlomkd provadime naprosto stejné jako scitani, pouze

vysledné Citatele nescitame, ale odecitame. Proto zde nejprve opét uvedu obecny

a C ad - bc

vzorec . — + — =———— a potom pfistoupim rovnou k jednoduchému
b d bd
5 2 5.5 2.9 25 18 25-18 7
prikladu: — - — = - = - = =
9 5 9.5 5.9 45 45 45 45

Zlomky jsme pFevedli na spole¢ného jmenovatele, vysledné Citatele jsme odecetli.

Opét se muze vyskytnout varianta, Ze spole¢nym jmenovatelem je Cislo, které je

ve jmenovateli jednoho ze dvou zlomku. Opét bych pouZila zjednoduseny postup:

5 3 5.2 3.1 10 3 7

6 12 6.2 12.1 12 12 12

1.5 Z&k a jeho postaveni v procesu matematického vz~ délavani

Myslim si, Zze je také velmi dullezité zamyslet se nad zakem jako
subjektem naseho matematické vzdélavani. Celkové dochéazi v poslednich letech
k demokratizaci, humanizaci a liberizaci matematického vzdélavani ve vzdélavani
na prvnim stupni. Objevuje se stale vice novych nazor( na to, jak zkvalitnit a
zefektivnit vzdélavani zaka vSech vékovych skupin. Zakovi - jako "subjektu”
naseho vychovné - vzdélavaciho pusobeni se vénuje mimofadna pozornost, coz
samoziejmé ovliviiuje a méni Skolni realitu, ucitelim jde jiz vice o vytvoreni

dobrych podminek, pfi kterych by se mélo uskuteénit samotné uceni Zak(. Zak se
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stava vychodiskem a stfedem pozornosti Skoly, je jednim ze zékladnich Ciniteld
vyuKky.

~Samotné zakovo ucCeni matematice je velmi slozity a naprosto
individualni proces, ktery zavisi na mnoha okolnostech - subjektivnich i
objektivnich. Zalezi predevSim na dispozicich Zaka, na jeho predchozich
zkuSenostech a znalostech, se kterymi do procesu vzdélavani vstupuje. V tomto
sloZitém procesu vytvareni si matematickych poznatk( / pojmu, ktery je typicky pro
matematické vzdélavani na prvnim stupni (vék 6-10 let), rozliSuje nas vyznamny

predstavitel matematiky prof. Hejny nékolik etap. Jsou to:

- etapa motivace

- etapa separovanych model(
- etapa univerzalniho modelu
- etapa poznatku/pojmu

- etapa krystalizace

Pro vétSi ndzornost si uvadim nasledujici graficky prehled:
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SCHEMA PROCESU OSVOJOVANI MATEMATICKYCH POJMU

maolivace

U

etapa separovanych modelt

1. abstrakeéni zdvih - GENERALIZACE

etapa univerzilniho modelu

I 2. abstrakéni zdvih - ABSTRAKCE

etapa poxnathu/pojmu

U

krystalizace

n’

Nyni se pokusim podrobnéji vysvétlit jednotlivé etapy. Pouziji k tomu
priklad vytvareni pojmu pfirozeného ¢isla, coz je jeden ze zakladnich pojmu
Skolské matematiky.

1. Etapa motivace - tato etapa je kliCova, vychozi, jde o navozeni
vztahu k prezentovanému problému, budoucimu pojmu. V této
etapé vychazime z realné skutecnosti, z touhy ditéte poznavat a
feSit rGzné problémy a situace. MGze mit rizné formy - hra
s podnéty, zajimava diskuse nebo Uloha. Rozhodujici je vyuZit
velmi silnou touhu ditéte poznavat a napodobovat (déti ve svych

hrach napodobuji svét dospélych).

" NOVAK, B. Vybrané kapitoly z didaktiky matematiky 1 pro uditelstvi 1. stupné Z$. Olomouc:
Univerzita Palackého, pedagogicka fakulta, 2003. 67 s. ISBN 80-244-0691-8. strana 18
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2. Etapa separovanych model G - prvni pfedstavy ditéte, které
v souvislosti s osvojovanym problémem ziskava, maji pfedmétny
charakter - napf. rozliSuje jednu c&tvrtinu cokolady, polovinu
kolace, ... - ale nevi, co je to tfi samo o sobé. U prvku jednotlivych
soubort si vSima kvalitativnich  znaka (tvar, barva, velikost, ...) -
tedy toho, jaké jsou a ne toho, kolik jich je. Ve védomi ditéte jsou
konkrétni pfedmétné predstavy oddélené, separované (tfi Ctvrtiny
kolaCe jsou néco jiného nez tfi Ctvrtiny Cokolady). Ve védomi
Zéka se tak tvori synkretickd predstava (pfedpojem) a to jako
soubor separovanych model a budouciho pojmu pfirozeného

Cisla.
3. Etapa univerzalniho modelu - po etapé hledani je to etapa
nalézani vysledkéd - dité naléza spoleCnou podstatu

separovanych modell a jejich souvislosti. V této fazi uz dité
nepotifebuje konkrétni pfedméty, stai mu napfiklad zlomkove
pocitadlo. Prsty, kulicky nebo te¢ky jsou pro ného univerzalnim

modelem kvantity - cozZ je pojem na intuitivni drovni. Pfechod k
etapé univerzalnich modeld mazeme vyjadfit pojmem abstrak éni
zdvih - jeho podstatou je zobecn éni.

4. Etapa abstraktniho poznatku, pojmu - pojem je vyvrcholenim
poznavaciho, pojmotvorného procesu, je interiorizaci
(zvnitrnénim) dosavadnich pfedstav a zkuSenosti - abstraktniho
pojmu pfirozeného Cisla. Cesta k jeho vytvoreni je dlouha a
vyZzaduje mnoho zkuSenosti a energie. Tento prechod
charakterizuje druhy abstrakéni zdvih - v naSem pfipadé je to
oprosténi se od pfedstav mnohosti. Dulezitym pravodnim jevem
této faze je uzivani specifického jazyka k oznacovani pojmu
zlomek, matematické terminologie a symboliky (Citatel,
jmenovatel, zlomkova ¢ara). Zakladni pojmenovani - tfi Ctvrtiny,
jedna polovina, zapis tohoto disla.

5. Etapa krystalizace - charakterizuje ji numerace (tj. zpUsob
pojmenovavani a zapisovani Cisel, porovnavani, ...) a pocitani

s Cisly (poCetni vykony a operace), které umoZziuji pojem
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pfirozeného Ccisla zpfeshovat a zafazovat do poznatkovych
systéeml. Dité se uci abstraktni pojem pouzZivat, aplikovat ho
pfi FeSeni situaci a uloh nejen v matematice, ale i v bézné praxi.
Vysledkem se tak stava presna definice pojmu zlomek.
Toto schéma poznavaciho procesu Zaka prvniho stupné nemusi zahrnovat
vSechny slozité, subtilni mechanismy osvojovani si matematickych pojma. Je vSak
konkrétni ukazkou teoretického zakladu konstruktivisticky orientované ho
pojeti matematického vyu €ovani.

V realném Skolni vyu€ovani vSak musime zohlednit rozdily mezi Zzaky
v fadé oblasti (Grovenn matematickych schopnosti, obecna inteligence, rozdily
mezi pohlavimi, rozdily v socialnim a rodinném zazemi, atd.). Tyto rozdily se
nemalou mérou promitaji do Skolni Usp éSnosti Zzaka v matematice. Ve Skolni
praxi se setkavame se zaky nadanymi, pramérnymi, ale i se Zaky se specialnimi
potfebami. Schopnosti 24k jdou ruku v ruce s ucebnim nasazenim, coz nékdy
znemoziuje urcit podil nadani a nasazeni. Uplatnéni a rozvoj talentovaného Zzaka
v matematice vyZaduje zvySeni tvofivych ¢innosti a objevitelskych postupl, coz
muazZzeme vhodné feSit spravné sestavenym systémem matematickych ucebnich
aloh, které vyzaduji slozitéjSi mySlenkové operace s matematickymi poznatky a
tvofivé mysleni.

Protipélem nadaného Zaka je Zak neulspésny v matematice, jemuz jiz
dnes byva ve Skole vénovana znaCna pozornost. Jednou z moznych pri€in
Skolniho neuspéchu v matematice mize byt i diagnostikovana porucha uceni —
dyslexie, dysgrafie, dysortografie a hlavné porucha udeni, kter4 postihuje
matematické predstavy ditéte, operace s Cisly, apod. — dyskalkulie . Tato porucha
se tyka spiSe zakladnich pocetnich vykonl nez abstraktnich matematickych
dovednosti. Tato porucha je diagnostikovana pfi odborném vySetieni a odborny
pracovnik vzdy naznaci vhodné metody jeji reedukace a kompenzace.

DalSi skupinou, se kterou se ve své Skolni praxi mizeme setkat v ramci
integrace, jsou zaci se specialnimi potfebami, se zdravotnim handicapem nebo
mentélnim postiZzenim. Tito Z4ci vétSinou potfebuji specialni pfistup i pomacky, je
nutné vypracovat individuélni vzdélavaci plan a v nékterych pfipadech je nutny i
asistent, na kterého dité nema vzdy narok. Proto tito zaci ¢asto ziskavaji primarni

matematické vzdélani na specialnich Skolach. Cilem matematického vyucovani je
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poskytovat zakim se specialnimi potfebami takové matematické dovednosti a
védomosti, které jim umozni feSit zakladni problémy a Ukoly, se kterymi se budou
setkavat v praktickém Zzivoté.

Pokud se zde zaobiram postavenim zaka, nesmim opomenout roli
ucitele. Ucitel v dnesni dob& ma velmi dllezité postaveni, nesdéluje Zzakiim pouze
poznatky, ale seznamuje Zaky se zpusoby mysleni danych obord, kontroluje zaky
a vysledky jejich u€eni, opravuje chyby a hleda cesty k pfekonavani téchto chyb
s ohledem na individualni zvlaStnosti jednotlivych Zakua. Ugitel zaky chvali a
povzbuzuje, motivuje je k dalSimu vzdélavani, ale na druhé strané je i napomina a
vychovné usmériiuje. Pfi Skolnim vyuCovani se rozviji specificky vztah mezi
zakem a ucitelem, mezi uCitelem a Skolni tfidou, ale i mezi zadkem a Skolni tfidou.
PFi tvorbé téchto vztahl plsobi zakony jednotlivych socialnich skupin a kolektiva,
formuji se nejriznéjsi aspekty osobnosti Zakd. Ucitel by mél byt privodcem Zéka
v procesu vzdélavani, ktery je schopny vhodnymi metodami a pfistupy
odpovidajicim zplsobem formovat zakovu osobnost a co nejvice zefektivnit
proces vzdélavani. Na prvnim stupni by ucitel mél byt i ,dGvérnik a radce”, velkou
roli hraje schopnost empatie a naslouchani, vzdyt zde uditel vytvari v Zdkovi jeho

prvotni vztah k celému procesu vzdélavani.

1.6 Zlomek jako ¢&ést celku

NezZ pfistoupim k samotné praktické ¢asti, chci se zde zaobirat pojmem
zlomek jako €ast celku . Jiz od prvniho zavadéni zlomkd do vyuky musime
pracovat s predstavami déti, které si o zlomcich pfinaseji z bézného Zivota, diky
tomu mizeme jejich pfedstavy usmérnovat a dale rozvijet. Je dllezité, aby jejich
predstava o tom, co je to celek a jeho ¢ast byla co nejvice presna, aby chapaly
vztah C4st a celek, protoZze spravné pochopeni ovliviiuje samotny pojmotvorny

proces.

Celek pro déti muze predstavovat jakakoliv cela, kompletni véc - kolacg,
jablko, ¢okolada, chleba, kruh, obdélnik, zmrzlina, ... . S vytvafenim pojmu celek a
jeho €ast jsou spojeny dalSi zakladni pojmy elementarni matematiky. Zlomek déti
intuitivné spojuji s délenim tohoto celku na Céasti, ne vzdy vSak toto déleni
predstavuje déleni na stejné casti, déti si predstavuji, Ze délenim na libovolné
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Casti ziskame také zlomek. Proto je dulezité se zaméfit pfi prvotnim zavadéni
zlomku na to, Ze celek délime na stejné c&asti, rozdélovani na stejné ¢asti hraje

pfi pochopeni zlomku stejnou roli jako pocitani pro cela €isla.

Zlomek je tedy zapis, kterym vyjadfujeme c&ast celku. PFi zavadéni
zlomk( nejprve zavadime zlomky s ditatelem jedna - kmenové zlomky. Zaky
seznamime se spravnym zapisem zlomku a vysvétlime jim pojmy ¢Eitatel,
jmenovatel a zlomkova ¢€ara. Je nutné, aby Zaci pochopili, Zze pocet Casti,
na které jsme zlomek rozdélili, zapisujeme do jmenovatele a ten pak dava nazev

celému zlomku.

V dalSi ¢&asti prechazime od zlomkd kmenovych ke zlomkam
vSeobecnym - zlomkdm, jejichz Citatel je radzny od jedné. Misto jedné Casti, kterou
jsme délenim celku ziskali, vezmeme &asti dvé, tfi, ... . Zaci si musi uvédomit a
pochopit, Ze Citatel vyjadfuje, kolik ¢asti jsme "uchopili”.

PFi zavadéni zlomkl je dulezité vychazet z manipulace s konkrétnimi
pfedméty a ne z prace se "schématy". Zaci by méli prakticky délit napf. jablka,
krajic chleba, méli by prekladat prouzek nebo arch papiru, stfihat provazek, lamat
Spejli, apod. Pravé pfi takovychto Cinnostech si déti uvédomuji, Zze &asti jsou
naprosto stejné, Ze dvé poloviny papirku se po pfilozeni na sebe prekryvaji.
Zaroven jim muzeme ukazat, ze nékteré zlomky se rovnaji - napf. kdyz rozdélime
papirek na Ctyfi stejné ¢asti a vezmeme dveé tyto ¢asti, ziskame stejnou ¢ast celku,
jako kdyz stejné velky prouzek papiru rozdélime pouze na dvé ¢asti a vezmeme Si
jednu z nich. Déti tak pochopi, Ze jedna polovina a dvé Ctvrtiny predstavuji a

vyjadrfuji stejnou ¢ast celku.

1.7 Zlomek jako €iselny operator

Pokud mluvime o zlomku jako o operatoru, vidime v ném navod
k provedeni ur €ité ¢innosti. Pokud tuto operaci chceme provadét s cislem,
mluvime o Ciselném operatoru. Na prvnim stupni se miZzeme setkat se dvéma

typy uloh :
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1) zname celek a zlomek a ur ¢ujeme ¢ast celku - vyklad tohoto uciva
probiha ve dvou etapach - nejprve pracujeme se zlomky, které maji v Citateli islo
jedna. Déti tak snaze pochopi, Ze urcit jednu Ctvrtinu z Cisla znamena vydélit toto
1

Cislo &tyfmi, tfetinu ziskame vydélenim tfemi, napf. — z 15 =5, protoze 15:3=5
3

Druhym krokem je pfechod ke zlomkim, kde Citatel je vétSi neZ jedna. Postup si

uvedeme na piikladu. Zak musi pochopit, Ze pokud zjisti éast z celku, musi
vysledek vynésobit poétem ¢asti, které urCuje Citatel.

2

— z 15=10, protoze 15:3=5 a 5.2=10

3
Pfirozené Cislo (pocet prvkd celku) "pfeménime" na jiné pfirozené cislo (pocet

prvka ¢asti). Tento fakt mizeme zapsat i takto:

operand operator vysledek

2

15— — => 10
3

celek zlome k c¢ast

2) zname zlomek a €ast a ur éujeme celek - ulohy tohoto typu jsou jiz
rozliSovat pojmy Citatel a jmenovatel a stoprocentné chapat jejich vyznam. Tyto
tlohy je dobré vysvétlovat ndzorné manipulaci s pfedméty. Uvedu pfiklad:

2
—zx =12
4

Pfedstavte si tento zapis jako slovni Ulohu: Katka koupila v kvétinarstvi 12 rdzi.
Byly to dvé ctvrtiny vSech rizi, které méli ve vaze v obchodé. Kolik bylo pdvodné
ve vaze vsech ruzi?

PFi prezentaci feSeni vezmeme 12 predmétu (vicka od pet lahvi, knofliky, fazole,
apod.), které rozdélime na dvé Casti - ziskame tak jednu Ctvrtinu, ktera se rovna
Sesti. Jelikoz celek ma Cctyfi Casti, budeme celkem potfebovat 24 predméta,
protoze 6 . 4 = 24.
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2
V&e si ovéfime vypoétem: — z x =12 ==> 12:2=6 &==>6.4=24
4 jedna Ctvrtina celek ma
2 4 ¢asti, proto
—> — 724=12 nasobim ¢tyfmi
4
Toto jsou navodna pravidla, je vSak velmi dllezité, propojit tyto typy

vypoctd s ulohami praktického charakteru (napf. slovni ulohy), aby déti ziskaly
lepSi predstavu a dokazaly si vypocet spojit s praktickou situaci.

1.8 Sebehodnoceni

Je velmi dulezité, aby zak dokazal co mozna nejobjektivnéji zhodnotit
nejen vysledky, ale i proces osvojovani si novych poznatkl. Vychova a vzdélavani
by méla smérovat k rozvijeni zaka v jedine¢nou osobnost. Jednou z moznosti jak
utvaret zakovu osobnost je sebehodnoceni Zakl. Proces sebehodnoceni Zaka
vede k posileni sebeucty a sebevédomi zaka. Sebehodnoceni je opravdu
dlouhodoby proces, kterému je nutné se ucit a je zavislé na kognitivnim vyvoji
Zaka.

Sebehodnoceni pini zpravidla funkci informativni a
formativni . Informativni funkce spociva v tom, Ze diky sebehodnoceni si Zak
uvédomuje proces svého uc€eni a vysledky, kterych dosahl. Sebehodnoceni zaka
je zpétnou vazbou také pro ucitele a rodiCe. Zaroven dochazi ke kontrole spin éni
cile a k odhalovani chyb v praci zaka. Prace s chybou je velmi dulezity prvek
kontrole své praci a k detekci vlastnich chyb. Chyba by neméla byt chapana jako
néco naprosto negativnino, méla by se stat zdrojem dalSiho uceni. Pravé
sebehodnoceni je vychodiskem k odstranéni chyb, analyzou pfi€in a vyvozenim
dasledkd.

Sebehodnoceni je také vychovnym prostfedkem - plni tedy funkci
formativni (vychovnou). Formuje pozitivni vlastnosti a postoje Zaka, podili se
na regulaci procesu vzdélavani, je podnétem k rozvoji osobnosti Zaka a impulsem

k dalSimu poznavani.
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Sebehodnoceni je dovednost, ktera je velmi dulezitd pro kvalitni
hodnoceni sebe sama. Jedna se vSak o schopnost, se kterou se dité nerodi, ale
kterou dité ziskava v prabéhu svého zivota. Ucitel by mél vést zaka k tomu, aby se
jeho hodnoceni co nejvice blizilo realit¢, mél by eliminovat a usmérhovat
nadhodnocovani nebo podhodnocovani vlastni osobnosti Zaka. Pokud se Zak
nauci objektivné hodnotit sam sebe, méné se obava neulspéchu, ochotnégji

prekonava obtize, coz stimuluje Skolni vykon a pozitivné ovliviuje Skolni prospéch.

1.9 Didaktické hry

Ze studii je znamo, Ze hra spole€né s praci a u€enim patfi mezi tfi
zakladni formy lidské ¢€innosti . Tyto formy jsou mezi sebou propojeny a nelze je
od sebe bez nasledki odloudit a s vékem se méni jejich dilezitost. Clovék se hrou
zabyva cely Zivot, v pfedSkolnim véku je hlavni naplni détské innosti, se vstupem
do Skoly se ale méni socialni pozice ditéte a hlavni naplni détské €innosti se stava
uceni. Diky tomu hra ustupuje do pozadi. Hra ma fadu aspektu:

» poznavaci aspekt
procvi éovaci aspekt
emocionalni aspekt
pohybovy aspekt
motiva €éni aspekt
tvo Fivostni aspekt
fantazijni aspekt
diagnosticky aspekt

YV V. V V V V V V

socialni aspekt a mnoho dalSich

Hra je pro dité na jedné strané zdbavou a uvolnénim, na strané druhé je
specifickou formou poznavani svéta, pfi hfe se dité uci a ziskdva zkuSenosti,
seznamuje se s rliznymi pfedméty a jejich funkcemi a uvédomuje si stale vice své
ja versus vnéjsi svét.

Didaktickd hra ma specifickou Ulohu pfi procesu uceni a to hlavné
v primarnim vzdélavani. Je to hra s pravidly, kterd4 spliuje urcity didakticky cil,

dochazi pfi ni k rozvoji zéka, jeho ville, charakteru a poznavani. A¢koliv to neni
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hra spontanni a diky pravidlim a vzdélavacim cilim se spiSe podoba uceni, Zaka
hrava forma bavi a uspokojuje své potieby, city a fantazii a seberealizuje se v ni.
Didakticka hra dité motivuje, aktivuje mySleni a rozumové usili a zvySuje
koncentraci pozornosti. Je pfechodem od spontanni hry kzaméfenému a
cilevédomému uceni, napomaha ditéti k ovladnuti védomosti, dovednosti a
navyku, dité pfi ni poznava radost z pfekonavani obtizi intelektualniho charakteru
pfi FeSeni uloh a aktivuje rozumoveé usili.
Ztoho wvyplyva, Ze didaktickdA hra se muze stat velmi dobrym
pomocnikem ugitele. Pfi jejim pouzivani musime vSak dodrzovat urcita pravidla:
» hra nesmi pfedchazet uceni (ve smyslu: ,Déti, pohrajeme si a
pak se budeme ucit.”)
» hra se nesmi s uenim stfidat (nezavadime pravidlo: ,Néco jsme

se naucili, tak si pohrajeme*.)

Hra se diky plUsobeni uditele musi stat vyu€ovaci metodou, aby tak mohla
formovat vlastnosti zaka nutné k uceni:
» vytvoreni kladného vztahu zZaka ke Skole
» vytvofeni potfeby neustale obohacovat své védomosti,
dovednosti a ndvyky

» uvédomeéni si zpusobl sebehodnoceni a sebekontroly

Diky didaktickym hrdm ma ucitel mozZnost vytvofit v hodinach situaci, kdy se zak
sam dostane do role uditele a mize se tak podélit o své ziskané védomosti nebo
dovednosti, ¢imz si uvédomi jejich hodnotu a pociti dulezitost své osoby. To opét
aktivuje jeho potfebu dal se vzdélavat. UcCitel vSak ve hie nesmi vidét ,berlicku®,
ktera vyreSi jakékoliv u¢ebni a vychovné obtize, didaktickd hra nemaze nahradit

osobu uditele, ale pfi spravném pouZzivani mu velice poméaha.
1.9.1 Klasifikace didaktickych her
K tfidéni didaktickych her pouziji tfidéni podle DySinského:

1. ,Podle cilGi na: - poznavaci (vzdélavaci) — Zaci pfi hfe ziskavaji nové

védomosti, dovednosti a navyky
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- kontrolni (provéfovaci) — cilem hry je upevnéni a ovéfeni
si osvojeni ziskanych védomosti
2. Podle po¢tu hra €a na: - kolektivni — Zaci maji potfebu zaclenit se do
kolektivu a uc€astnit se spole¢né cinnosti
- skupinové - pouZzivaji se ¢asto pfi soutézivych
hrach
- individualni — uspokojuji snahu ditéte po
samostatnosti, ovéruji si zde své intelektualni
schopnosti, sebeanalyzu a sebehodnoceni
3.Podle druhu reakce na: - pohybové — jsou pro déti uvolnénim, jelikoz
béhem vyuky témér porad sedi
-klidné — vétSinou jsou to hry intelektualniho
charakteru, patfi sem hlavné stolni hry
4. Podle tempa na — hry ,na rychlost* — jsou to hry, kde se vitézstvi hodnoti
podle rychlosti, ale nesmi to ovlivnit spravnost feSeni
- hry ,na kvalitu“ — vitézstvi je dano hlavné kvalitou
feSeni, nehledi se jen na rychlost
5. Podle poétu aplikaci na — specifické - jejich pravidla nedavaji moznost
ménit obsah hry, zdkladem zpracovani je
konkrétni material (stolni hry)
- univerzalni — obsah je mozno uzpUsobit a
ménit, dle zaméru"
Didaktické hry muaZeme tfidit z mnoha dalSich rlznych hledisek, napf. podle
obsahu uciva, apod. Mladsi Zaci davaji vétSinou prednost kolektivnim hram,
nadangjSi jedinci upfednostiuji individualni hry, kde se muazou projevit jejich
intelektualni schopnosti. Velmi oblibené jsou soutézivé hry, kvdli jejich objektivité a
organizovanosti. Déti diky hram zisk&vaji informace o arovni svych znalosti a

rozviji své charakterové a volni vlastnosti.

1.9.2 Struktura didaktické hry:

1) Ukol, cil — vychazi piné ze vzdélavaciho cile, ktery stanovuje ucitel. Ugitel

dava hfe smysl, pravidla, jeho Ukolem je vyvolat zajem déti, udrzet
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2)

3)

4)

pozornost a zprostifedkovat poznatky. PInénim ukolu si Z&ci osvojuji a
upevnuji védomosti, dovednosti a navyky.

Vlastni hrava ¢&innost - ma pro Zaka nejvétsi vyznam, bez hravé innosti
by didakticky ukol pro zaky ztratil zajimavost a neaktivizoval by je. Musi zde
byt pfesné vymezené, co ma zak délat, dobré je, kdyz zak vlastné ani
nevnima, ze plni n&jaky Gkol, zamér. Zak musi ponejvice citit, Ze si hraje a
ne Ze se uci, hravy prvek ma navenek prevazovat nad vlastnim ukolem.
Pravidla — jsou naprosto nezbytnou soucasti didaktické hry, organizuji
¢innost, instruuji Zaka ktomu, co ma délat a co nesmi délat. Pfesna
organizace zvysuje plvab a pfitazlivost hry, pravidla jsou opérnym bodem
pro mysSleni a jednani zakd. Musi byt struéna, jasna a presna, Zzak pfi nich
musi mit moznost sebekontroly a kontroly a musi zahrnovat i citovy prvek.
Zaveér, vyhodnoceni hry — je nezbytnym zakonCenim hry, je vlastné
kontrolou, jak Zaci respektovali pravidla a splnili zadany ukol. Zavér hry by
mél sméfovat k celkovému vyhodnoceni a k pfipadnému odménovani zaka.
Vykon zaka musi byt hodnocen co nejpozitivnéji, hodnoceni ovliviiuje
proces uceni a vykon Zaka a pusobi jako socialni motivace. Proto je
vhodné sestavit didaktickou hru tak, aby vni nalezli uspokojeni Z&ci

pramérni i vyborni a aby nevedla k zavisti a nevrazivosti mezi Zaky.
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2. Praktickad c¢ast

Ve své praktické ¢asti jsem se rozhodla vytvofit a ovéfit v praxi dvé
z moznym forem vykladu a procviovani uciva. Jsou to:

» pracovni listy - obsahuji vyklad a zakladni procvi¢eni daného
uciva, jsou urcitym voditkem k zavedeni nebo procvi¢eni uciva,
kazdy z uciteld si je maze doplnit rozSifujicim ucivem, jsou
vyCtem zakladnich informaci, které by s vykladem mél pochopit i

priamérny zak

» didaktické hry - vétSina her je sestavena k podpofe nazornosti,
ktera je na prvnim stupni nezbytna k pochopeni noveé latky,
schopnost abstrakce je pro déti narocna, potfebuji si véci
"osahat", prakticky s vécmi manipulovat a feSit navozené situace

z realného zivota

2.1 Pracovni listy

Mé pracovni listy obsahuji zakladni vyklad uciva, ktery by détem mél
byt srozumitelny a mél by jim poskytnout voditko k pochopeni jednotlivych témat.
Samoziejmé, Ze je velmi vhodné, aby vyklad v pracovnim listé byl doplnén
motivovanym vykladem ucitele, pouhé individualni precteni je pro déti naprosto
nepostacujici a muze vést ke zkresleni a k chybnému osvojeni. Zjistila jsem totiz
pfi praci s détmi, Zze vétSina déti nevénuje textu dostateCnou pozornost, nékteré
informace si déti pfectou jen "napul”, coz vede ke zminénym chybam. To vse
souvisi se ¢tenarfskou gramotnosti zaku, ne kazdy zak dokaze opravdu do

Ke kazdému pracovnimu listu uvedu jednoduchou tabulku
s vysvétlujicimi informacemi. Pracovni listy ovéfim v praxi se Zaky, analyzuiji jejich
¢innost a mozné chyby, kterych se Zaci dopoustéji. Na kazdém pracovnim listé je i
oblacek, do kterého miZzeme zapisovat Cas, ktery jsme listu vénovali. Mné tato
kolonka poslouzila k porovnani rychlosti a kvality pracovniho tempa zaka napfi¢

ro¢niky.
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Jesté nez prejdu k samotnym pracovnim listam, budu se v nasleduijici
¢asti vénovat sebehodnoceni 2aku, které je také soucasti pracovnich listl a je
nedilnou soucasti hodnoceni €innosti i vysledkd vabec. Je dulezité zaky k praci se
sebehodnocenim motivovat, vysvétlit jim princip a dilezitost schopnosti hodnoceni
vlastni osoby. K tomu je nejvhodné&jSi motivovany rozhovor, kdy ucitel rozebere
zpusob hodnoceni - ja jsem pouZzila emotikony smajlika. To, co pfedstavuje kazdy
emotikon jsem uvedla v tabulce, je nutné vyznam s détmi rozebrat a zodpoveédét

jejich otazky, aby dosSlo k naprostému pochopeni.

2.1.1 Sebehodnoceni

Pro svou praci jsem zvolila sebehodnoceni formou jednoduchych
emotikonu, které jsou détem na prvnim stupni blizké a je pro né snazsi se s nimi
ztotoznit. Jejich zavedeni do bézné vyuky by mél pfedchazet motivacni rozhovor,
ktery by zakam poskytl ur€ity navod a objasnil jim, co ktery emotikon v hodnotici
Skale predstavuje. Vytvofila jsem tedy jednoduchou tabulku, ktera byla neustale
détem k dispozici a mné i détem slouZila jako praktické voditko. Pfed pouZzitim a
praci s tabulkou bylo nutné vénovat jejimu vysvétleni a pochopeni dostatek ¢asu a
nazorné détem vysvétlit uziti jednotlivych formulaci na pfikladech z praxe.
Uchopeni a prace s touto tabulkou zavisi na osobnosti ucitele a na tom, jak ji ve

své Skolni praxi uchopi a "pfizplsobi k obrazu svému".

Zadani ukolu jsem rozumél/a a jeho spInéni pro mne bylo snadné.
G_ir; Myslim si, Ze jsem se nedopustil/a chyb a nepotfeboval/a jsem
b pomoc ucitele ani kamaradu.
Zadani ukolu jsem rozumél/a, ale potifeboval/a jsem upfesiujici
=y informace od ucitele nebo kamarada. Splnéni Ukolu se mi zdalo
9 snadné, ale nejsem si Uplné jisty/jista, ze jsem se nedopustil/a chyb.
Zadani Ukolu jsem rozumél/a &aste¢né, potfeboval/a jsem vétsi
A pomoc ucitele nebo kamarada. Splnéni Ukolu pro mne nebylo pfilis
‘) jednoduché, potfeboval/a jsem zpétnou vazbu a kontrolu uditele
nebo kamarada v prabéhu své prace s ukolem. Myslim si, Ze jsem
se dopustil/a chyb.
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Zadani ukolu jsem témér nerozumél/a, bez pribézné pomoci ucitele
T nebo kamarada bych nebyl/a schopny/schopna kol dokonéit.
Splnéni dkolu bylo pro mne velmi obtizné, bez kontroly ucitele nebo
kamarada bych vibec nevédél/a zda pracuji spravné. Dopustil/a

jsem se mnoha chyb.

2.1.2 Charakteristika Skoly

Rada bych charakterizovala Skolu, ve které jsem provadéla experimentalni
Setfeni a v praxi také ovéfovala navrhované postupy pfi zavadéni zlomka.

Zakladni Skola Borek je pétitfidni Skola s pIné organizovanym 1. stupném.
Pravni subjekt slucuje zakladni Skolu, matefskou Skolu, Skolni druzinu a Skolni
jidelnu.

Obecné podminky ke vzdélavani a celkovy rozvoj osobnosti jsou na Skole
optimalni. Déti pfichazeji z mistni matefské Skoly velmi dobfe pfipraveny.
PromySlena forma zapisu do 1. tfidy dobfe zmapuje aktualni Uroven dovednosti
predSkolaku. Ucitelky v matefské Skole pak intenzivné pracuji se zjisténymi
skute€nostmi. Pro vétSinu déti pak zahdjeni Skolni dochazky znamend, kromé zmény
ucitelky, uz jen zménu mistnosti v budové, kterou jinak diivérné zna. Skola ma
rodinnou atmosféru. Podet 74kl ZS je v souéasnosti 106, z toho vétsinu tvofi ZAci
majici trvalé bydlisté v Borku. Primérna naplnénost tfid je 20 zaka.

Vybavenost Skoly je nadprimérnd diky sponzoriam. Ve Skole je pocitaCova
uCebna s interaktivni tabuli, kazdy Zak mé& notebook. VSechny tfidy maji vlastni
interaktivni tabuli a dataprojektor. Také vybaveni pomUckami je na vysoké drovni.

Matematika se na Skole vyucuje podle nejnovéjSich ucebnic nakladatelstvi
Fraus, spolupracuje i pfimo s autorem prof. Hejnym. UcCebnice vlastni také
v elektronické podobé. VSe je podfizeno vzdélavani zakua. Vyuka je maximalné

efektivni, ale také hrava a pfirozena.
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2.1.3 Pracovni list - Zlomek - polovina

Typ Skoly Zakladni Skola malotfidniho charakteru - pouze 1. - 5.
ro¢nik

Predmét Matematika

Rocnik 1. - 2. ro¢nik - slouZzi jako vyklad nového uciva

3. - 5. ro¢nik - slouzi jako jednoduché opakovani

Autor pracovniho listu

Magdalena Pixova

Téma

Zlomek - polovina

Vyucovaci cil

Pochopeni vztahu celek a jeho polovina, zavedeni pojmu
zlomek, pochopeni déleni na poloviny a matematicky

zapis zlomku jedna polovina

Casova dotace

VEetné pouziti didaktickych her, vhodné motivace a
nasledného procvi€eni doporuc€uji vénovat tomuto

tématu alespon 3 vyuc€ovaci hodiny

Realizace

1. Uvodni éast - Motivace

MUze ve spojeni s didaktickou hrou trvat klidné celou vyucovaci hodinu,

chépu ji jako prapravu k hlavni ¢asti, ¢im Iépe déti do problému proniknou jiz v

avodu, tim snazSi je dalSi osvojovani nového poznatku.

Prvotni ¢asti motivace by mél byt rozhovor s Zaky na téma celek a jeho

¢ast. Je dllezité zjistit, co pro déti slovo celek znamena, jaké predstavy maiji

s timto pojmem spojené. Jejich pfedstavy jsou vychodiskem k naSemu vykladu. Je

33




dobré si pfiklady "celkd" vhodnych k déleni ukazat (obrazky, pfredméty ve Skolni
tride, ...).

Druhym krokem je vysvétlit détem rozdil: ¢ast a stejna Cast celku -
zlomek. K tomu muzeme pouzit praktickou demonstraci - napf. Détem ukazi jablko
a rozkrdjim ho na Casti razné velikosti. Zeptam se déti, jaké &asti vidi, zda jsou
vSechny stejné velké nebo razné velké. Vzajemny rozhovorem dojdeme
k vysledku, ze asti jsou rlizné. Potom vezmu druhé jablko a mohu se zeptat, zda
by jej nékdo neumél rozdélit na dvé naprosto stejné ¢asti - poloviny. Vybrané dité
naznaCi a poté uskutecni rozdéleni jablka na dvé poloviny. Opét pomoci
vzajemného rozhovoru vyvodime zé&kladni vlastnost zlomkd - zlomky jsou
naprosto stejné ¢asti jednoho celku. Vybidnu déti k tomu, aby mi vyjmenovavaly

dalSi "celky" z béZného Zivota, které mizeme délit na dvé poloviny.
2. Didakticka hra

Je dobré nové poznatky ovéfit prakticky. Mizeme pouzit napfr.
didaktickou hru Loveni fazoli, Hledej obrazek nebo Vesela ochutnavk a, apod.
(viz kapitola ).
Zde bych ponechala prostor pro fantazii ucitele.

3. Hlavni €ast - Vlastni prace s pracovnim listem

U prvniho a druhého ro¢niku je vhodné pracovat s textem spolecné a
neustalymi otdzkami zjiStovat, zda Zaci chapou obsah a rozumi mu. Pokud tento
list pouziji u vySSich ro¢niku jako opakovani, mohou déti pracovat samostatné.
U jednotlivych Ukoll jiz Zaci pracuji samostatné. Zpasob, jakym ucitel uchopi tento
list opét nechavdm na jeho uvazeni. Dulezité je vysvétlit a rozebrat s détmi

sebehodnotici emotikony - viz. kapitola sebehodnoceni.

Na nasledujicich stranach uvadim zadani pracovniho listu, vypracované

listy Zaky jsou soucasti pfilohy 1.
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Pracovni list - Zlomek - polovina

v

TJMENO: e e Cas:

THAA A VK. o e,

Jakub a EliSka jsou velmi dobfi kamaradi.

Jednou, kdyZ si spole¢né hrali, zaCali se pfetahovat o plySoveho medvidka,

kterého EliSka dostala od maminky.

1))
o e

ProtoZe oba dva chtéli medvidka jen pro sebe, nemohlo to dopadnout jinak, nez

Ze medvidka pretrhli na dvé stejné ¢asti.

¢ B > 4 ;
o AL Cr o
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- _
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A0 g 0
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ProtoZe to byly 2 stejné ¢asti, tak Jakub i Eliska mély kazdy jednu polovinu

1
medvidka. Jedna polovina se da zapsatjako 2 . Tento zvlastni zapis si

muzeme predstavit takto:

1 jeden medvidek
— SE ROZTRHL (ROZDELIL)

2 na dv é casti
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Obéma bylo medvidka lito a tak poprosili maminku o pomoc. Maminka vzala jehlu
a nit a obé poloviny medvidka seSila opét k sobé. Ze dvou polovin medvidka
maminka opét udélala jednoho celého medvidka. To znamena, ze kdyz dame

jednu a jednu polovinu dohromady, ziskame jeden cel  ek.

2 2

Ted uz vSichni vime, co se stalo s medvidkem a ja jsem si pro Vas - déti, pfipravila
nékolik Ukolu, abych zjistila, jestli uz vite, co je to polovina néjakého celku. Celek
pro vas muaze byt jakakoliv véc, napf. jablicko, kolag, dort, ... . Pfipravte se, je tu
prvni ukol:

1. V tomto Ukolu jsem si pro Vas p Fipravila 5 obrazk 4. Dokazes je tuzkou
rozd élit na dv é stejné poloviny? Zkus to:

Hodnoceni: ' '




2. V tomto Ukolu si zahrajete na "detektivy" a bude te hledat dv & stejné
barevné poloviny jednoho ovalu. Ob & poloviny spojte pastelkou.

Hodnoceni:

3. Mam tu pro tebe dalSi ukol. Jakub si rozd  élil ty €ky pomoci ¢&tvere €k na

stejné ¢&asti. Dokazes vybarvit polovinuty  €ky?

Hodnoceni:
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4. A ted’ mam pro tebe maly matematicky "o FiSek". Jakub s EliSkou dostali
od EIli§ ¢iny maminky deset ovocnych bonbén 4. Dokazal bys je spravedliv é
rozd élit? Cervené zakrouzkuj bonbény pro Elisku a mod Fe bonbony

pro Jakuba.

vt ot ot ot ot ot ot et

’:a a') 3'9' . UD A 9
Hodnoceni: R : : '

5. Muj posledni ukol je velmi jednoduchy - protoze jsme si celou dobu
povidali o tom, co je to jedna polovina, zkusime si ji také spravn é
matematicky zapsat. V éfim, Ze to pro tebe bude "hra ¢€ka". Do fadku zkus

alespo n tfikrat opsat jednu polovinu podle vzoru:

":a a-) 9 ") g
Hodnoceni: b ' : !

A jsme na konci mych tkol 0. Doufam, Ze slovo polovina je ti jasné a dokazes
jiz 1épe v éci rozd élit a to p Fesnéji - rozd élit celek na dv & stejné ¢€asti =
poloviny. Vim, Ze jsi hodnotil, jak se Ti kazdy z ukol G povedl a nyni, kdyzZ jsi

na konci své prace, chci od tebe posledni hodnoceni

ROZUMIM TOMU, CO JE CELEK A JEHO POLOVINA.

’:a a') 3'9' . UD A 9
Hodnoceni: R : : '
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4. Zavérecna €ast - Spole €né zhodnoceni vysledk G a pribéhu ¢innosti

Opét pomoci rozhovoru zjisStujeme, jak zaci pochopili latku, zda ji rozumi
a zda doslo k vytvoreni spravné predstavy. Je dllezité zjistit, jaké pocity provazely
samostatnou praci zaku, jak hodnoti svou Uspésnost, ... .

Zpusoby, jakymi muze ucitel dale toto ucivo procviovat jiz nechavam
na jeho volbé, ja jsem se zaméfila na zavedeni a vyklad pojmu celek a jeho

polovina - zlomek.

Zhodnoceni a rozbor prace sd étmi

Myslim si, Ze jsem pracovni list sestavila pfiméfené narocny k véku
zkoumané skupiny, sami déti po jeho vypracovani zkonstatovali, Zze byl "lehky"
jedna Zacka z 1. tfidy - AniCka, odpovédéla, Ze nejprve si myslela, Ze je
"prostiedné" tézky, ale pfi samotné praci si uvédomila, Ze je vlastné lehky.
Grafickou upravu déti také hodnotili dobfe, list byl pro né pfehledny a obrazky jim
pomahaly k lepSimu pochopeni. Dale se jim také libilo vysvétleni u€iva formou
pribéhu dvou déti. Dokonce sami déti fekly, Ze by v pracovnim listé chtély jesté
vice ukolu. Na obrazcich byly déti dokonce schopny ukézat i rizné zpasoby déleni
celkd na ¢asti (u ¢tverce, kruhu, obdélniku, ...).

Tento pracovni list jsem cilené sméfovala na Zzaky prvniho a druhého
ro¢niku. JelikoZz jsem pracovala pouze s vybranym vzorkem déti (13), a to
s obéma roc¢niky najednou, byla ma prace sice specificka, ale o to jednodussi nez
prace s celym tfidnim kolektivem. Doporucuji v Gvodni fazi - motivacni - déti
rozdélit do malych skupin, nejlépe ctvefic a tfidu upravit pro skupinovou praci
(spojit vzdy dvé lavice a vytvofit tak "pracovni hnizda"). Je dllezité vzdy naprosto
presné vysveétlit naS zamér - hlavné u didaktickych her, kde musime vysvétlit
postup, pravidla a nastinit cil. Zjistila jsem také, Ze vyklad velmi dobfe podpofilo
vyuziti interaktivni tabule, kde déti mohly rozdélovat mnou pfipravené jednoduché
obrazky na poloviny. V motiva¢ni fazi jsem také vyuzila pfehybani prouzku a archu
papiru, déti pfehybaly i jednoduché geometrické tvary, které si vystfihly. Nékteré
¢innosti mohly byt pro déti zdlouhavé, méla jsem je zkratit.

V zavéreCné c&asti pfi rozhovoru jsem byla velmi mile prekvapena,
protoze déti sami byly schopny fici, Ze zlomek je stejnd c¢ast celku, chapali

matematicky zapis zlomku a dokonce sami umély uvést pfiklad, Ze "jedna lomeno
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péti" znamend, Ze celek je rozdélen na pét Casti - pétin. Padali i nazvy tretiny,
Sestiny, ... dokonce jsme dosli k tomu, Ze se |épe rozdéluji celky na sudy pocet
¢asti. Déti byly schopné bez problémd pouzit zlomek jako operator, protoze
bez zavahani odpovidaly na otazky typu: Kolik je jedna polovina z deseti? a to
naprosto spravné. Jako nejtéZzsi ukol oznacily déti ukol Cislo pét, kdy napoprvé
nepochopily, Ze maji pouze opsat matematicky zapis zlomku jedna polovina.

PFi hodnoceni vypracovaného listu mi neSlo o naprostou pfesnost
pfi grafickéem déleni a znazorfiovani, ale o naznafeny spravny postup feSeni

ukolu.

2.1.4 Pracovni list - Zlomek - ¢&tvrtina

Typ Skoly Zakladni Skola malotfidniho charakteru - pouze 1. - 5.
ro¢nik

Predmét Matematika

Rocnik 1. - 2. ro¢nik - slouZzi jako vyklad nového uciva

3. - 5. ro¢nik - slouzi jako jednoduché opakovani

Autor pracovniho listu | Magdalena Pixova

Téma Zlomek - étvrtina

Vyucovaci cil Pochopeni vztahu celek a jeho C¢tvrtina, ovéfeni
zavedeni pojmu zlomek, pochopeni déleni na Ctvrtiny a

matematicky zapis zlomku jedna &tvrtina

Casova dotace Veetné pouziti didaktickych her, vhodné motivace a
nasledného procvi€eni doporuCuji vénovat tomuto

tématu alespon 3 vyuc€ovaci hodiny
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Realizace

1. Uvodni é&ast - Motivace

Opét zopakuji, mGZe ve spojeni s didaktickou hrou trvat celou vyucovaci
hodinu, chdpu ji jako prupravu k hlavni ¢asti, ¢im lépe déti do problému proniknou
jiz v ivodu, tim snazsi je dalSi osvojovani nového poznatku.

V motivovaném rozhovoru si nejprve pfipomeneme ucivo o zlomku a
jeho poloving, mazeme k tomu dobfe vyuzit rozbor vypracovanych pracovnich
listd. Poté opét pfistoupime k vykladu pomoci praktické demonstrace. Je dobré
opét vyuzit napf jablka - vybrané déti nejprve jablko rozkroji na dvé poloviny, poté
déti pozadame, aby poloviny jablka rozdélily kazdou jeSté na polovinu. Déti tak
prakticky zjisti, Zze celek je rozdélen na Ctyfi stejné Casti - Ctvrtiny. Hovofime
s détmi o jejich chapani pojmu &tvrtina a ukazujeme si na vhodnych objektech &i
obrazcich, jak celky délit na Cd&tvrtiny. ProtoZze déti jiZ maji zazZitou praci

s polovinami a pojem zlomek a jeho €ast jiz znaiji, je tato faze mnohem jednodussi.

2. Didakticka hra

Je opét dobré nové poznatky oveéfit prakticky. MUZzeme pouZit jiz zndmé
didaktické hry Loveni fazoli, Hledej obrazek nebo Veseld ochutnavk a, apod.
(viz kapitola ).

Jejich znalost détmi nam usnadni vyklad, déti jiz znaji pravidla a vénuji

vice pozornosti samotné ¢innosti. Volba je opét na uciteli.

3. Hlavni €ast - Vlastni prace s pracovnim listem

U prvniho a druhého roéniku je opét vhodné pracovat s textem spole¢né
a neustalymi otazkami zjisStovat, zda Zzaci chapou obsah a rozumi mu. Pokud tento
list pouziji u vySSich ro¢niku jako opakovani, mohou déti pracovat samostatné.
U jednotlivych Ukoll jiz Zaci pracuji samostatné. Zpasob, jakym ucitel uchopi tento

list opét nechavam na jeho uvazeni.

Na nasledujicich stranach uvadim zadani pracovniho listu, vypracované

listy Zaky jsou soucasti prilohy.
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Pracovni list - Zlomek - ¢tvrtina

v

TJMENO: e e Cas:

THIAA A VK. e e

Vzpominas si na naSe kamarady z minulého pracovniho listu? Pomuze ti obrazek:

Zkus doplnit:  Holgicka se jmenuje E S A.

Chlapec se jmenuje J _ K _ B.
Doufam, Ze se ti jména povedlo doplnit a pokud ne, j4 ti je ve svém dalSim
vypravéni prozradim. EliSka s Jakubem si dnes na navstévu pozvali své dva

spoluzaky Terezku s Davidem.

Eliska s Jakubem chtéli kola& spravedlivé rozdélit na &tyfi stejné dily. Nyni ti
ukazu, jak postupovali. Nejprve si kolac¢ rozdélili na dvé stejné poloviny.
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Potom kazdou polovinu rozdélili takto:

Vznikly jim tak €tyFi stejné €asti - étvrtiny . Kazdy tak dostane jednu €tvrtinu

1
kolace. Jedna ¢&tvrtina se da zapsat jako 4. Tento zvlastni zapis si opét

muzeme predstavit takto:

1 jeden cely kola ¢

— SE ROZDELIL

4 na Ctyfi stejné ¢asti

A tak tedy plati, Ze ze ¢&tyF stejnych €asti = €tvrtin kold €ée bychom opét dostali

jeden cely kold €. To znamena, ze kdyZz dame jednu a jednu a jednu a jednu
¢tvrtinu dohromady, ziskame jeden celek

4 4 4 4

Nyni, kdyz jsi vidél, jak Eliska s Jakubem rozdélili kola¢ na &tvrtiny, urcité bys také
umél rozdélit celek na &tyfi stejné €asti = €tvrtiny . Tak si té trochu "vyzkouSime"

na nékolika ukolech. Priprav se, zadiname!
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1. V tomto Ukolu jsem si pro Vas p Fipravila p ét tvar i. DokazesS je tuzkou
rozd élit na €tyfi stejné éEtvrtiny? Zkus to:

O

9 9 9 9
Hodnoceni: b ' : !

2. V tomto Ukolu bude$ hlavn & vybarvovat. P Fiprav si Zlutou, ¢&ervenou,

modrou a zelenou pastelku.

Vybarvi Zluté jednu &tvrtinu. Vybarvi Cervené dvé Ctvrtiny.

Vybarvi modre tfi Ctvrtiny. Vybarvi zelené Ctyfi Ctvrtiny.

":a a-) 9 ") g
Hodnoceni: b ' : !
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3. Nyni bude$ spojovat obrazky s ozna €enim toho, kolik vybarvenych  &asti

na ném vidis.

Jsou vybarveny dv € étvrtiny.

Je vybarvena jedna €tvrtina.

Jsou vybarveny é&tyfi étvrtiny.

Jsou vybarveny t Fi étvrtiny.

Hodnoceni:

Na zaveér op ét ohodno t’ to, jak nyni rozumis tomu, co jeto  ¢&tvrtina.
ViM, CO JE €TVRTINA CELKU A DOKAZU JEDNODUCHY TVAR ROZD ELIT
NA CTVRTINY.

® 9 9 9
Hodnoceni:
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4. Zavérecna €ast - Spole €né zhodnoceni vysledk G a pribéhu ¢innosti

Opét pomoci rozhovoru zjisStujeme, jak zaci pochopili latku, zda ji rozumi
a zda doslo k vytvofeni spravné predstavy. Hodnoceni je jiz jednodussi, protoze
Zaci za sebou maji prvotni zkuSenost s praci se zlomky a jejich polovinou. Je i
nyni dulezité zjistit, jaké pocity provazely samostatnou praci Zzaku, jak hodnoti
svou Uspésnost, ... .

Zpusoby, jakymi maze ucitel dale toto u€ivo procvi€ovat jiz nechavam
na jeho volbé, ja jsem se zaméfila na zavedeni a vyklad pojmu celek a jeho

étvrtina .

Zhodnoceni a rozbor prace sd étmi

Jelikoz je tento pracovni list obdobou pfedchoziho pracovniho listu, déti
praci s nim pfijaly naprosto pfirozené a nedélala jim vétsi problémy. Zaci druhého
ro¢niku dokonce projevili pfani pracovat s celym pracovnim listem samostatné a
na zakladé jejich vysledku mohu fici, Ze uc€ivu porozuméli a naro¢nost pracovniho
listu je opét pfiméfena. U vSech pracovnich listd jsem se totiz snazila, aby listy
byly srozumitelné i pro Zaky méné nadané s pramérnymi studijnimi vysledky.
Myslim si totiz, Ze neni nutné Zaka "zastraSit" pfiliSnou naro¢nosti vykladaného
uciva, ale naopak - podat mu nutny zaklad, ktery pak budeme snaze rozvijet.

Déti velmi bavilo (stejné jako u poloviny), kdyz jsme hledali pfiklady
z bézného Zivota, kde se objevuje slovo Ctvrtina a déleni na Ctvrtiny (zajimavosti
byly slova typu "tFiétvrtaky", ctvrtka, Gtvrtak , tfictvrtedni rukav, ...). Ukoly détem
prisly velmi jednoduché, pouze u Anic¢ky doslo k Spatnému pochopeni 2. cviceni,
coz pramenilo z nepozorného preéteni textu. Ukol jsme spolu rozebrali a Anicka si
chybu uvédomila. Déti bavilo rozdélovani objektd (1. cvi€eni) a spojovani obrazku
se slovnim oznacenim (3. cvieni). Graficka Uprava se détem opét libila a kladné
hodnotily pfehlednost. V zavére€ném rozhovoru a pfi rozboru vysledkl prace jsem
si mohla ovéfit, Ze déti u€ivu porozumeély. Opét byly déti schopny pracovat se
zlomkem jako s operatorem, umeély si postupnym délenim zjistit, kolik je jedna
¢tvrtina z osmi, dvanacti,... .

Samotnd motivacni faze s demonstraci a didaktickymi hrami probéhla

lépe nez poprve, méla vétsi spad a prostoje mezi ¢innostmi byly skoro neznatelné.
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2.1.5 Pracovni list - Zlomek - polovinaa  €tvrtina opakovani

Typ Skoly Zakladni Skola malotfidniho charakteru - pouze 1. - 5.
roc¢nik

Predmét Matematika

Rocnik 1. - 2. ro¢nik - slouZzi jako opakovani nového uciva

3. - 5. ro¢nik - slouzi jako jednoduché opakovani

Autor pracovniho listu | Magdalena Pixova

Téma Zlomek - polovina a ¢tvrtina opakovani

Vyucovaci cil Pochopeni vztahu celek a jeho polovina a Cctvrtina,
ovéfeni zavedeni pojmu zlomek, pochopeni déleni
na poloviny a ¢tvrtiny a matematicky zapis zlomku jedna

polovina a jedna Ctvrtina

Casové dotace V&etné vhodné motivace doporu€uji vénovat tomuto

tématu 1 vyu€ovaci hodinu

Realizace
1. Uvodni é&ast - Motivace

V motivaéni fazi pomoci rozhovoru zjistime, zda si déti uchovaly
vyloZené ucivo v paméti, provéfime jeho pochopeni, mizeme zafadit jednoduchou

didaktickou hru (2.), ale mné postacil motiva¢ni rozhovor.

3. Hlavni €ast - Vlastni prace s pracovnim listem

Tentokrat déti budou s pracovnim listem pracovat samostatné, pouze u
prvniho rocniku nabidneme individualni pomoc pfi praci s textem udkold.
Pfipomeneme pravidla sebehodnoceni, které je soucasti pracovniho listu. Déti se
v pribéhu prace s listem mohou o pomoc obracet nejen ke mné, ale i ke svému

kamaradovi. Zde je vlastni pracovni list:
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Pracovni list - Zlomek — polovina a  étvrtina
opakovani
JMENO: e e Cas:

THA A VK. o e,

1. V tomto cvi €eni EliSka s Jakubem rozd élovali obrazce na polovinu, ale
dopustili se t Fi chyb. Najdi je a vobrazci spravn & vyznaé¢ c¢ervenou
pastelkou polovinu.

Hodnoceni:

2. V tomto cvi €éeni je v obrazci vybarvena bu d jedna polovina nebo jedna
Etvrtina. Vyber k obrazku spravny zlomek, chybny zlo mek z dvojice Skrtni:
11 i 1

2 4 2 4

N |
ol L

.'/ ;

Hodnoceni: ' '
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3. Dokresli do é&tvercové sit é chyb &jici polovinu obrazku:

Hodnoceni:

4. Elis€ina maminka koupila k sva ¢€iné 12 rohlik 4. EliSka sn édla jednu
Ctvrtinu. Dokazes zjistit, kolik rohlik G snédla?

e L e L

EliSka snédla ........... rohlikd.

@ fi . -g "*9
Hodnoceni:

5. Podle obrazku dopl n spravn é zlomek tak, aby platil:

1 d

99 9 9
Hodnoceni:
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4. Zavérecna €ast - Spole €né zhodnoceni vysledk G a pribéhu ¢innosti

K zavérecné Casti jsem vyuzila spole¢nou kontrolu vypracovaného listu.
Déti si vzajemné své vypracované listy vymeénily a spole¢né jsme vSichni rozebirali
a hodnotili jednotliva feSeni a jejich spravnost. Hlavni slovo jsem pFenechala
détem a smérovala jsem je vhodné volenymi otdzkami. Je zajimavé vést déti k co
nejvice objektivnimu hodnoceni prace nékoho jiného a déti velmi bavilo hledani
chyb v jednotlivych Ukolech. Musim fFici, Ze déti nékdy byly v hodnoceni prace

druhého velmi pfisné. Tuto pfisnost by jisté nezvolily pfi hodnoceni své prace.

Zhodnoceni a rozbor prace sd étmi

Protoze tento list byl jiz tfetim v fadé, déti jiz mély zazitd pravidla a
vyloZzené ucivo a jeho aplikace jim jiz nedélalo velké problémy. Asi nejvice chyb se
déti dopustily v 1. cviCeni, ve kterém méli hledat chybné rozdéleni tvar(
na poloviny. Nejcastéji chybovaly v obrdzku dopravni znacky, objevily se chyby i
u obrazku motyla. Hledani chyb je pro déti naro¢na operace, ale i pfesto se mnoho
testovanych déti tohoto ukolu zhostilo na vybornou.

Druhé cviceni déti zvladly vyborné, pouze v jednom pfipadé (u Sofie),
doSlo k nespravnému spojeni obrazki se zapisem zlomku jedna d&tvrtina.
PFi dokreslovani druhé poloviny obrazku ve &tvercové siti u 3. cvi€eni se projevila
jak peclivost, tak pozorovaci talent déti. Musim fici, Zze nékteré déti znazornéni
odbyly, svou pllku objektu nevybarvily, coz popira naprostou shodnost obou
polovin. Tato cviCeni podporuji geometrickou predstavivost a je dulezité je
do uciva matematiky zafazovat. CviCeni Ctyfi déti vypracovaly na 100%, zadani
praktické ulohy pochopily a vétSinou postupovaly metodou postupného déleni
nebo si opticky rozdélily znazorné&né rohliky na &tyfi skupiny. Zaci vyssich rogniku
jednoduse pocet rohlika vydélili &tyrmi.

V 5. cviCeni mély déti doplnit jmenovatele zlomku podle obradzku a
pfi vypracovani tohoto Ukolu dosSlo u Zaku pouze k jediné chybé. Cely list déti
zhodnotily opét jako snadny, prehledny a srozumitelny. Ani Zaci prvniho roéniku
nepotfebovali Zadnou vyraznou pomoc a byli schopni s Ukoly samostatné
pracovat. Jsem velmi rada, Ze se détem prace se mnou libila a vétSina &innosti

probéhla podle mého zaméru a predstav.
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2.1.6 Pracovni list - Zlomek - d éleni celku na ¢éasti, zndzor novani zlomk

Typ Skoly Zakladni Skola malotfidniho charakteru - pouze 1. - 5.
ro¢nik

Predmét Matematika

Roc¢nik 3. - 5. ro¢nik

Autor pracovniho listu | Magdalena Pixova

Téma Zlomek - déleni celku na ¢asti, znazorriovani zlomkdu

Vyucovaci cil Pochopeni vztahu celek a jeho Cast, ovéreni zavedeni
pojmu zlomek, pochopeni déleni celku na casti a
matematicky zapis zlomku s pojmenovanim &asti zapisu
(Citatel, zlomkova  cara, jmenovatel), princip
pojmenovavani zlomku (poloviny, tretiny, pétiny, ...,
schopnost zapsat zlomkem znazornénou ¢ast a naopak -
znazornéni Casti podle zlomku, znazornéni zlomku

na ¢iselné ose

Casové dotace V&etné vhodné motivace doporu€uji vénovat tomuto

tématu cca 3 vyucovaci hodiny

Realizace

1. Uvodni &ast - Motivace

V Gvodni Casti se opét zaméfime na to, co uz déti o zlomcich védi.
| kdyZz pracujeme jiz se starSimi Zaky, muze se stat, Ze jejich pfedstavy nejsou
naprosto spravné a potom bychom "stavéli" na Spatnych zakladech. Je nutné
Zakam Casto pfipominat, Ze zlomky jsou naprosto stejné ¢asti celku. V rozhovoru

opét muzeme vyuzit napf. prezentaci v power pointu nebo digitalni ucebni
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material. Pro prezentaci celku a jeho déleni na &asti jsem vyuZzila jednoduchou
demonstraci. Vzala jsem stary porcelanovy talif, ktery jedno z déti "upustilo” vSi
silou do predem pfipraveného plechového umyvadla vystlaného latkou. Jen
samotny fakt, Ze budou déti néco rozbijet je velmi zaujal. KdyZ jsme zkoumali tvar
a velikost rozbitych ¢asti, postupné jsme dosli k tomu, Ze tyto ¢asti jsou nesourodé
a tvarové ruzné, tudiz je nemizeme zapsat zlomkem.

Druhy krok demonstrace bylo déleni kruhového kolace. Museli jsme se
spocitat, kolik nas je v mistnosti a navrhnout, jak kola€ rozdélit, aby kazdy dostal
stejnou €ast. Jelikoz nas bylo i se mnou 10, potifebovali jsme 10 stejnych dild, tedy
desetiny. Zaci se dohodli na postupu, Zze kola& nejprve rozdéli na dvé poloviny a
kazdou polovinu dale rozdéli na 5 ¢asti. Vidina toho, ze si svuj dil budou moci
snist je vedla ke snaze o naprostou pfesnost.

Dale jsme pomoci interaktivni tabule opét délili jednoduché obrazce
na ruzny pocet ¢asti a hledali pfiklady z praxe.

2. Didakticka hra

Opét mizZeme zvolit libovolnou hru z mé nabidky, j& jsem zvolila
jednoduchou ¢&innost Skfitek Zlomitko Fekl, kterd je popsana v Casti Didaktické
hry (viz kapitola).

3. Hlavni €ast - Vlastni prace s pracovnim listem

Tento pracovni list v sobé opét obsahuje vyklad. U tfetiho rocniku
doporuduji spole€nou praci s textem, u ¢tvrtého a patého ro¢niku je to na uvazeni
ucitele. Protoze jsem méla k dispozici smiSenou skupinu déti ze tfetiho az patého
ro¢niku, pracovali jsme s uvodnim textem spole¢né a vyklad jsem prokladali
otazkami, které déti zodpovidaly. Zaci patych roénik( casto velice dobfe uméli
svymi slovy ostatnim mladSim spoluzdkdm vysvétlit co je podstatou. Je dobré
Zakam dopredu znazornit zapis zlomku na ¢iselnou osu.

S jednotlivymi Ukoly pak Zaci pracovali samostatné, ptali se pouze
v pfipadé, Ze nerozuméli zadani.

Nyni vkladam original pracovniho listu, vypracované listy Zaky jsou opét

Vv priloze.
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Pracovni list - Zlomek - d éleni celku na ¢asti,

znazor novani zlomk u

v

TJMENO: e e Cas:

TR @ VEK: oo e
Hned na zacatku bychom si méli, déti, ujasnit, co je to zlomek. K tomu
potfebujeme rozumét pojmuam celek a jeho éast. Kdyz feknu celek, tak si mizeme

predstavit cokoliv, napf. celé jablko, cely dort, celou pizzu, celou ¢okoladu, ... .

Dulezité pro nas je, Zze véc je celd, nic ji nechybi . Zlomek je €ast celé v éci -

predstavte si, Ze rozkrajite kolac¢ na Ctyfi stejné dily.
P

B

y.

Kolag jiz neni celek a kazdy z téchto kouskl kolace predstavuje zlomek tohoto
celku - jeho jednu Ctvrtinu. Dllezité je si uvédomit, ze celek musim d élit vzdy na
stejné €asti. Kazdy zlomek mizZzeme matematicky zapsat . Sklada se z téchto

casti:

1 gasti nad zlomkovou &arou fikame (Citatel, uréuje po éet éasti z celku

— zlomkova &aral- naznaduje , ze budeme celek délit na ¢asti

2 ¢ast pod zlomkovou ¢arou se nazyva jmenovatel + ur€uje, na kolik

stejnych ¢&asti je celek rozd élen, pojmenovava cely zlomek a nesmi

se rovnat nule
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Nyni si takové déleni ukaZzeme na pfikladech a pojmenujeme si nékteré zlomky.

\/’.’/./. - \\ |
Celek je rozdélen Celek je rozdélen | | Celek je rozdélen | |Celek je rozdélen
na dveé stejné ¢asti,| | na tfi stejné ¢asti,| | na Ctyfi stejné ¢asti| |na pét stejnych
poloviny. Barevna| | tfetiny. Barevna| | €tvrtiny. Barevna | | Casti, pétiny.
1 1 1
Cast je 2 - Ctijedna | |Castje 3 - Cti cast je 4 - Cti Barevna Cast je
1
polovina. Bila ¢ast jedna tretina. jedna Ctvrtina. 5 - Cti jedna
1 2 3
je také 2. Bila ¢ast jsou 3 Bila ¢ast jsou 4 pétina. Bila ¢ast
4
Cti dvé tretiny. Cti tFi Ctvrtiny. jsou 5 - Cti Ctyfi
pétiny.

Dale vam ukazi déleni tfeba u obdélniki a budeme pokracovat od pétin dale:

1 )

Barevna Cast je jedna Sestina - _6, bila je pét Sestin- 6.

1 6

. Barevna cast je jedna sedmina - _7, bila je Sest sedmin - 7 .

4 A
[ ]

Barevna Cast je jedna osmina - 8, bila je sedm osmin - 8.

1
Barevna Cast je jedna devitina - 9, bila je osm devitin

8

9.

1 9

Barevnd ¢ast je jedna desetina - 10, bila ¢ast je devét desetin - 10 .

Takto bychom v déleni na stejné €asti mohli pokraCovat dal a ziskavali bychom
jedenactiny, dvanactinyi,....... dvacetiny, .......... tficetiny,

Nyni mam pro vas pfipraveno par jednoduchych ukolu:

........ Ctyficetiosminy, .... .
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1. Rozdél dany obrazec na:

o QLD
O G

b) &tvrtiny

Hodnoceni:

2. Spoj zlomek s obrazkem, na kterém je vybarvenad d  ana ¢éast:

1 3 3 2 4 6
2 5 6 3 10 8

11 4,

9 9 9 9
Hodnoceni:

3. Vybarvi ¢ast obrazku podle daného zlomku:

2 4

4 5

~ o

9 9 9 9
Hodnoceni:
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4. Rozdél tento obrazek nat retiny:

5. Rozd él tento obrazek na p étiny:

® 9 9 9
Hodnoceni:

6. ZapiS do rame €ku zlomkem, jaka €ast obrazku je vybarvena:

®@ 9 9 9
Hodnoceni:




7. Rozdél obdélnik na ¢tvrtiny alespo n tfemi zp Gsoby:

9 99 @
Hodnoceni: ' '

8. Zlomek m Gzeme také zakreslovat na ¢€iselnou osu:
0 1

N |-

2

Zkus na tuto Ciselnou osu zapsat zlomkem na spravné misto 3.

3

0 1

‘a0 T :;’ wgéi
Hodnoceni: '

9. Na zaveér jedna praktickd Uloha - P fedstav si, ze tv ) spoluzak p Finesl
pytlik bonbén G a chce ho rozd élit mezi 4 kamarady. V pytliku je 24 bonb6on Q.
Zkus vy reSit Ulohu a do rame ¢€ku zapiS, kolik bonbén G dostane kazdy
z kamarad .

9 99 @
Hodnoceni: ' '
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4. Zavérecna €ast - Spole €né zhodnoceni vysledk G a pribéhu ¢innosti

V zavéru prace s pracovnim listem jsme spole¢né rozebrali postupy,
které Zaci pouzivali a otazkami jsem si oveéfila, zda Zaci ucivo chapou. Dala jsem
prostor k slovnimu sebehodnoceni jednotlivych Zakd, mohli vyzdvihnout, co se jim
podle nich povedlo a co pro né bylo obtizné. Na toto sebehodnoceni by vzdy mél

dostat zpétnou vazbu od ucitele, muZzeme pétrat spole¢né i po pfi€iné nelspéchu.

Zhodnoceni a rozbor prace sd étmi

Ani v této Casti jsem nezaznamenala vétSi problémy s vypracovanim
tohoto pracovniho listu. Demonstrace v Uvodu déti zaujala, je dualezité udrzet
pozornost déti k tématu déleni celku na ¢asti nez na proces "rozbijeni a jedeni",
coz se mi ne Uplné povedlo, ale nakonec jsem vSe zvladla uvést do "spravnych
koleji".

Vyklad v pracovni listé byl pro déti srozumitelny a byly schopny podle
néj samostatné pracovat v jednotlivych cvi¢enich. Problémy déti mély pouze v 7. a
8. cvi€eni. V 7. cvieni mnoho déti nejprve rozdélilo obdélnik ahlopfickami, coz
nerozdélilo obdélnik na &tvrtiny. To plati pouze u &tverce.

Priklad tohoto fesent:

Déti jsem na chybu upozornila a doSlo k opravé nespravného feSeni. V 8. cviceni
jsem i ja podcenila pfipravu - nyni vim, Ze jsem méla v Gvodu vénovat vysvétleni
znazorfiovani zlomkd na ciselné ose vice €asu a pozornosti. Musela jsem to
napravit pfi samotném plnéni Ukolu. Pfesto nékteré z déti mou pomoc
nepotiebovaly a cvi¢eni vypracovaly naprosto samostatné.

V devatém cviceni feSily déti praktickou ulohu s rozdélovanim bonbodnu.

6

Prekvapilo mé feSeni, kdy vysledek déti zapsaly jako — misto Cislice 6. Pokud
24

bychom dodali, Ze je to Sest dvacetiCtvrtin z 24, pouzivali bychom zlomek jako

operator. Celkové vSak déti hodnotily tento list jako pfiméfené narocny, vétsi
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potize délal zakum tfetiho ro¢niku, Zaci vysSich ro¢niki kromé& zminénych dvou

cvi¢eni neméli s vypracovanim vétSinou zadné problémy.

2.1.7 Pracovni list - Zlomek - d éleni celku na ¢éasti, znazor novani zlomk @ -

opakovani

Typ Skoly Zakladni Skola malotfidniho charakteru - pouze 1. - 5.
ro¢nik

Predmét Matematika

Rocnik 3. - 5. ro¢nik

Autor pracovniho listu | Magdalena Pixova

Téma Zlomek - déleni celku na ¢asti, znazornovani zlomku -
opakovani
Vyucovaci cil Procvi¢eni pochopeni vztahu celek a jeho ¢ast, ovéfeni

zavedeni pojmu zlomek, déleni celku na c&asti a
matematicky zapis zlomku s pojmenovanim &asti zapisu
(Citatel, zlomkova  Céra, jmenovatel), princip
pojmenovavani zlomkd (poloviny, tfetiny, pétiny, ...,
schopnost zapsat zlomkem znazornénou ¢ast a naopak -
znazornéni C¢asti podle zlomku, dokresleni chybgjici

poloviny obrazce - geometricka predstavivost

Casova dotace VEetné vhodné motivace doporucuji vénovat tomuto

procvi€eni cca 1 vyucovaci hodinu + rozbor
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Realizace

1. Uvodni é&ast - Motivace

V Gavodu zjistime, do jaké miry si déti pamatuji probrané ucivo,
vyzkouSime si je na jednoduchych pfikladech, popfipadé muazeme zaradit
didaktickou hru (2.), ja jsem vS8ak opét vychazeli z motivaéniho rozhovoru a

z kratkého zopakovani uciva.

3. Hlavni €ast - Vlastni prace s pracovnim listem

S timto pracovnim listem déti pracovaly naprosto samostatné a bez
spole¢né Cetby zadani. Jelikoz je list pfiméfené kratky, mohu fici, ze pracovni
tempo bylo rychlé. Opét jsem détem vysvétlila dilezitost sebehodnoceni zaku

emotikony, aby nedoslo k tomu, Ze toto sebehodnoceni budou brat jako formalitu.
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Pracovni list - Zlomek - d éleni celku na ¢asti,

znazor novani zlomk G - opakovani

v

JMENO: e e Cas:

THAA @ VEK: oo

1. Vybarvi libovolnou barvou  ¢ast obrazce podle daného zlomku. 1_
1 1 1 - 4
O 10O ANl

o |-
o |-
|

’:g &“’) T | !ID o ."
Hodnoceni: : '

2. Pan Novak ma maly plot, ktery je slozeny z devi ti lat &k (cely plot m Gzeme

9 2 3 4
zapsat jako 9). Vybarvi 9 plotu zelen &, dal 9 Zluté a 9 oranzov é.

Hodnoceni: b '
2

3. Na louce se seslo Sest sluné ¢éek sedmite énych. Vybarvi 6 sluné ¢&ek
cerven & a do rame €ku zapi$ pomoci zlomku, kolik sluné  éek zustalo bilych.

SIS OIRESIRES

Hodnoceni: < '
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4. ZapiS zlomkem do modrého rame €ku, kolik €&asti celku je vybarveno a do

€erného rame €ku zapis, kolik ¢&asti je bilych.

Hodnoceni: @ g 3 @

5. Nyni néco pro odleh €eni. Dokresli druhou polovinu obrazku:

— e

| | l

Hodnoceni: @ g 3 @
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4. Zavérecna €ast - Spole €né zhodnoceni vysledk G a pribéhu ¢innosti

Stejné jako u opakovéni v nizSich ro€nicich jsem jako hodnoceni pouzila
vzajemnou kontrolu a rozbor prace mezi spoluzaky. Déti si mezi sebou vyménily
své vypracovane listy a dostaly ¢as k prostudovani, aby tak Iépe mohly hodnaotit,
zda jejich kamarad pracoval spravné. Pfi hodnoceni jednotlivych cvieni jsem
ponechala déti, aby vyjadfily svij nazor, nékteré byly benevolentni k zpracovani
ukolu, nékteré déti byly pfrilis kritické. Pokud jsme objevili chybu, snaZili jsme se

S ni pracovat a vyuzit ji jako prostfedek k pouceni.

Zhodnoceni a rozbor prace sd étmi

Prvni, co jsem zjistila, bylo, Ze nékteré déti maji probléem s praci
s textem, proto jsem je nabadala, aby si zadani Ukoll pFecetly pozorné a
vyvarovaly se tak chyb z nepozornosti. Celkové si myslim, Ze opakovaci list byl
nechtéla jsem je obtiznosti odradit. Chyby se objevily u znazorfiovani zlomku na
Ciselnou osu a jedna drobna chyba se objevila ve 3. cvi€eni, kdy Ani¢ka nezapsala
pocet nevybarvenych slunéek pomoci zlomku, coz, jak jsem pfi rozboru zjistila,
byla vina nepozorného preéteni zadani a ne nepochopeni ukolu.

Opét nejvétsi problémy détem délalo 5. cvi¢eni, kde déti dokreslovaly
druhou polovinu obrazku. Néktefi z zaka své znazornéni "pfekombinovavali" a
spekulovali o tom, jak oto€it modry trojuhelnik, aby byl spravné vyobrazen. To bylo
typické pro zaky patého rocniku, v rozhovoru jsem zjistila, Ze si mysleli, Ze je to
néjaky chytak, ze to znazornéni prece nemuize byt tak jednoduché. Ostatni Zaci
vétSinou pracovali s timto Ukolem Uspésné a bez problému. Jen Nikola a David
(3. tfida) a Natalie, Klara a Jan (5. tfida) neuméli uplatnit principy symetrie. Chyby
jsme spole¢né rozebrali a snazili jsme se z nich vyvodit pouceni pro pristé.

Déti kladné hodnotily grafickou prfehlednost listu a srozumitelnost

zadani.
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2.1.8 Pracovni list - Zlomek - porovnavani zlomk

Typ Skoly Zakladni Skola malotfidniho charakteru - pouze 1.- 5.
rocnik

Pfedmét Matematika

RoCnik 5. ro¢nik

Autor pracovniho listu | Magdalena Pixova

Téma Zlomek - porovnavani zlomku

Vyucovaci cil Zopakovat déleni zlomkU na ¢&asti, vyklad nového uciva,
ve kterém si déti osvoji postupy nutné k porovnavani

zlomku

Casové dotace V&etné vhodné motivace doporucuji vénovat zavedeni

tohoto nového uciva nejméneé tfi vyu€ovaci hodiny

Realizace

1. Uvodni é&ast - Motivace

V avodnim rozhovoru si opét zopakujeme, co uz o zlomcich vime a
uvedeme si opét vhodné pfiklady. Do motivacni faze bych tentokrat zahrnula i
didaktickou hru.

2. Didakticka hra

Ja jsem zvolila hru Zlomkové dlazdice , vhodné by bylo i Zlomkové

pexeso nebo domino (viz kapitola).
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3. Hlavni €ast - Vlastni prace s pracovnim listem

porovnavat mezi s sebou zlomky, musi si osvojit nékolik postupl, které pro né
zprvu nejsou pfilis jednoduché. Je dobré pfed samotnou praci s détmi zopakovat,
co je to nejmenSi spoleCny nasobek dvou cisel, tento pojem by mély znét jiz
z vyuky nasobilky. Z davodu obtiZznosti jsem tento list zafadila pouze do péaté tfidy,

abych si sama ovéfila, jako déti u¢ivo pochopi a osvoji si je.

S pracovnim listem je vhodné pracovat v nékolika etapach, neni
vhodné zavadét veSkeré uclivo z tohoto listu najednou. Rozhodné s timto
pracovnim listem pracujeme v Gvodu a pfi vykladu nového uciva spolecné.
PFi plnéni Gkold mohou SikovnéjSi Zaci pracovat samostatné, pokud se na to
budou citit.

V prvni etapé bych se Zaky probrala Gvodni ¢ast a ¢ast, kde budou déti
porovnavat zlomky se stejnym Citatelem a zlomky s rdznymi Citateli. Seznami se
zde se spole¢nym jmenovatelem a rozsSifovanim zlomku. Treti ¢ast, tykajici se
rovnosti zlomkd bych zaradila do dalSi vyuCovaci hodiny. Potom by mélo
nasledovat dukladné procviCovani, aby si déti nau¢ena pravidla zautomatizovaly a
aby pochopily spravné princip porovnavani. Pokud by jen bezmyslenkovité
porovnavaly zlomky podle nauCeného pravidla a nechapaly princip, nedoslo by

ke spravnému pochopeni uciva a vytvoreni souvislosti.

Tento pracovni list by tedy mél byt "rozmélnén" do nékolika ¢asti podle
intelektové Urovné tfidniho kolektivu a jejich pracovniho tempa. Nejde nam
o kvantitu, ale o kvalitu, proto musime détem poskytnout dostatek €asu k pfijeti

tohoto udiva.
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Pracovni list - Zlomek - porovnavani zlomk

v

JIMNENO: et e Cas:

T A VEK: e e

V predchozi ¢asti jsme se naucili délit celek na ¢asti a pojmenovavat tyto casti
matematickym zapisem - zlomkem . Hned v Gvodu si vas trochu vyzkouSim: zapis

zlomku se sklada ze t i €asti a nyni budu chtit, abys je pojmenoval:

w

1 tato ¢ast se jmenue C L
— tato Sastsenazyva Z AC_ A
5 tato Gast se nazyva J L

Takeé je ti jiz jasné, Ze ani zlomky - stejné jako Cisla - nejsou vzdy stejné velka.
Vezmeme si jeden prakticky pfiklad: Pfedstav si, ze mas tabulku ¢okolady. Pfijde
k tobé 1 kamarad a ty se s nim spravedlivé rozdéliS a da§ mu polovinu. Ale co
kdyby pfisli 2,3,4,5,.... kamarada? Pak by ti po déleni zbyvala vzdy menSi a mensi
¢ast, ze? Ukazeme si to prakticky na tomto obrazku:

1
1 1
2 2
1 1 1
3 3 3
1 1 1 4
4 4 4 4




Jak jste sami mohli vidét - pokud budeme délit stejny tvar na vice a vice &asti,
¢asti se budou zmensSovat. Proto si nyni miZzeme ukazat, Ze i zlomky mezi sebou
muzeme porovnavat (stejné jako Cisla):

1) Porovnavani zlomk U se stejnym jmenovatelem

- Ze dvou zlomkU se stejnym jmenovatelem je vétSi ten, ktery ma vétSiho citatele.
Priklad:

. 52 . . L. 5_2

mam zlomky >3 ——> jmenovatel je stejny , Citatel 5>2 '::>7 >7

A ted to zkus ty:

Porovnej tyto zlomky : g—; —
5.9
1313 —>
11,13
21' 21 —>

Gé‘” i;’ . ti “ .S‘i
Hodnoceni: < '

2) Porovnavani zlomk a s rtznymi jmenovateli

a) porovnavani zlomk U, které maji stejného citatele - Ze zlomku se stejnymi
Citateli je vétSi_ten, ktery ma mensiho jmenovatele ( souvisi s nasSim délenim na
mensi a mensi ¢asti ).

Priklad:
. 3.3 . : L ] 3 3
mam zlomky 5;7 ——> Citatel je stejny, u jmenovatele plati 5<7 —> c >7
Ted to zkus ty:
Porovnej tyto zlomky: 3.3
C1's &=
13 13
21'31 &=
913

f:, é’ ;;’ .-i 9
Hodnoceni: < '
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b) porovnavani zlomk @ s rtznymi ¢itateli - Pfevedu si zlomky na zlomky se
stejnymi jmenovateli a poté porovndm. Spole ény jmenovatel je nejmenSi
spole ény nasobek obou €isel ve jmenovateli - napf. Cisla 3 a 6 - nejmensSi
spole¢ny nasobek je 6 - ve jmenovateli bude 6 nebo 2 a 7 - nejmensi spolecny
nasobek je 14 - ve jmenovateli bude 14.

Priklad:

Porovnej zlomky: %g ——> spole¢ny jmenovatel je 28

Nyni musim zlomky upravit- rozsifit:

- vydélim si Cislo 28 Cislem 4 a dostanu €islo 7, kterym vynasobim ¢islo 3 v

Citateli —> —=—=—

7 28 28
B
RozSifenim jsme ziskali tyto zlomky: 2—1>§)proto—3>—“
28 28 4 7
Uvedeme si jeSt @ jeden kratky p Fiklad:
Porovnej zlomky: Z;E spole€ny jmenovatel je 12
] , 3_3B_9 5_5[2_10
Upravim oba zlomky: —=—=— a —=—=—
4 12 12 6 12 12
.. 9 10 3 5
Porovnam: — <— proto—<—
12 12 4 €

Ted to zkus ty:

v

1. Porovnej tyto zlomky RozSif prvni zlomek

wIiN
ol

RozSif druhy zlomek

Porovnej zlomky:

o0 ii’ "i e
Hodnoceni: < '
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Procvi €uj déle:

1.
10’

Nlw
5lo

2. Porovnej tyto zlomky

oluo

e JIEN
©oloo

9 9 9 @
Hodnoceni: ' ' :

3. Nyni si procvi €ime vSechny typy porovnavani, které jsme si ukazali

Porovnej zlomky: 4 6 2 1 3 4
8 8 3 3 5 5

4 4 6 6 2 S5 11 1 11

5 7 8 12 6 7 12 20

3 2 3 a£

5 a 4 4 a 8

Hodnoceni: : ' '

3) Rovnost zlomk G
Nejprve se na okamzik vratim k rozdélovani celku na ¢asti. Na prvni strané tohoto
pracovniho listu jsme si ukazali na stejné dlouhém obdélniku déleni na mensi a

mensi ¢asti. Pokud si ho prohlédnete pozorné, zjistite zajimavou véc:

N [ N =

L L H = L
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KdyZ se pozorné podivate, zjistite, ze plati: 2 4 8 azaroven 8 4 2

Z toho vyplyva, Ze zlomky v z&kladnim tvaru se daji rozSi fovat a kratit. Trochu si

to vysvétlime: Zlomek je v zakladnim tvaru , kdyz Citatel a jmenovatel jsou Cisla

nesoud élna - tzn. nejdou d élit Zadnym jinym stejnym  €islem nez €islem
1135

jedna, pf¥. 2, 3, 4,12, ....

Zlomek rozSi Fime tak, Zze €itatele i jmenovatele vynasobime stejnym  €islem,

1 1.2 2
= = — > zlomek jsem rozsi fila

které jevétSinezOal.PF. 2 2.2 4 Cislem 2
1 1.5 5
—=— = T—>7zlomek jsem rozsi fila
2 2.5 10 cislem 5
Zlomek vykratime tak, Ze ¢€itatele i jmenovatele vyd élime jejich spole €nym
12 12:4 3

—=——=— — zlomek jsem
délitelem, ktery jer Gznyod nuly, P F.16 16:4 4 vykratila ¢étyFmi

Kratit m Gzeme nékolika zp Gsoby: 90 90:2 45 45:3 15 15:5 3

60 60:10 6 6:3 2

90 90:30 3
Abychom tedy mohli ur €it rovnost zlomk @, musime je mit vzdy v zakladnim
tvaru. Te d si procvi ¢ime kraceni a rozSi fovani zlomk :
4 4.2 8

1. RozSit zlomky: a) éislemdva-VZOR 5 5.2 10

~lo
©ol~

b) €islem p ét

o lw
oln
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Y Y 9 Y
Hodnoceni: ' ' :

2. Zkrat’ zlomek na zakladni tvar:

8 24
12 32
20 26
60 80

Y Y 9 Y
Hodnoceni: ' ' :

3. Dopln zlomek, aby platila rovnost :

Y Y 9 Y
Hodnoceni: ' ' :

4. Ovér si, zda plati tyto rovnosti zlomk 0. Pokud se porovnavané zlomky
nerovnaji, Skrtni celou dvoijici.

10 2 7 5 4
9

15 3 3 2

12 25 1 18 6

27 100 4 15 4

Y Y 9 Y
Hodnoceni: ' ' :

Na zavér nyni chci, abys zhodnotil/a, zda u tebe plati tot o tvrzeni.

K sebehodnoceni op ét pouzij smajliky

PRAVIDLA POROVNAVANI ZLOMK U JSEM POCHOPIL/A A NYNi Ml BUDE
STACIT TUTO LATKU PROCVI COVAT.

9 9 9 Y
Hodnoceni: : ' '
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4. Zavérecna €ast - Spole €né zhodnoceni vysledk G a pribéhu ¢innosti
Zhodnoceni bychom méli provadét vzdy po probrani jednotlivych &asti
samostatné, neméli bychom ¢ekat na dokon&eni celého pracovniho listu. Soucasti
hodnoceni by mélo byt hlavné zopakovani si novych pojmi a pravidel prace se
zlomky, aby doslo k jejich upevnéni. Zvlast u tohoto pracovniho listu je dulezité
rozebrat pocity déti, které mély v prabéhu osvojovani uciva, je dulezité ptat se
nato, co pro né bylo obtizné, kde a v ¢em se dopustili chyb a co mohlo byt
divodem téchto chyb. Celkové nesmime zlehéit vyznam zpétné vazby
u slozitéjSiho uciva, protoZze pokud se Zak ucivo nauc¢i s chybou, bude stavét
na "chybnych" zakladech. | zde je dllezité neopomenout vyznam sebehodnoceni -

déti by mély slovné zhodnotit, jak vidi svou praci.

Zhodnoceni a rozbor prace sd étmi

Hned v Gvodu jsem zjistila, Ze mnou zkoumani Zaci 5. ro¢niku vibec
neznaji pojem spolecny jmenovatel a porovnavani zlomkd s kracenim a
rozsSifovanim neprobirali. Mohla jsem si tedy zavedeni nového pojmu a pracovniho
postupu vyzkousSet naostro. V prvni ¢asti rychle pochopili, Ze pokud celek délim
na mensi a mensi zlomky, mam mensi a mensi ¢asti - tedy ¢im vysSi jmenovatel,
tim mensi ¢ast celku. Dokazali hned v Gvodu vypozorovat, Zze dvé &tvrtiny jsou
jedna polovina, stejné tak tfi Sestiny jsou jedna polovina, apod.

Porovnavani zlomkl se stejnym jmenovatelem jim nedélalo zadné
problémy a stejné tak rychle pochopili vodni krok porovnavani zlomkd s raznymi
jmenovateli - porovnavani zlomku, které maji stejného Citatele.

Porovnavani zlomkud s rdznym jmenovatelem a rozdilnym citatelem bylo
nasim "ofiSkem", poprvé jsme zacali pracovat s pojmem spole¢ny jmenovatel.
Museli jsme si ucivo spole¢né vyloZzit a déti si klasicky vyzkouSely porovnavani
dvou zlomku tohoto typu samostatné na interaktivni tabuli. Kdyz jsem vidéla, Ze
déti pochopily princip, pfistoupili jsme k samostatnému procvi¢ovani v pracovnim
listé. PFi vypracovavani ukoll se déti dopustily drobnych chyb v zapisu, ale ucivo
si osvojily. V dalsi vyuCovaci hodiné jsme se po Uvodnim opakovani vénovali
vykladu posledni &asti - rovnosti zlomkd. Zaci se seznamili s pojmy zékladni
zlomek, rozSifovani a kraceni zlomkud. Velice brzy pfijali a pochopili, Ze pfi kraceni

a rozSifovani pracuji se zlomkem, jako celkem - matematick4 operace se tyka
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Citatele i jmenovatele. Cvi€eni k tomuto tématu zvladli Zaci témér bezchybné,

pouze v 3. cvi¢eni, kdy doplfiovali zlomek, aby platila rovnost, se dopustili ve dvou

pripadech chyby a misto kraceni jmenovatele rozsifili.

Z tohoto listu jsem méla nejvétsi obavy, ale pfesvédcila jsem se, Ze je

sestaven pro déti srozumitelné a méla jsem radost, Ze déti pochopily nové ucivo.

2.1.9 Pracovni list - Zlomek - s ¢éitani a od éitani zlomk U

Typ Skoly Zakladni Skola malotfidniho charakteru - pouze 1. - 5.
ro¢nik

Predmét Matematika

Roc¢nik 5. ro¢nik

Autor pracovniho listu

Magdalena Pixova

Téma

Zlomek - s¢itani a odéitani zlomku

Vyucovaci cil

Osvojeni si vSech postupd spojenych se séitanim a

odéitanim zlomkuU

Casova dotace

VcEetné vhodné motivace doporucuji vénovat zavedeni

tohoto uciva nejméné tfi vyuCovaci hodiny

Realizace

1. Uvodni éast - Motivace

V Uuvodnim rozhovoru je nutné si zopakovat minulé ucivo - hlavné pojmy

zakladni zlomek, spole¢ny jmenovatel a pfipomeneme si operace kraceni a

rozSifovani zlomku.
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2. Didakticka hra

Jako matematickou rozcvicku jsem pouzila obdobu zname hry
Poctarsky kral, tentokrat se zlomky. Dvojice déti dostala zadany zlomek a ja jsem
urcila, zda jej maji kratit nebo rozSifovat a jakym Cislem. Kdo dfive fekl spravné
vysledny zlomek, postoupil do dalSiho kola. Hra kon¢i, kdyz mame z posledni

soutézni dvojice vitéze - "zlomkového krale".

3. Hlavni €ast - Vlastni prace s pracovnim listem

Opét jsem zvolila spole¢nou préaci s vykladovou &asti. Jelikoz déti velice
dobfe pochopily hledani spole¢ného jmenovatele a ze své Skolni vyuky jiz znaly
sc¢itani a od¢itani zlomku se stejnym jmenovatelem, Sel nam vyklad jako po masle
a brzy déti chtély pracovat samostatné, coz jsem jim umoznila. Je dobré si s Zaky
pfedem ujasnit formu zapisu celé operace, jA jsem pro jasnéjSi postup

v pracovnim listé vzdy uvedla srozumitelny pfiklad.
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Pracovni list - Zlomek — s ¢&itani a od éitani zlomk G

v

N0 1 1= [ J TSR Cas:

THAA A VK. o e,

Zlomky - stejné jako pfirozend €isla - muzZeme scitat a odecitat. Nyni se nau¢ime

sCitat a odecitat zlomky se stejnym jmenovatelem a s rGznymi jmenovateli.
A) Sgéitani zlomk G se stejnym jmenovatelem - zlomky se stejnymi jmenovateli

seCteme tak, Ze seCteme jejich Citatele a soucet lomime spole€nym jmenovatelem
Priklad: 2 1 2+1 3 4 2 4+2 6

1. Seéti zlomky:

2 3 3 1

— 4= R
9 9 8 8

2 3 5
—_t—= —_—t—=
7 7 10 10

oo o uri e
Hodnoceni: : o

B) Od¢itani zlomk G se stejnym jmenovatelem - zlomky se stejnymi jmenovateli
odecCteme tak, Ze odeCteme jejich Citatele a rozdil lomime spoleénym

jmenovatelem

Priklad: 9 7 9 -7 2 8 3 8 -3 5
11 11 11 11 9 9 9 9
2. Odecéti zlomky:
f_>5_ 1 4.
8 8 15 15
33_26_ 27_19_
35 35 29 29

N 3 ﬁ“-

’:a é"’ -9 . -i
Hodnoceni: Q .
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C) Séitani zlomk G s radznymi jmenovateli - zlomky se daji secist pouze tehdy,
pokud maji jmenovatelé zlomkl stejné hodnoty. V pfipadé, Ze nemaji, musime
najit spoleéného jmenovatele. Vysvétlime si postup:

Seéti zlomky: 2 1
—t+ — =2

3 2
Prvni zlomek ma ve jmenovateli tfi, druhy zlomek dva. Nyni musime najit

spole€ného jmenovatele, coz je nejmenSi spoleény nasobek obou jmenovatelu.
Pokud prvni zlomek rozSifime dvémi, bude mit ve jmenovateli Sest a pokud druhy
zlomek rozsifime tfemi, bude mit ve jmenovateli také Sest. Nyni maji jiz oba
zlomky stejny zaklad a muzeme je jednoduSe secist. V prvnim kroku rozSi Fime
zlomky tak, aby m ély stejného jmenovatele. Potom jen se ¢€teme Gditatele a

jmenovatele:

2 1 2.2 1.3 4 3 7

— 4+ — = + = 4+ — = —
3 2 6 6 6 6 6

2 1 2.2+ 1.3 4+ 3 7

Vypocet mizZzeme zapsat i takto: — + — = = -
3 2 6 6 6

3. Seéti zlomky:

1 3 _ _

—t—= —_ —_

4 8

3 _ _

—t—= —_ —_

4 5

1 - —

—t—= —_ —_

4 6

—+—= - =

8 6

2 3 1 _ —

4+ + = = =

3 4 2
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XER
Hodnoceni: b \ : !

D) Odéitani zlomk @ s rtiznymi jmenovateli - postupujeme jako u sc¢itani - zZliomky
pfevedeme na zlomky se stejnym jmenovatelem a potom odecteme.
Odectéte zlomky: 3 3 3.2 - 3.1 6 -3

4 8 8 8

3
8

4. Odeéti zlomky:

N
AR

ol b
wlN
I
|
|

ol o
Alow
I
|
|

©lm
bo |~

XER
Hodnoceni: b \ : !

5. Nyni si zkusime vy feSit jednu slovni ulohu:
Televizni serial ma 49 dild. V bfeznu bylo odvysilano 22 dild a v dubnu 18 dilU.
Vyjadfi pocty odvysilanych dild v jednotlivych mésicich zlomkem a vypoditej

pomoci zlomkd, jaka ¢ast serialu jiz byla celkem odvysilana. Odpovéd zapis.

XER
Hodnoceni: R : : '
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4. Zavérecna €ast - Spole €né zhodnoceni vysledk G a pribéhu ¢innosti

PFi spole€ném rozboru nasi prace jsem opét vyuZzila u déti vyménu
pracovnich listh a nechala jsem jim ¢as, aby zkontrolovaly spravnost
vypracovanych cvi€eni. Jelikoz vétSina cviCeni byla vypracovana bez chyb, mohli
jsme zkonstatovat, Ze ucivo déti pochopily spravné. Déti mi fekly, Ze poté, co
pochopily, jak se pracuje se spoleénym jmenovatelem u porovnavani zlomkd,

jednoduse se jim tento poznatek aplikoval na s€itani a odcitani.

Zhodnoceni a rozbor prace sd étmi

Jak jsem jiz uvedla v zavére¢né C¢asti, velmi mé potéSilo, Zze déti
samotné meély radost, Zze mohly aplikovat osvojené ucivo z minulého pracovniho
listu na operaci s€itani a od¢itani zlomkd a necinilo jim to Zadné vétsi problémy.
To mé presvédcilo, Zze jsem vyklad podala srozumitelné a spravné jsem zvolila i
poradi zafazeni pracovnich listd. Déti s¢itani a odcitani zlomkd bavilo, kladné
hodnotily i pfehlednost listu. ObtiznéjSi pro Zzaky bylo cvieni pét, kdy museli FeSit
praktickou slovni ulohu se zlomky a musely vyjadfit odvysilané dily ne Cislem, ale
formou zlomku. Pfes drobné nesrovnalosti v zapisu vypoctu Zaci ulohu Gspésné

vyresili.

2.1.10 Pracovni list - Zlomek - zlomek jako  €iselny operator

Typ Skoly Zakladni Skola malotfidniho charakteru - pouze 1.- 5.
roc¢nik

Predmét Matematika

Rocnik 4. ab. roénik

Autor pracovniho listu | Magdalena Pixova
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Téma Zlomek - zlomek jako Ciselny operator

Vyucovaci cil Osvojeni si vSech postupl pfi uréeni ¢asti z neznamého

celku a pfi uréeni celku ze znamé ¢asti a zlomku

Casové dotace V&etné vhodné motivace doporucuji vénovat zavedeni

tohoto uciva nejméné tfi vyuCovaci hodiny

Realizace

1. Uvodni &ast - Motivace

K motivaci jsem vyuzila manipulaci s pfedméty - pouzila jsem vic¢ka od
pet lahvi. Déti, které vytvofily dvojice, si z krabice v prvnim kole vybraly sudy pocet
vicek dle svého vybéru. Nejprve dostaly za ukol zjistit, zda maZou jejich skupinu
vicek (celek), rozdélit na poloviny a kolik vicek je v jedné poloviné. TotéZz jsme
vyzkouSeli se Ctvrtinami, Sestinami, ... . V druhém kole si déti vytahly lichy pocet
vicek a zkousSeli jsme spole¢né vymyslet, na kolik stejnych Casti by mohla byt
skupina viCek rozdélena a kolik je v jedné €asti - zlomku vi¢ek. Pokud u nékteré
skupiny neSel pocet vicek rozdélit vhodnym zplsobem, mohly si déti pocet uprauvit,
aby byl ukol FeSitelny.

2. Didakticka hra
Didaktickou hru jsem nezaradila, protoZze v Uvodni ¢asti byly zafazeny

manipulacni ¢innosti.

3. Hlavni €ast - Vlastni prace s pracovnim listem

Opét je dobré rozdélit praci s listem do dvou krokd - v prvni hodiné si
s détmi vysvétlime urCovani Casti ze znamého celku a toto ucivo procvi¢ime.
V zavéru vykladu si opét muzeme zahrat obdobu Poctafského krale, ale tentokrat
bude dvojice zakd pocitat napf. jednu Ctvrtinu z dvanacti. V druhé hodiné po

motivacnim opakovani v ivodu s détmi pfistoupime k druhé a tézsi ¢asti - k ureni

celku ze znamé ¢asti. JA jsem pro nazornost pouzila demonstraci s lentilkami -
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zaci meli zjistit, kolik je x (celek), kdyz dvé pétiny je dvanact. Vybrané dité dostalo
dvanact lentilek a mélo zjistit, kolik bude jedna pétina. Chytfe si lentilky rozdélilo
na dvé skupiny po Sesti a zjistilo tak, Ze jedna pétina je Sest. Na dotaz kolik lentilek
ma celek, kdyz takovych pétin mame v celku pét, pfisSla rychla odpovéd: "Pfeci
tficet, to je jasné". Poté jsme pfistoupili k praci s pracovnim listem, novou latku
jsme si spole¢né dukladné vylozili a poté Zaci samostatné pracovali az do konce.
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Pracovni list - Zlomek jako ¢€iselny operator

v

TJMENO: e e Cas:

THAA A VK. o e,

V tomto pracovnim listu se naucime dvé cinnosti se zlomky. Prvni, na co se
podivame je:
A) Uré€eni €asti ze znameého celku a zlomku

Nejprve se nau€ime pracovat se zlomky, které maji v Citateli Cislo 1:

1
— z 8= ¢&islo 8 je celek a abych zjistila, kolik je
Chceme vypocitat, kolik je 4 jedna &tvrtina, vydélim osmicku Ctyfmi
8:4 =2 -ztoho vyplyva, ze
— 1
—z8=2
4
Pokud tedy chci urcit ¢ast z celku, vydélim Cislo pfedstavujici celek Cislem ve
jmenovateli.
1 1
Vypotitej —z 16 = 16:8=2 = — z16=2
8 8
1. Nyni to zkus ty:
1
— z730—> —>
6
1
—ze49 —> —
7
1
— ze 72 —> —>
9
1
— 290 — —
3

Gé‘) _ i';’ "i {,._i‘i'
Hodnoceni: <
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Nyni se podivame na zlomky, které maji v Citateli Cislo vétSi nez jedna:

2 1 1
— 28 ——> 1. krok - spocitdm si kolikje — z8—>8:4=2 —z8=2
4 4 4

2. krok - dvojku, ktera predstavuje jednu ¢tvrtinu vynasobim Cislem

2
viitateli 2.2=4 —> —z8=4
4

6
— 7232 T/—=>32:8=4 = 4.6=24"=—

Zkusime dalsi pfiklad: 8

6

—z32=24

8
2. Ted poéitej ty:
2
— 712 = —
3
? = =
—z 20 —
4
5
_ 735 — —
7
4
—Z45 = —> —>
9

’ja ;*D _ ;-:}’ ..i 9
Hodnoceni: b '
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B) Uré€eni celku ze znamé ¢&asti a zlomku
2

— zX=12 Postup 12 .5
Vypocitej: 5 > >

PFi tomto vypoctu zjisStujeme neznamy celek. Vime, Ze dvé pétiny jsou
12, proto musim zjistit, kolik je jedna pétina, proto 12 vydélim 2 a to je 6. V dalSim
kroku hodnotu jedné pétiny = 6 vynasobim péti - to je pocCet vSech ¢4sti v celku -
2
— z30=12
5.5=30. Proto plati 5

3
— zX=15 15:3=56——>»5 . 4=20 ——
Zkusime to znovu: 4

3
— z20=15
4
3. Nyni to zkus ty:
2
— zX=18 > >
3
4
— z X=16 > —>
7
5
— z X=15 > —>
8
2
— z X=20 > >
6
6
— z X=42
9 > —>

‘s _ !I‘, "i {,._‘
Hodnoceni: :
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4. Zavérecna €ast - Spole €né zhodnoceni vysledk G a pribéhu ¢innosti

Nez jsme pfistoupili k samotnému hodnoceni, zahrali jsme si
na zopakovani a pro uvolnéni Zlomkoveho krale - dvojici déti jsem zadala ukol
typu - kolik je jedna pétina z 30, nebo kolik jsou dvé &tvrtiny z 24, apod., rychlejsi
poctaf postoupil do dalSiho kola. V poslednich kolech jsem davala ukoly
na vypocet celku - kolik je celek, kdyz dveé tfetiny jsou 18, apod.

Poté jsme pfistoupili k slovnimu rozboru. Déti hodnotily svou praci a
zamérovali jsme se opét na to, co se jim povedlo a co jim délalo problémy. Snazila
jsem se détem vysvétlit, Zze z chyb se miZzeme velmi dobfe poucit a ¢asto si
pamatujeme spiSe to ucivo, ve kterém jsme délali chyby a opravili jsme si je. Je
dalezité, pokusit se najit pfi€¢inu chyb, ktera by mohla byt zdrojem Spatného
osvojeni uCiva. V této Casti vSak déti skoro zZadné chyby neudélaly a doSly
spole¢né k zavéru, Ze toto ucivo pro né po dukladném vysvétleni bylo lehké.

Zhodnoceni a rozbor prace sd étmi

PFi rozboru tohoto pracovniho listu Zaci prvni ¢ast hodnotili jako velmi
pracovniho listu - s vypoétem neznameého celku ze zndmé Casti a zlomku - se
jesté nesetkali. Déti zkonstatovaly, Ze jim k pochopeni velmi pomohla
demonstrace s lentilkami (nejen proto, Ze je mohly nakonec snist), protoze si
uvédomily cely postup vypoctu. Pfirovnali toto ucivo k vypodétim slovnich uloh.
Pracovni list byl pro né pfrehledny, vykladu i pfikladam déti rozumeély. Jediny, kdo
se dopustil chyb, byla Klarka a byly to chyby ve formé matematického zapisu.
Rozhovorem jsem zjistila, Ze nevénovala pfilis velkou pozornost vzorovému

pfikladu a chyby vznikly z nepozornosti a ne z nepochopeni uciva.

Celkové mohu fici, Ze se mi s détmi velmi dobfe pracovalo, poskytovali
mi dokonalou zpétnou vazbu a ja jsem byla potéSena, ze vétSina pracovnich listd
se détem jevila jako srozumitelnd a snadna. Ve vSech &innostech se mnou Zaci
skvéle spolupracovali, ¢asto sami napf. do didaktickych her nebo do vykladu

vnesli vlastni inovaci a napad.
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Doufam, Ze mé pracovni listy budou dobfe vyuZitelné pfi zavadéni

zlomkd na prvnim stupni. Poskytuji zakladni informace a véfim, Ze Sikovny ucitel

je mlZze obohatit a pfizpusobit k dané situaci.

2.2 Soubor vytvo Fenych didaktickych her

2.2.1 Loveni fazoli

>

>
>
>

Cil: rozvoj schopnosti déleni celku na ¢asti

Pomucky: latkové vacky, fazole, arch pro zaznam bodu

Vékova skupina: 1. az 5. roCnik

Popis hry: Z&ci se rozdéli nebo jsou rozdéleni do skupin, mohou to
byt dvojice, Ctvefice, ... . Kazda skupina dostane svuj latkovy pytlik
s fazolemi a zaznamovy arch. Prvni hra¢ vytahne hrst fazoli.
V prvnim kole ma za ukol rozdélit tyto fazole na dvé poloviny, pokud
vytahl sudy pocCet a poloviny jdou rozdélit, ziska 2 body. Pokud
vytahl lichy pocCet a néjaka fazole zbude, ziska pouze jeden bod.
Body Z&ci zapisuji do zaznamového arch a je dobré, kdyz kazdy Zak
losuje alespon dvakrat. Fazole se vraci zpét do pytliku, V dalSich
kolech Zaci rozdéluji vytazené fazole na ¢tvrtiny = 4 body a 3 body
pokud je zbytek, Sestiny = 6 bodU a pét, pokud je zbytek, ale i tfetiny
= 3 body a 2 body, pokud je zbytek, ... . U€itel vzdy musi
zkontrolovat spravnost FeSeni. Vyhrava tym s nejvySSim poctem
bodu.

ZkuSenosti ze za fazeni hry do vyu €ovani: Hra déti velmi bavila,
rozviji jejich schopnost délit celek na Casti. Déti bavil i moment
nadhody pfi vytahovani fazoli, vyvolaval v nich pfijemné napéti. Je
dilezité vzdy sledovat, zda déti dodrzuji pravidla a zda neupada
zadjem déti o Cinnost. V takovém pfipadé je dobré hru pomalu

ukongit.

2.2.2 Vesela ochutnavka

» Cil: demonstrace a osvojeni si déleni celku na ¢asti
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» Pomucky: ovoce, zelenina a jiné potraviny, které jdou vhodnym
zpusobem délit na poloviny, &tvrtiny, ... , noZe, misky nebo talife,
prkénka na krajeni, arch pro zaznam bodu

» Veékova skupina: 1. az 5. ro¢nik

> Popis hry: Zaci si vytvoFi skupiny o stejném podtu élent, kazda
skupina si vezme misku, naz a prkynko. Déti jiz pfedem pfinesly
do Skoly potraviny dle instrukci ucitele, které se daji délit
na stejné ¢asti (jablka, hrusky, pomerance, broskve, mandarinky,
rajska jablicka, meloun, krajic chleba, tabulka ¢okolady, mysli
ty€inky, ...). Potraviny jednotlivych druht by mély byt vzdy v poctu
nékolika kusu, aby si stejnou potravinu mohly vybrat vSechny
skupiny, pokud budou chtit. Zaci si pro skupinu srazi lavice a
vytvofi si ,pracovni hnizdo®“. Aniz by Zéaci védéli, co je &eka,
vybidneme je, aby si postupné kazdy ¢len skupiny vybral jednu
potravinu. Poté zakim fekneme, aby vSechny potraviny, které
jdou rozdélit na dvé poloviny, rozdélili. Za kazdou spravné
rozdélenou potravinu si napiSi bod. Poté je vybidneme, aby
ze dvou polovin potraviny rozkrojenim vytvofili ¢tyfi Ctvrtiny. Opét
si zapiSi body. Posledni ukol je spiSe odpodinkovy a kreativni —
vybidneme Zaky, aby ztakto rozdélenych potravin vytvofili co
nejoriginalngjSi obrazec. Body za tento ukol pfidéli ucitel, déti
nakonec své obrazce zkonzumuji. Vyhrava opét skupina
S nejvice body.

» ZkuSenosti ze za Fazeni hry do vyu €ovani: Je dulezité, détem
dostatec¢né dikladné vysvétlit pravidla prace skupin a hry vibec.
Ze své zkuSenosti vim, Ze déti velice rady experimentuji
s potravinami a tim, Ze v avodu hned nevédély, co je hlavnim
ukolem, hra naprosto odpoutala jejich pozornost od toho, Ze plni
néjaky vzdélavaci ukol. Je také dllezité dostate¢né pfipomenout
pravidla bezpec€nosti. Déti déleni velmi bavilo a pfi tvorbé
vyslednych obrazcu velice dobfe spolupracovaly a snazily se

respektovat nazory svych spoluhracu.
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2.2.3 Zlomkové pexeso
» Cil: propojeni vztahu grafického a matematického znazornéni
zlomku, upevnéni pojmu zlomek, déleni celku na ¢asti

» Pomucky: matematické pexeso

Y

Vékova skupina: 3. az 5. ro¢nik

» Popis hry: Hra ma stejna pravidla jako bézna hra s pexesem.
Ucitel ma dvé moznosti — déti si mohou pexeso vyrobit podle jeho
navodu napf. pfi hodiné pracovnich ¢innosti — takové pexeso ma
pro déti vétsi citovou hodnotu. Druha varianta je, Ze ucitel pfipravi
pexeso na pocitaci, détem jej vytiskne, zalaminuje a Zaci si jej
rozstfihaji. Ja jsem s détmi hrala ,pexesovy turnaj". Nejprve hraly
ve dvojicich a vyhravajici postoupil do dalSiho kola. Opét se déti
rozdélily do dvojic, vyhravajici postoupil a to probihalo tak,
dlouho, nez zbyla posledni dvojice. Zde uvadim mozné feSeni

kartiCek z pexesa:

» ZkuSenosti ze za fazeni hry do vyu €ovani: Diky tomu, Ze
hru s pexesem déti velmi dobfe znaji, odpada slozité
vysvétlovani pravidel. Déti velmi rAdy soutézi a musim fFict, Ze
si myslim, Ze tuto hru déti vabec nevnimaly jako formu vyuky,
ale velmi dobfe nam pomahala ujasnit si pojem zlomek a jeho

znazornéni.

2.2.4 Zlomkové domino
» Cil: propojeni vztahu grafického a matematického znazornéni
zlomku, upevnéni pojmu zlomek, déleni celku na ¢asti

» Pomiucky: vyrobené karticky na domino

Y

Vékova skupina: 3. az 5. ro€nik
» Popis hry: Zde je vhodné bud ve dvojicich nechat déti vyrobit
jedno spole¢né kartové domino nebo mizeme opét pripravit

pomoci pocitace. Déti mély dvacet kartiCek, kazdy z hrajici
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dvojice dostal pét a pokud nemohl spravné pfikladat, bral si

ze zbylé hromadky kartiCku. Vyhrava ten, ktery nema jiz

zadnou Kkarticku vruce. MOzZzeme opét hrat jako turnaj

na jednoho tfidniho vitéze.

.
| 2

2.2.5 Skritek Zlomitko
>

>
>
>

ZkuSenosti ze za fazeni hry do vyu €ovani: Hodnoceni je
stejné jako u zarfazeni pexesa, pravidla jsou znama, ale

musim fFict, Ze vétSi oblibu u déti mélo pexeso.

Cil: déleni celku na ¢asti

Pomucky: archy papiru, nlizky, tuzka, kruzitko, pravitko
Vékova skupina: 1. az 5. roCnik

Popis hry: Hra je variantou hry Kuba fekl....... ZA&Ci
mohou splnit zadany Ukol pouze tehdy, kdyz ucitel fekne
frazi Skfritek lomitko fekl ... . Hra musi byt pfizplisobena
véku déti — pro mensi déti si pfipravime geometrické tvary,
které si pouze vystfihnou, starSi déti si tyto tvary mohou
narysovat. Déti dle zadani ucitele prehybaji nejprve arch
papiru na polovinu, polovinu opét na polovinu, atd. Poté
preloZeny tvar rozlozi a ucitel jim dava opét prikazy typu:
vybarvi dvé Sestnactiny Cervené nebo skfitek Lomitko Fekl,
vybarvi tfi Sestnactiny modfe, atd. Poté malé déti
vystfihnou predtisStény geometricky tvar — pf. kruh, velké
déti si tvar narysuji a také vystfihnou a opét prekladame a
vybarvujeme. Déti vS8ak mohou pfikaz splnit pouze, kdyz
ucitel fekne zminénou frazi.

ZkuSenosti ze za fazeni hry do vyu €ovani: Tato hra

v détech vyvolava pfijemné vzruSeni a napéti a kdyz ma
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ucitel smysl pro dramatizaci, je to velice dobra pomucka

pro osvojovani uciva.

2.2.6 Zlomkové dlazdice

>

A\

Cil: Nejen, Ze toto ucivo zopakuje déleni celku na c¢asti, ale je
také dobrym vychodiskem pro porovnavani zlomku

Pomtcky: zlomkové dlazice

Vékova skupina: 3. az 5. ro€nik

Popis hry: Cilem je ,postavit® zed ze zlomk(. Déti si musi
nejprve dlazdice podle Sablon obkreslit, vystfihnout a vybarvit.
Potfebuji: jednu celou cihlu, dvé cihly o velikosti jedna polovina,
tfi cihly velikosti jedna tfetina, Ctyfi cihly velké jedna Ctvrtina, pét
cihel o velikosti jedna pétina, Sest cihel o velikosti jedna Sestina,
atd. Déti maji za Ukol postavit zed. Poradime jim, aby zacaly
s celou cihlou a poté postavily vlastni zed pomoci smeésice
zlomka. Jelikoz je vice feSeni, mizeme hru pojmout jako soutéz,

kdo jich v urCitém Case najde nejvic.

Priklad dlazdic:

N [ N [

w [~ w - w [~

ENJTIN ENJTIN I ENJTIN

» ZkuSenosti ze za fazeni hry do vyu €ovani: Hra u déti
podporovala i geometrickou pfedstavivost a logické mysleni.
Pro zaky s primérnymi intelektovymi schopnostmi tato hra

nebyla pfilis atraktivni.
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Ackoliv nejsem zdaleka jedinym clovékem, ktery zpracoval a bude
zpracovavat téma zlomku, byla bych velice rada, kdybych svou praci usnadnila
zacinajicim i zkuSenym pedagogum zavadéni komplexniho uciva zlomkid na
prvnim stupni. Ze své zkuSenosti vim, Ze mnoho mych vrstevnik( ziskalo
negativni vztah k zlomkdm a pocetnim operacim s nimi jen diky nevhodnému
postupu zavadéni tohoto uciva, coz zabranilo vytvofeni spravné predstavy a
vztahu.
spektru déti, od zaku nadanych po zaky primérné. Ze zpétné vazby, kterou mi
zkoumané déti poskytly, si myslim, ze m(j zamér se vcelku vydafil, déti vykladu
rozumely a nemély problém s pochopenim a aplikaci osvojenych poznatka.

Didaktické hry déti zaujaly a myslim si, Ze jsou UZzasnou pomuckou
pro vzbuzeni z4jmu déti k dalSimu poznavani a vzdélavani. Aktivizuji déti,
nenasilnou formou pfedavaji détem dilezité poznatky, aniz by si to déti uvédomily.
Vim, Ze nékterym détem v osvojovani uciva velmi pomaha uziti rznych forem a
metodickych postupu a to zvlast v primarnim vzdélavani.

Na zakladé studia uvedené literatury a provedeného experimentalniho
Setfeni bych doporucila snizeni teoretické naro¢nosti u¢iva o zlomcich, posileni

studia didaktickych problému a ziskani lepSich pocetnich dovednosti a strategii.
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Diplomova prace

Resume

ZLOMKY V UCIVU MATEMATIKY

Ma diplomova prace predstavuje uceleny studijni material, tykajici se
oboru zlomkU na prvnim stupni z&kladni Skoly a jeho zavadéni do Skolni praxe.

V teoretické Casti se zaméruji na historii zlomkd, jejich vymezeni, na
pocetni operace se zlomky, porovnavani zlomkl( a zlomek jako operator. V této
Casti se také zamyslim nad postavenim Zaka v procesu matematického
vzdélavani.

V praktické ¢asti jsem se zameéfila na vytvoreni souboru pracovnich list(
a didaktickych her k zavadéni zlomkd na prvnim stupni. Zaméfila jsem se na
vybrané 7aky 1. az 5. roéniku ze Zakladni $koly v Borku u Ceskych Budgjovic, se
kterymi  jsem spolupracovala na praktickém provéfeni pfiméfrenosti,
srozumitelnosti a efektivnosti mych pracovnich listd a na vhodnosti a atraktivnosti
didaktickych her.

Soucasti prace je také soubor pracovnich listd a didaktickych her,

v pfiloze pfikladam détmi vypracované pracovni listy.

FRACTIONS IN CURRICULUM OF MATHEMATICS

My diploma work presents the complete study material concerning the
branch of fractions at the 1st level of the basic school and its setting up into the
practise. In the theoretical part | focus on the history of fractions, their definitions,
on the arithmetic operations with fractions, comparing the fractions and on the
fraction as an operator. In this part | also deal with the position of the pupil in the
process of mathematical education.

In the practical part | concentrated on the creation of the set of working

sheets and didactic games to introduce the fractions at the 1st level.
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I have chosen pupils from the 1st to the 5th forms of the basic school in
Borek near Ceské Budé&jovice, with whom | have worked to prove practically the
adequacy, comprehensibility and effectivity of my working sheets and to prove the

suitability and attractivity of the didactic games.
The work includes the set of working sheets and didactic games, in the

attachment there are enclosed the working sheets completed by the pupils.
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5. Pfilohy

5.1 Pracovni list - Zlomek - polovina

5.2 Pracovni list - Zlomek - Ctvrtina

5.3 Pracovni list - Zlomek - polovina a &tvrtina - opakovani

5.4 Pracovni list - Zlomek - déleni celku na ¢asti, zndzorfiovani zlomku

5.5 Pracovni list - Zlomek - déleni celku na ¢asti, zndzorfovani zlomku -
opakovani

5.6 Pracovni list - Zlomek - porovnavani zlomki

5.7 Pracovni list - Zlomek - s¢itani a odc&itani zlomka

5.8 Pracovni list - Zlomek - zlomek jako Ciselny operéator
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