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1 Uvod

Poté, co jsem se rozhodla, ze se stanu ucitelkou na prvnim stupni zakladni Skoly,
védéla jsem, ze svou praci budu moci vykonavat pouze tehdy, kdyz budu schopna zaky
zaujmout, motivovat, v§eobecné rozvijet jejich schopnosti a samostatnost. Nerada bych se
stala pedagogem, ktery pfistupuje ke svému zaméstnani jako k pouhému zptsobu, jak si
vydélat na zivobyti. Mym cilem je zajistit, aby zéky ucivo bavilo, nebylo jednotvarné
a skola se pro né nestala pouhym dennim stereotypem, kterému se nemohou nijak vyhnout.

Nikdy jsem se nepovaZzovala za kreativniho c¢lovéka, ale béhem nékolika
pedagogickych praxi, které¢ jsem béhem svého studia absolvovala, jsem zjistila, Ze mam
spoustu napadi a rdda vymyslim nové véci, které by mohly zaky zajimat a bavit. V dnesni
dob¢ je frontalni vyucovani a s nim spojeny cely proces vyuky jiz minulosti, nebot’ nové
ptistupy podporuji Zaka v jeho kreativité a samostatnosti, nejsou jim piedkladany hotové
pojmy a tvrzeni, preferuje se spiSe piistup, pfi kterém na spoustu véci ptijde zdk sam, svym
vlastnim usilim.

Tomuto ucelu mohou slouzit i nestandardni dlohy. Pro jejich vyfeSeni neexistuje
vzorec. Zak zkoudi riizné varianty postupu, az najde ten jeden spravny, nebo nejprve
usilovné logicky premysli, ale nikdy nejde o to, aby si vybavil ur¢ity vzorecek a aplikoval
jej na danou ulohu.

A prave z tohoto diivodu jsem si vybrala jako téma své diplomové prace netradicni
ulohy v matematice. U¢ivo matematiky byva velice ¢asto jednotvarné, zaloZené na jednom
principu. Ackoliv piikladdi muzeme vymyslet neuvéfitelné velké mnozstvi a nikdy
nebudou stejné, zak stale pocita stejnym zptusobem. Ucitel tedy po Case zjistuje, ze zak
ztraci zajem. Takovému momentu je vSak mozné se vyhnout pravé zavadénim
nestandardnich uloh. Pro déti jsou vitanou zménou a n€kdy plsobi jako odreagovani pfi
intenzivni vyuce. Zaci si mnohdy ani neuvédomuji, jakym p¥inosem pro né jsou.

Cilem prace je:
e zjistit, v jaké mife se nestandardni aplika¢ni ulohy vyskytuji v ucebnicich
matematiky pro prvni stupeii ZS;
e zjistit, sjakou uspé&Snosti dovedou zaci 4. ro¢niku feSit nékteré typy

nestandardnich uloh.



2 Matematické ulohy

Novak a Stopenova (1993) vymezili matematickou ulohu jako ,,zadani, situaci,
podnécujici feSitele (zaka) k uvédomélé Cinnosti, kterd sméiuje k dosazeni stanoveného
cile.“ [1] Tato ¢innost se zamétuje na tfi oblasti uceni, kterymi jsou obsahova, operacni
a motivacni. Obsahova ¢ast zahrnuje zavadéni, zvladnuti a opakovani matematického
uciva. Operacni oblast vypliuji vesSkeré Cinnosti feSitele (zaka) a oblast motivacni zdkovy
potieby.

Matematickd tloha by neméla byt jen druhem cviceni, které zak dokaze fesit podle
predem danych postupti. M¢la by byt vytvafena tak, aby podnécovala k nalézani feSeni,
kterd zak objevi sam, na zékladé vlastnich dovednosti a zkuSenosti. Cilem tedy musi byt
schopnost fesit matematické tlohy samostatné. Tomu napomahaji takové druhy uloh,
ujejichz postupu feSeni zakim nesta¢i jim znamé algoritmy. Oznacuji se jako
nestandardni.

Dulezitym ukolem pii praci s ulohami je motivovat a vyvolat v zacich zajem
0 danou problematiku, kterou uloha reprezentuje. Ve fazi motivace musi ucitel aktivizovat
zaky, sezndmit je s danym problémem pro né zajimavou formou a zdivodnit dilleZitost
probiraného tématu. Pokud je motivacni faze UspéSna, ziskava ucitel Zakovu pozornost,
ktera je potiebna pro dalsi ¢asti vyucovaciho procesu.

Pii vykladu nového uciva mizeme ulohy pouzit k vysvétleni pojmu nebo
matematického problému, K objasnéni jejich podstaty a zafazeni do jiz existujiciho
matematického systému dovednosti ¢i k vytvofeni dovednosti nové. Mohou nam pomoci
ilustrovat urcitd témata ze skute€ného Zivota a pomoci tak Zakiim ptedstavit si, jak feSit

matematické problémy ze svého okoli slovnimi tilohami.

Uzite¢né mohou byt také béhem procvicovani nové nabytych védomosti. U zcela
nového uciva se vybiraji jednodussi typy tloh. Slozitéjsi jsou vhodné napt. pfi shrnuti
uciva zvice hodin. U téchto typt uloh se vyuziva také toho, ze zaci musi vybirat
ze stavajicich 1 novych poznatkii. Tim procvicuji schopnost vybrat ze vSech moznych
zpusobu feseni to nejvhodnéjsi.

Matematické ulohy slouzi k pochopeni matematické podstaty daného problému,
ke schopnosti ho spravnym zptsobem analyzovat, zorganizovat vlastni ¢innost a zhodnotit

ji. Pomoci aplikace matematickych uloh se ucitel dozvida o stavu védomosti a dovednosti,



které zak v procesu vzdélavani ziskal. Dokaze tak zjistit, zda bylo dosaZeno jim (¢i jinym

organem) daného stupné zvladnuti uciva.

2.1 Rozdéleni matematickych uloh

Matematické tlohy se daji rozdélit podle n¢kolika moznych hledisek. Témi mohou
byt napt. obsah, kognitivni naro¢nost, charakter jazykového vyjadieni ¢i povaha objektu,

které se v uloze vyskytuji (Novak, Stopenova, 1993).

2.1.1 Matematicky obsah ulohy

Obsahem tuloh mohou byt riizné matematické jevy, které se daji klasifikovat
do n¢€kolika riznych rovin. V u¢ivu prvniho stupné zakladni Skoly se zaci setkavaji napf.
s ulohami aritmetickymi, geometrickymi ¢i algebraickymi. Toto rozd€leni vSak neni
konecné. Pokud bychom vybrali ulohy z roviny aritmetické, mohli bychom je dale d¢lit
na takové, které se tykaji sCitani, odcCitdni, nasobeni, déleni atd. Jestlize budeme dale
rozliSovat tlohy na s¢itani, ziskame ty, které jsou na s¢itdni pamétné a ty, co jsou na s¢itani
pisemné. Takto by se dalo pokracovat dale a samoziejmé i s jinymi tlohami neZ

aritmetickymi.

2.1.2 Kognitivni naro¢nost

Podle kognitivni (operacni) naro€nosti se daji matematické ulohy snadno rozdélit
na standardni a nestandardni. Pfi jejich feSeni totiz vyuZivame rizné typy myslenkovych
operaci. Pro praci se standardnimi matematickymi tlohami vyuZivame napf. pamétni
reprodukci (definice, pravidla apod.), jednoduché myslenkové operace (jednodussi typy
vypocCtl,, porovnavani, tfidéni, konkretizace, zobecnéni atd.) a sloZzitéjsi myslenkoveé
operace, kterymi mohou byt napf. transformace, zdivodnéni, dokazovani a jiné.
Nestandardni aplikacni Glohy se zatazuji do kategorie tiloh vyzadujicich tvofivé mysSleni.
V téchto ptipadech Zaci vymysleji vlastni tvahy ¢i hypotézy, jednaji na zaklad€ svého
pozorovani a objevovani, mohou si pfi feSeni pokladat riizné otazky a snazi se na n¢ nalézt
vhodné odpovédi tykajici se problémovych situaci. K vyfeSeni téchto iloh jim totiz nestaci
pouze zndmé algoritmy a zavedené postupy. Nejcastéjsi metodou byva heuristicka, kdy
zaci hledaji a objevuji novy zplsob feSeni, protoZe dosavadni zkuSenosti, které

s matematickymi lohami maji, nestaci.



Ulohy vyzadujici tvofivé mysleni jsou pro rozvoj matematickych schopnosti zaki
velice zadouci, a tudiz by se mély ve vyuCovani vyuzivat co mozna nejcastéji.
V ucebnicich matematiky ¢i ve sbirkdch uloh z matematiky byvaji Casto oznacovany
dvéma hvézdickami (**) — nebo jinymi typy znakl). Samoziejmé vzdy zélezi na cilové
skupiné zaku, tedy na jejich matematickych schopnostech, které se nejcastéji rozde€luji
podle ro¢niki zékladni Skoly (tlohy, které jsou oznaCeny jako obtizné v ucebnici
pro 3. ro¢nik, nebudou jiz naro¢né pro zaka 4. ro¢niku).

Uciteli mohou kromé oznaCeni naro¢nosti pomoci také tzv. klicova slova.
U nestandardnich typli Gloh se v zadani objevuji slovni spojeni typu: Vymysli priklad!
Sestav ulohu! Kdezto u standardnich se vyskytuji formulace ¢i jednoducha slova

jako: Zjistete...! Urcete...! Vysveétlete....! apod.

2.1.3 Charakter jazykového vyjadieni

Matematické ulohy (pfedevSim slovni) se vyznacuji pouzitim rGznych druhli
jazykovych prostiedki. Zak po preéteni tlohy zjistuje, zda se jedna o formu pokynu &i
dotazu. Pokud je zde jasny pokyn (sloveso v imperativu jako: Vypocitejte! Urcete!),
jazykovym prostiedkem k vyjadfeni ulohy je véta rozkazovaci. V druhém piipade jde
0 vétu tazaci a vyskytuji se v ni slova typu: Proc¢? Kolik? apod.

Pro Zaky je obtiznéjsi tloha psand vétou tazaci, jelikoz se zde nevyskytuje pfesny
pokyn, ktery museji pro vyfeseni Glohy splnit a musi tudiz zapojit logické mysleni, aby

vymysleli spravny a nejvhodnéjsi postup feSeni.

2.1.4 Povaha objekti, které se v uloze vyskytuji

Podle charakteru objekti, které se v ulohach vyskytuji, je mizeme rozlisit na Cisté
apod.). Jiny druh matematickych uloh, rozliSujicich se dle tohoto kritéria, souhrnné
oznacujeme jako slovni tlohy, nebot’ jsou pfevedeny do psaného textu, jsou praktické
amaji urCity namét. Tyto typy uloh vychdzeji zrealné situace, tzv.,ze zivota“
(nejcastéjSimi naméety byvaji skola, Skolni prostiedi, rodina, dale také obec, historie aj.,
které se zakim predstavuji zabavnou a zaroven nau¢nou formou), tedy z nematematickych
oblasti, které se posléze matematizuji. Tomuto procesu se fika matematizace realné situace.
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2.2  Slovni ulohy

Slovni ulohy jsou takovym typem matematickych uloh, které jsou formulovany
slovné. Souvislost mezi danymi daji je tedy vyjadiena psanym textem a popisuje n&jakou
redlnou situaci. Tuto Ulohu je nutné analyzovat a zjistit, které pocetni operace jsou

nejvhodnéjsi pro nalezeni odpovédi na otazku slovni ulohy.

V matematice na 1. stupni zaujimaji velice dilezit¢ misto, nebot’ maji velky vliv
narozvoj zadkova mysleni, jeho pozornosti a predstavivosti. Vyuzivaji se k objasnéni
konkrétnich matematickych pojmt, automatizuji zékovy pocetni ndvyky a samoziejmé ho
pfipravuji na vyuziti matematiky v bézném Zivoté. Pfi vhodném pouziti mohou mit slovni

ulohy také zna¢ny vychovny vliv (Blazkova a kol., 2011).

2.2.1 Postup FeSeni slovnich uloh

Blazkova a kol. (2011) povazuji pro uspésné vyiesSeni slovni tlohy za dulezité, aby
zak spravné porozumel textu zadani. Je nutné klast diiraz na orientaci v textu a pochopenti,
co je jejich tkolem (pfedmét otazky), se kterymi tidaji musi pracovat. Mohou se totiz
objevit takové slovni ulohy, pfi jejichz feSeni zéaci zjisti, ze se v zadani vyskytuji
nepotiebné udaje. Takové slovni tilohy se nazyvaji ulohy s nadbyte¢nymi Gdaji (viz nize).

Ucitel by mél také davat pozor na spravny vybér slov. Pro Zaky v prvnich ro¢nicich
zakladni Skoly je obtizné fesit text, ktery je pfili§ dlouhy nebo obsahuje pro né¢ dosud
neznamé pojmy. Dulezity je také zpisob, jakym je zadani slovni Glohy napsané. Lze jej
zapsat cislicemi (napt. 5 Svestek) nebo Cislovkami (pét Svestek). Vzdy by se mél vybirat
pouze jeden zptisob zapsani.

Po ptecteni a porozuméni textu nasleduje jeho rozbor. Zasadni pro vytesSeni slovni
tilohy je otazka. Zak vybira pouze ty Uidaje, které se k ni vztahuji a které nam ji pomohou
zodpovédst. Zakim mohou pomoci otazky typu: ,,Mohu spinit pozadavky iilohy? Postaci
mi zadané udaje k vyreseni ulohy? Nachazi se zde néjaké nadbytecné udaje? Jak musim
S udaji pracovat, abych dosel ke spravné odpovedi? “ Posledni otazka ndm napovida, ze je
také velice dilezité, aby zéaci zvolili vhodny vybér pocetni operace. Pokud vyberou
chybné¢, nikdy nedojdou ke spravnému feseni a pokud pouze hadaji, je jejich prace zcela

nesmyslna.
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Jestlize Zaci po precteni zadani slovni Glohy nevymysli vhodny postup feSeni, mize
ucitel pomoci riiznymi otazkami (napi.: ,,Resili jsme jiz v minulosti podobnou tilohu? *).
Zéci tak mohou vystavét feSeni na zakladé predchozi zkusenosti. Lépe pochopi danou
problematiku a usnadni jim to rozbor tlohy. Jind otazka mutize znit takto: ,.Je nam znama
néjaka poucka, ktera by nam mohla pri reseni pomoci? ““ \V tomto piipad¢ vSsak musi ucitel
davat pozor na to, aby zaci jen mechanicky neopakovali vzorce, aniz by chapali jejich
uplatnéni. Dalsi otdzka, kterou mulze ucitel pouzit: ,,Miizeme ulohu formulovat jinym
zpiisobem? “ Casto pomuize, kdyz se pokusi otazku & celé zadani Glohy vyjadfit vlastnimi
slovy, tedy zjednodusene.

Ke spravnému pochopeni tlohy pomahé4 vhodny nakres zadani. Ten je pfi feSeni
zasadni a mnohdy velice usnadni zaktim slovni ulohy vyfesit.

Pro znazornéni zadani slovni ulohy je mozné vyuzit redlné objekty (napt. kulicky)
¢i graficky nékres. Ve vyuce prvniho stupné zékladni skoly je nazorné zobrazeni nutnosti,
nebot’ Zaci pracuji s abstraktnimi pojmy a potiebuji je transformovat do roviny konkrétnich
pfedméti. Bez grafického znazornéni casto dochdzi k chybnym postupiim, tudiz
i k chybnym zavéram. Je tieba, aby ucitel ukazal vice zplsobu grafického znazornéni,
ze kterych si kazdy zak vybere takové, které mu pii praci vyhovuje nejvice.

DalSim krokem pfi feSeni slovni tlohy je matematizace. Jak jiZz bylo feCeno vyse
(kapitola 2.1.4), realnou situaci, kterou slovni uloha popisuje, je tieba prevést do
matematické podoby (tzn. vytvofit ptiklad). Po vypocteni ptikladu ziskd zak vysledek, jenz
ptredstavuje feSeni slovni ulohy.

V praxi byva obvyklé zapsat i odpovéd na otdzku slovni Ulohy. Tato odpovéd

zahrnuje pravé zakav vysledek vypoctu.

2.2.2 Klasifikace slovnich dloh

Slovni ulohy rozdélujeme (podle poctu pocetnich operaci) na jednoduché a slozené
(Novak, Stopenova, 1993). Pokud v tloze feSime pouze jeden pocetni vykon, jedna se
0 slovni tlohu jednoduchou, pficemz byva obvyklé, ze je zde dand situace vyjadiena
dvéma tudaji. Casto se Vv takové uloze vyskytuje i otazka, kterd sméfuje k vyFeseni vztahu
téchto dvou zadanych daji. V prvnich ro¢nicich zdkladni Skoly tento typ slovnich uloh

pfevazuje.
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O slozenych slovnich tlohach se mluvi tehdy, kdyz k jejich vyfeseni potiebuji zaci
alespon dva pocetni vykony. Slozena slovni uloha muize byt tedy chapana jako celek, jenz
se sklada z vice uloh jednoduchych, které je nutné K jeho vyfeSeni vypocitat. Ne vzdy je
vSak postup feSeni tak snadny. U tuloh s komplikovangjsi strukturou, ve kterych se
vyskytuji tfi (nebo vice) pocetni tkony, mohou Zaci narazit na problém, kdy uloha neni jen
sekvenci jednoduchych slovnich uloh jdoucich za sebou. Ucitel musi vést zaky
k uvédomeéni si, ze dil¢i ulohy spolu vzajemné souvisi, jsou propojeny logickou vazbou.

Jejich ukolem je tedy promyslet si danou situaci a nalézt vhodny zptisob feseni.

Metody reSeni sloZenvch slovnich iloh

Pti feSeni slozené slovni tlohy, jak jiz bylo uvedeno vyse, je nutné nejprve vyiesit
dil¢i jednoduché ulohy. Postup, pii kterém se tyto jednotlivé tlohy fesi, je mozny provést
dvéma riznymi metodami — analytickou a syntetickou (Blazkova a kol., 2011).

Analytickd metoda feSeni ulohy vychazi z formulované otazky. Zak provede
potfebnou analyzu ulohy, pii niz zjisti, co je jeho kone¢nym ukolem, co ma vypocitat. Dalo
by se tedy fici, Ze ,,zacina u svého cile* (tedy od formulace otazky). Poté je tieba zjistit, jak
daného cile dosdhne. Muze si klast otazky typu: ,, Co potiebujeme k vyreseni ulohy zjistit?
Které z udajii jsou ze zadani znamy?*“ Jestlize se v uloze vSechny informace potifebné
k feSeni vyskytuji, mize zak piejit k fazi matematizace slovni tlohy. Pokud ne, provede
dal$i analyzu textu, pfi které zjisti, jak mize dané Gdaje ziskat. Tato metoda vede feSitele
postupné k cili, pticemz stale sleduje otazku dané slovni ulohy.

Pii syntetické metodé¢ se ztextu vybiraji takové udaje, znichZ se vytvoii
jednoduché ulohy. Z jejich vysledki a dalSich informaci obsazenych ve slovni tloze
tvofime dalsi jednoduché tlohy, dokud neziskdme kone¢ny vysledek a odpoveéd’ na otazku
slovni tlohy. Znamena to, ze k cili dojde zak skladanim feSeni jednotlivych jednoduchych
uloh a jiz od pocatku pracuje s konkrétnimi udaji. Dopfedu ale neuvazuje o tom, jak bude
vypadat kone¢ny ukol, ktery ho dovede az k odpovédi. Musi vSak davat pozor na vybér
udajii, se kterymi pracuje, nebot’ ne vSechny vedou k odpovédi na otazku slovni ulohy.
Dal$im problémem miize byt naopak zakovo opomenuti nekterého z udaji potiebnych
K feSeni.

Fakt, Zze se zak nauci urcité metod¢ feSeni slovnich tloh, mu pomaha si uvédomit,
ze cilem matematiky neni feSit jednotlivé udaje slovnich tloh izolované, ale pracovat
s nimi jako s celkem, jehoZ ¢asti spolu vzajemné souvisi. Schopnost fesit slovni ulohy je
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velmi dulezitym ukazatelem rozvoje matematickych dovednosti, nebot’ dochazi k aplikaci

teoretickych poznatkti do praxe.

Pro ugitele na 1. stupni ZS je vhodné zpracovavat slovni Gllohy do tzv. metodickych
fad. Jednad se o typ didaktického pfistupu, pii kterém dochdzi k postupnému zaddvani
slovnich uloh, které maji stejnou (¢i velice podobnou) tématiku, ale roste jejich obtiznost.
Pti jejich feSeni zak vyuziva stejné postupy a stejné o nich i uvazuje. Pii zvySovani
obtiznosti urcité slovni tlohy se pouze pozméni formulace zadani a tentyz problém se

vyjadii pro zaky slozit¢jsi formou.
Priklad:

V cukrarné bylo vystaveno 28 zakuskii.

a) Adam si jich 7 koupil, Lida si koupila 3 a Lucie jich nakoupila 6. Kolik

zakuskl v cukrarné zbylo? (nejsnazsi varianta slovni tlohy)

b) Adam si koupil jednu &tvrtinu ze vSech zakuskt a Lida s Lucii koupily
dalsich 9 zakuski. Kolik zakuskd v cukrarné zbylo? (o néco t€z8i varianta

slovni tlohy)

c) Adam si koupil jednu &tvrtinu ze vSech zakuskid, Lida jednu sedminu
ze zbylych zakuskli a Lucie koupila jednu tfetina ze zakuskl, které

Vv cukrarné zbyly po ndkupu obou jejich kamaradi. Kolik zakuski v cukrarné

A4
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3 Nestandardni aplikac¢ni dlohy

Uc¢ivo matematiky v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani
(2007) spadd do casti zvané Matematika a jeji aplikace. Jednd se o charakteristiku
jednotlivych oblasti matematiky a ofekavanych vystupt, které jsou od zaka vyzadovany
vzdy po skoneni urcitého obdobi. Tyto oblasti matematiky se v ramci RVP nazyvaji
tematické okruhy a na prvnim stupni zakladni $koly jsou jimi Cisla a pocetni operace,
Zavislosti, vztahy a prace s daty a Geometrie v roviné a prostoru.

Kazdy tematicky okruh je charakteristicky svymi pojmy a terminologii a ma
za kol vSeobecné rozvijet zakovy schopnosti predev§im pomoci aktivnich ¢innosti. Ucitel
by mél pfi praci vybirat takové typy tloh, které podnécuji k vyuziti matematiky v readlnych
situacich.

Cilem RVP je vSeobecny druh vzdélavani, pfi némz se klade diraz na osvojeni
zakladnich myslenkovych postupli, pochopeni vzajemnych vztahl a automatizaci raznych
pojmt.

RVP popisuje nestandardni aplikacni tlohy jako wvelice dilezitou soucast
matematického uciva. Je zde uvedeno, Ze by se tyto ulohy mély objevit ve vSech
tematickych okruzich, pficemz vSak nemuseji odpovidat znalostem a dovednostem
totiz logické mysleni. Ulohy by mély vychazet z realného Zivota a typickych Zivotnich
situaci a mely by byt zavadény takovym zptisobem, ze i mén¢ nadany zak mtze uspét.

Jak jiz bylo feCeno, nestandardni tlohy vyzaduji tvofivé mysleni, nebot’ k jejich
feseni nestadi pouze znamé algoritmy a zavedené postupy. Zaci museji hledat a objevovat
nové zpisoby feseni.

RVP presné¢ vymezuje, které typy uloh patii mezi nestandardné aplikované. Jsou
jimi ¢iselné a logické tady, Ciselné a obrazkové analogie, logické a netradicni geometrické
ulohy. Mezi nestandardni ulohy podle mého nazoru vSak nepatii pouze typy uvedené
vV Ramcovém vzdélavacim programu. Proto jsem do typologie téchto tloh zatadila jeste

sedm dalSich typt.

3.1 Typy nestandardnich aplika¢nich aloh
= C(iselné a logické tady;
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= (iselné a obrazkové analogie;
= Jogické a netradicni geometrické ulohy;
= slozené slovni tlohy na sjednoceni dvou mnozin s neprazdnym prianikem,;
= dlohy z kombinatoriky;
* dlohy vedouci k neurcitym rovnicim;
= vytvafeni slovnich tloh zaky;
» slovni tlohy s nadbyte¢nymi udaji;
» slovni ulohy s netplnymi udaji;
* problémové ulohy.
Ciselné a logické Fady
V uc¢ivu matematiky je pro zéky jednim z prvnich ukoll rozpoznani ¢islic. Nasleduje
prosté pocitani. Po zvladnuti téchto matematickych dovednosti mize ucitel zatadit prvni
pokusy o aplikaci netradi¢nich tloh. Ur¢ita ¢isla v fad¢é (napf. od 0 do 10) vynecha
a zakim napovi pouze tak, ze musi doplnit fadu, aby byla kompletni. To je piiklad
O néco komplikovangjsi a vyzadujici zapojeni Zakova logického tsudku jsou tzv.
pyramidy ¢i tzv. magické ctverce, které jsou z¢asti zaplnéné Eisly, a zbyvajici volna mista
musi zak doplnit podle urcitého logického usporadani.
Do logickych fad Zaci dopliuji napt. geometrické tvary nebo obrazky. Dopliiovat
takovou fadu mohou Zaci zcela sami nebo vybiraji z dané nabidky. Opét ale musi

postupovat podle urcité logické posloupnosti.

Vymyslet tento typ tloh je pro ucitele velmi snadné, tudiz je mohou vyuzivat velice
Casto a predevSim je lze rtizné vizualné obmeénovat. Pro zaky zlstanou stale atraktivni,

zébavné a jsou vybornym motiva¢nim prosttedkem.

Piiklad: ?
Dopli na vrchol pyramidy spravné cislo. 8|10
3|16 |5
1] 3[4]2
Obr. 1
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Il.  Ciselné a obrazkové analogie

Pfi feSeni uloh tykajicich se Ciselnych ¢i logickych analogii musi zdk vybrat, ktery
zdanych prvki (a zjakého divodu) je navic. Ulohy mohou uditelé pouzivat jiz
mohou déti provadét v zim¢, a jeden zobrazujici letni aktivitu. V tomto ptipadé se sice
nejedna o matematické ucivo, ale postupem Casu se da i do téchto tloh zaradit matematika
(napt. geometrie - obrazky, na kterych jsou tutvary s rovnymi liniemi, a jeden tvofeny

kiivymi ¢arami). Dal§im krokem mohou byt jiz analogie Ciselné.

Piiklad:
Podtrhnéte v kazdé rade vidy jedno cislo, které do ni nepatri.
509, 13,7,15,6,11
3,9,6,8,12,18,15

I11.  Logické a netradi¢ni geometrické ulohy

Pocatky geometrického uciva na prvnim stupni spocivaji predevSim v zavedeni
pojmu bod, piimka, usecka apod. | zde se vSak da vyuzivat nestandardnich uloh (napf.

u cvieni na prostorovou orientaci zakil).

Takovym piipadem jsou ulohy, ve kterych jsou ve volném rovnob&zném promitani
zobrazeny stavby z krychli. Stavba je vyobrazena z urcitého pohledu a zakovym tukolem je

zakreslit, jak vypada z pohledu jiného.

Jingym typem geometrickych uloh muze byt hlavolam zvany Tangram. Jedna se
0 né¢kolik geometrickych tvarl, ze kterych je mozZzné sestrojit riizné obrazce. Vyroba téchto
tvart neni vilbec slozita, tudiz si je mohou zaci vytvofit sami. Poté skladaji tvary tak, aby
jim vznikl dany obrazec, ktery ucitel vytvoii (aby se vSak jednalo o nestandardni ulohu,

musi ucitel narysovat pouze jeho obrys).

Priklad:

Zakresli, jak vypada tato stavba z pohledu shora.

Obr. 2
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IV.  SloZené slovni ilohy na sjednoceni dvou mnoZin s neprazdnym priinikem

U tohoto typu nestandardni slovni tlohy je nezbytné spravné znazornéni, nebot’ Zaci
neznaji zadny vzorec pro jejich vyieSeni a graficky ndkres jim pomtize na slovni tlohu

nahlédnout z jiné perspektivy, ktera je posléze uspésné dovede k cili.

Piiklad:
Ve tride je 28 deti. 12 z nich pujde na divadelni predstaveni, 20 deti jde do kina.
Na Zadnou z akci nepiijdou 3 deti. Kolik Zakii se chystda jit do divadla i do kina?

Pro znazornéni dané ulohy miZeme pouZit riizné objekty:

a) realné objekty (napf. kolecka) — tento typ znazornéni je pro Zaky nejkonkrétné;si

20
A
— —~
CJOIOJOIOL X X X X X X JOXOIOXOICIOIOI0N0I0X0I0X0)0XOXe) celkem 28
“ g ),
12
b) obdélniky
20
N
— —~
W M | 3 | celkem 28
“ /
~—
12
c) usecky
20
NG
— —~
| | : | | celkem 28
“ ), 3
~
12
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d) mnozinovy diagram

28

D
12

Nasledujici zptisob znazornéni ulohy je vSak chybny a pro zaky tedy nevhodny.

celkem 28
kino 20
divadlo 12

Ve vysSich ro¢nicich je mozné pii feSeni slovni Glohy pouZit tuto tabulku:

kino
celkem
ano ne
ano 7 5 12
divadlo
ne 13 3 16
celkem 20 8 28

Tab. 1



V.  Ulohy z kombinatoriky

Ulohy z kombinatoriky se zpravidla fesi az v dob&, kdy Zaci znaji pojem trojciferné
¢islo. V tom ptipad¢ totiz mohou dostat tento typ ukolu: ,, Z cislic 1, 2, 3 vytvor co nejvétsi
pocet trojcifernych cisel. Poradi cisel se nesmi opakovat.“ Kombinatorické ulohy mohou
ucitelé pouzivat jiz diive, pokud Zaci misto S Cislicemi pracuji napf. s barevnymi

krychlemi.

Priklad:

Sestavte co nejvetsi pocet kominii z techto tri krychli tak, aby se jejich poradi

neopakovalo.

Obr. 3

V1.  Ulohy vedouci k neurcitym rovnicim

Neurcité rovnice nejsou soucasti uciva prvniho stupné, ale tlohy, které by se svym
zapisem daly vyjadfit pravé neurcitymi rovnicemi, se v tomto obdobi jiz objevuji.
Typickym piikladem jsou ulohy na manipulaci s mincemi. JelikoZ jsou penize soucasti
kazdodenniho Zivota zakd, musi se v u¢ivu objevit i tlohy tykajici se pravé prace s nimi. Je

to idealni zpuisob, jak zavést realné situace do Skolniho vykladu.

Priklad:

Kolika dvoukorunami a kolika péetikorunami miizes zaplatit za nakup, ktery stoji 26

Ke?

VIl.  Vytvareni slovnich uloh Ziaky
Pokud ucitel vytvaii vlastni slovni tlohy, m¢l by vybirat vhodné ndméty a témata,
kterd jsou Zaklim blizka. Pfinosem také byva, kdyZz se Zaci sami podileji na jejich
vytvafeni. Je to pro né vitand zmeéna, kterd zarovenl podporuje jejich kreativitu a rozviji

fantazii.
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Typy zadani, ke ktervm mohou Zaci formulovat slovni ulohy:

a) priklad: 2-6+3-5
Zaky vytvotena slovni uloha:

Alenka koupila 2 lizatka po 6 K¢ a 3 bonbony po 5 K¢. Kolik korun zaplatil

celkem za nakup?
b) rovnice: 16+x=24
Z&ky vytvofena slovni uloha:

Tatinek si chce koupit svacinu za 24 K¢. Kolik korun jesté potiebuje, kdyz

uzma 16 K¢?

C) obrazek:

Obr. 4

Zaky vytvorena slovni tloha:

Jaka je nejvyhodnejsi cesta z Chebu do Svitav? Kolik km pri ni ujedeme?

20



d) tabulka:

Jméno Rok narozeni Rok tmrti Zil ptiblizné rokt
Mikolas Ales 1852 1913
Josef Lada 1887 70
Ondrej Sekora 1967 68
Jifi Trnka 1912 1969
K. J. Erben 1811 1870
BoZena Némcova 1820 42
Viclav Ctvrtek 1976 65
Karel Capek 1890 1938
Tab. 2

Pozndmka: Jelikoz nejsou uvedena presna data narozeni a umrti, ur€ujeme pouze ptiblizny vék.

Zaky vytvotena slovni uloha:
Bozena Nemcova se narodila v roce 1820 a dozZila se véku 42 let. Ve kteréem

roce zemrela? Se kterymi z uvedenych osobnosti se za svého Zivota mohla

setkat?

e) slovni a Ciselné idaje: seznam nejoblibenéjsich vyrobkt v obchode¢:

bonboniéra.........35,-
¢okolada........... 23,-
limonada........... 15,-

Zaky vytvorena slovni uloha:
Petr dostal od maminky 50 K¢. V obchodé by si rad koupil bonboniéru.

Bude si Petr moci koupit k bonboniére jesté néco dalsiho?
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Nadan¢jsi zaci mohou od ucitele ziskat material, podle kterého mohou vytvaret
I slovni tlohy slozené. Jedna se vSak o vyssi Giroven nestandardni aplikace matematickych

slovnich tloh a pro nizsi ro¢niky zakladnich skol je mén¢ vhodna.

VIIl.  Slovni ulohy s nadbyteénymi udaji

Slovni ulohy s nadbyte¢nymi udaji by ucitelé méli zavadét az po kompletnim
osvojeni procesu feseni b&znych slovnich aloh. Zaci jsou od po&atku vedeni k tomu, Ze
veskeré udaje objevujici se v zadani slovni tlohy musi byt pouzity pro jeji vyfeSeni. Prave
u uloh s nadbyte¢nymi udaji je tomu vSak naopak. Proto je dalezité Zaky na tento problém
V pravy cas, ktery nastava v prabchu 3. roéniku, upozornit.

Nadbytecné idaje mohou mit slovni nebo ¢iselnou podobu. Nepotiebny slovni tdaj
(jakakoli informace, ktera s feSenim ulohy viibec nesouvisi), jenz se v zadani vyskytne,
sice muzeme shledat jako nadbyte¢ny (tudiz postradatelny), ale zaktiim nijak nebrani
v nalezeni odpovédi na zadanou otazku ulohy. To vSak neplati pro ¢iselny udaj tohoto
typu. Jak jiz bylo zminéno, zdk je veden k tomu, aby vSechny udaje pouzil ve svych
vypoctech. Neprodlené tak dojde k jedné z té€chto dvou situaci. Bud’ Zak nespravné pouzije
dany vyraz ve svych vypoctech a ziska Spatny vysledek, nebo nebude védét, co si s udajem
pocit, a nepodaii se mu nalézt Zadné feseni. Ani jedna z téchto situaci nemusi nastat, pokud
budou zaci s tlohami s nadbyte¢nymi tdaji seznameni ve vhodnou dobu. Duskova (2007)
ve své diplomové praci uvedla, Ze ve vétSiné piipadl jsou zaci schopni rozliSit potifebny
slovni udaj od nepotfebného, ale jakmile se jedna o daj Ciselny, chtéji ho vzdy pouZit.
Jedna se piece 0 matematiku, v niz jsou Cisla tim nejdalezitéjsim prvkem.

Ucivo matematiky se samoziejmé prolind s u¢ivem dalSich pfedméti. Co se tyce
slovnich 1loh, je timto pfedmétem (mimo jiné) Cesky jazyk. Pii vyuce ¢eského jazyka je
dulezité¢ vést zaky ke cCteni s porozuménim, které ndsledné vyuziji pravé pii vyuce
matematiky a pfi feSeni slovnich uloh. Tato jazykova zdatnost je velice Casto nedostate¢né
rozvinutd, coZz ma za nasledek nespravné nebo vilbec zadné porozuméni textu tlohy. Vyse
jiz bylo zminéno, ze Zaci automaticky pracuji se vSemi ¢iselnymi idaji a to samé muze
nastat i se slovnimi udaji. Zaci se zaméii na kli¢ova slova v zadani a nevénuji pozornost
smyslu ulohy jako celku. Proto je v tomto ucivu zasadni umét rozlisit, které udaje jsou

potiebné a které nikoli (Novotna, 2000).
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Priklad:
Béhem meéstské slavnosti se mohl Artur proletét balonem. Spolu s nim byli v balonu

jeste dalsi 4 lide. Poprvé se vznesli do vysky 20 metru, poté klesli o 3 metry a znovu stoupli

o 12 metrii vySe. Z jaké vysky se mohl Artur nakonec divat na mésto?

To, Ze byli s Arturem v balonu jesté dalsi &tyfi lidé, je nadbytedna informace. Zakam
se vS8ak muze zdat dulezita, nebot’ obsahuje Ciselny udaj a také klicova slova spolu s nim
¢1 jesSté dalsi, kterd mohou signalizovat, Ze se bude jednat o operaci s¢itani.

Zatazovani slovnich tloh s nadbytecnymi tdaji ma velky vyznam, nebot’ nuti zaky
zamyslet se nad textem a roztiidit informace v ném obsazené na potiebné a nepotiebné.

Zvladne-li zak tuto ulohu spravné vyfiesit, svédci to o jeho vhledu do dané problematiky.

IX.  Slovni ulohy s nedaplnymi udaji

Nejvhodnéjsim obdobim pro zarazeni slovnich uloh s netplnymi udaji je 2. ro¢nik
zakladni Skoly. Hlavnim znakem téchto uloh je skutecnost, Ze v nich chybi n¢jaky ¢iselny
udaj, bez kterého nelze ulohu vyfesit. Tento tidaj musi Zaci pomoci ur¢itého zdroje
vyhledat. Slovni tlohy s netiplnymi daji, stejné jako slovni tlohy s nadbyte¢nymi udaji,
jsou pro zaky velmi piinosné a ucitel v nich mize efektivné vyuzivat mezipfedmétovych
vztaht.

Veskeré informace, které Zaci ziskaji v jinych pfedmétech (nejCastéji v predmétu
Clovék a jeho svét), mohou byt pouzity pro zpracovani zadani slovni ulohy. Zaci poté
chybgjici informace hledaji v encyklopediich, mapach, uc¢ebnicich nebo v soucasné dob¢ i
na internetu. Mohou ovSem ¢erpat i z vlastnich zkuSenosti a védomosti. Opét se tedy jedna

o propojeni Skolniho uciva s realnym Zivotem zakd.

Priklad:
Vzdalenost mezi Prahou a Brnem je 202 km. O kolik kilometrii je tento usek mensi

nez vzdalenost mezi Prahou a Ostravou?
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Udaj, jenz by zaktim prozrazoval, jaka je vzdalenost mezi Prahou a Ostravou, chybi.
Je ale samoziejmé nezbytny k vyfeseni slovni ulohy. Informaci musi tedy Zaci dohledat

V map¢ nebo jiném informac¢nim zdroji.

X.  Problémové tlohy

V ramci mezinarodniho vyzkumu PISA (Programme for International Student
Assessment — Program pro mezinarodni hodnoceni Zzakl) byly problémové tulohy
definovany takto: ,,Re$eni problémovych uloh predstavuje schopnost jednotlivce vyuzivat
kognitivni procesy k feSeni redlnych mezipfedmétovych situaci, v nichz neni okamzité
ziejmy zpusob feseni ...« [2]

Problémové ulohy byvaji konstruovany tak, aby zaci pfi jejich feSeni vyuZzivali svych
dosavadnich znalosti i riznych zpusobl mysleni. Pti vytvareni Gloh takového typu je
mozné vyuzit meziptedmétovych vztahiti. Rovnéz jsou ulohy vytvareny tak, aby propojily
Skolni ucivo se situacemi, se kterymi se zdk setkavd v bézném Zivoté. Prave
v kazdodennim Zivoté ¢loveék fesi ne vzdy presné vymezené problémy, které jsou soucasti
mnoha obort. Dnesni Skolni systém vSak zaky na tyto situace v pfili§ vysoké mife
nepiipravuje.

Zde uvadim vlastni namét problémové ulohy pro zaky 5. ro¢niku.

Piiklad:
Ve 4. B pracuji zaci na osmi projektech rocné. Tento rok se projekty tykaji témat

z predmétii Clovék a jeho svét a Cesky jazyk.

CLOVEK A JEHO SVET CESKY JAZYK
Karel IV. Ttidni Casopis
Staré poveésti Ceské Literarni postavy
Husité Spisovatelé nasi doby
Premyslovci Ptib¢hy z minulosti
Tab. 3
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Dané predméty a jejich projekty se vzdy stfidaji a projekty z pfedmétu Cesky jazyk
predchézeji tém z piedmétu Clovék a jeho svét.

Témata zpredmétu Clovék a jeho svét na sebe musi chronologicky spravné
navazovat. Pofadi témat z Ceského jazyka si Zaci voli sami. Musi se viak fidit dvéma
pravidly:

e na projektu Pribehy z minulosti mohou pracovat aZz po dokonceni projektu
Staré povesti Ceskée,
e projekt Tridni casopis musi probihat jako Gplné posledni.

Ur¢i, jaké by mohlo byt poradi projekti.

Mezi ulohy problémového typu se vSak dé zatradit i mnoho dalSich. Mohou jimi byt
napt. ulohy, které vyuzivaji zakova mysleni k vyfeSeni rizného typu logickych ukolt.
Takovym pfipadem muze byt piiklad, ktery neni napsan cislicemi, ale geometrickymi
obrazci, nebo jimi mohou byt slovni ulohy (mnozi by je oznacili za hadanky), pfi nichz zak

premysli nejen matematicky ¢i logicky, ale vyuziva i védomosti z jinych pfedméta.

Priklad:
Kazdy z téchto symbolii (zndzornénych geometrickymi tvary ¢i obrazky) zastupuje

vzdy jednu cislici. Dopln cislice tak, aby vznikly spravné vyresené matematickeé priklady.

1l
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Obr. 5
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3.2 Vyznam nestandardnich aplika¢nich tloh

Zavadéni nestandardnich uloh by meélo probihat v co nejniz§im mozném veku.
Samoziejmé zalezi na typu ulohy (napf. ulohy s netiplnymi udaji mohou ucitelé zakim
zadat jiz ve druhém (popf. tfetim) roc¢niku; slozend slovni uloha na sjednoceni dvou
mnozin s neprazdnym prinikem je zavadéna az v ro¢niku ¢tvrtém). Jedna se o proces,
b&hem néhoz se zaci postupné seznamuji s t€zSimi formami tloh a postupné také zapojuji
vice druhii mysleni. Pravé v tom spoc¢iva nejveétsi prinos téchto typa uloh: pouzit pfi jejich
feSeni logiku, Kreativitu a vyuzit mezipfedmétovych souvislosti. Netradi¢ni ulohy umi také
vhodné aplikovat redlné situace do matematického vyucovani a tim pomdhaji ptipravit
zaky na jejich dospély Zivot.

Pokud Zaci nebudou zvykli pracovat s ulohami jiz od prvniho stupné zdkladni Skoly,
bude se mozna ucitel na druhé stupni muset vypotradat Stim, ze s nimi nebudou chtit
pracovat. Jednim z divodi mize byt i to, Ze jsou pro n¢ Ulohy pfili§ obtizné. Fakt,
ze K jejich feseni neexistuje jednotny postup, mohou vnimat jako nepiekonatelny problém,
ktery se bude negativné odrazet v jejich hodnoceni. Takové situace mize zpiisobit stres
auplné¢ se ztraci smysl nestandardnich tloh. V tomto piipadé je vhodnéjsi zacit
s nejleh¢imi formami (s takovymi, které by se daly pouzit 1 v niz§ich ro¢nicich) a postupné

Vyznam netradi¢nich tloh je velice Siroky (od obohaceni vyuky o nestandardni
prvky po rozvoj ruznych zakovych schopnosti). At jiz ma ucitel jakykoli zamér, nikdy

nemuze se zavedenim netradi¢nich uloh détem uskodit.
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4 Analyza uéebnic prvniho stupné zakladni Skoly

Pro analyzu matematickych ucebnic byly pro ucely této prace vybrany Ctyfi
nakladatelstvi (Didaktis, Fortuna, Scientia a SPN). Ucebnice byly dukladné prostudovany
Z hlediska obsahu netradi¢nich aplika¢nich 1uloh (viz kapitola 3.1). Analyza byla
realizovana ve vSech rocnicich prvniho stupné a jeji vysledky jsou pro vSeobecny pichled

uvedeny v tabulkach (viz nize).

4.1 Ucebnice pro prvni ro¢niky zakladnich Skol

COUFALOVA, JI. a kol. Matematika pro zdkladni skoly (pracovni ucebnice, cast prvni).

Fortuna.

COUFALOVA, J. a kol. Matematika pro zdkladni $koly (pracovni ucebnice, édst druha).

Fortuna.

CIZKOVA, M. Matematika pro 1. rocnik zékladni skoly, 1. dil. SPN.

CIZKOVA, M. Matematika pro 1. rocnik zékladni skoly, 2. dil. SPN.

CIZKOVA, M. Matematika pro 1. rocnik zdkladni skoly, 3. dil - volitelny. SPN.
TARABEK, P. a kol. Matematika 1 pro 1. rocnik zdkladni skoly. Didaktis.
TARABEK, P. a kol. Matematika 2 pro 1. rocnik zdkladni skoly. Didaktis.
TARABEK, P. a kol. Matematika 3 pro 1. rocnik zdkladni skoly. Didaktis.

TRCH, M. a kol. Matematika 1 pro 1. rocnik obecné a zakladni skoly, 1. dil. Scientia.

TRCH, M. a kol. Matematika 1 pro 1. rocnik obecné a zakladni skoly, 2. dil. Scientia.

Vyuka matematiky v prvnim ro¢niku zékladni Skoly spociva predevsim v zavadéni

pojmu cislo a zakladnich matematickych operaci.

Nakladatelstvi Didaktis

Pro prvni ro¢nik byly vydany tfi pracovni ucebnice matematiky a s nestandardné

aplikovanymi ulohami se zaci setkaji az ve tfetim dile, kde se nachazi kol vymyslet,
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napsat a vyiesit slovni ulohu podle obrazku (typ VII c, kapitola 3.1). Ucebnice jsou velice

jednoduché, ale pro zaky mohou byt zajimavé, jelikoz jsou pékné ilustrované.

Nakladatelstvi Fortuna

Autofi ucebnici rozdélili podle matematického zaméfeni na nékolik ¢asti, pricemz
kazda ma své pojmenovani, které je pro déti lakavé a siln€¢ motivacni (tykaji se zvirat a jiz
samotné ndzvy byvaji zdbavné, tudiz pro zaky zajimavé). Piikladem muze byt kapitola
nazvana ,,Jak lviek spofil®, kde je hlavni naplni uéiva manipulace s mincemi (typ VI,
kapitola 3.1). ,,Jak se zvitatkim zdalo o hradu se tyka geometrickych tvart a prace s nimi
apod.

V &asti zvané ,Jak §la zvifatka spat“ lze nalézt dalsi typ nestandardni alohy. Zaci
maji kuvedenym piikladim vymyslet zadani slovni tlohy (typ VII a, kapitola 3.1).
Na predchozi strance je vSak jedna takova uloha uvedena, tudiz ma zak ptedstavu o tom,
€O ma vytvotit. Ve vétSin€ piipadil jisté dojde pouze k tomu, Ze jen zaméni jméno zvitete
a pouzije stanovena Cisla K vytvofeni ,,nové“ slovni tlohy. Jedna se uz ale o netradi¢ni
aplikaci.

V ucebnici ale samoziejmé najdeme i jiné Glohy nestandardniho typu. Vyskytuji se
zde Ciselné tady (typ |, kapitola 3.1), které jsou navic jesté obohaceny o velice povedené
zviteci prvky, diky nimZ je Zak opét velmi dobfe motivovan. Déle také matematické uloha,
ve které je cilem doplnit jakysi utvar o geometrické tvary podle urcité logické posloupnosti
(typ |, kapitola 3.1). Ulohy takového typu jsou v prvnich roénicich velmi oblibené, tudiz

nemohou chybét ani v této ucebnici.

Nakladatelstvi Scientia

Ucebnice byly vydany jiz vroce 1995 a pro dnesniho ,,moderniho* zdka ziejmé
nebudou prili§ atraktivni. Je vSak nutno fici, Ze nabizi velkou Skalu rtznorodych
matematickych uloh a v mnohych ohledech pted¢i ucebnice vydané v poslednich letech.

Snaha autorti o netypické podani vSednich ukoll je neocenitelna.

V ucebnicich se objevuje pomérné velké mnozstvi nestandardnich uloh. Jsou jimi
Ciselné analogie (typ Il, kapitola 3.1), ulohy tykajici se manipulace s mincemi a pfedevs§im

Ciselné a logické tady. Prvky téchto fad jsou usporadany do geometrickych tvard, jakymi
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jsou napf. ¢tverce, kruhy ¢i trojuhelniky (podobny princip maji tzv. pyramidy) a zakovym

ukolem je pochopit jejich systém a nalézt princip feSeni.

Nakladatelstvi SPN

Nakladatelstvi SPN jako jediné z vySe zminénych analyzovanych ucebnic pouzilo
nestandardni matematické ulohy jiz v prvnim dile. Velice brzy se zde objevuje vytvareni
slovnich uloh podle obrazkil, pficemz se zacind u porovnavani, pokracuje se ke scitani
a odcitani. V zavéru jiz zaci vytvaii tlohy dle svého vlastniho minéni.

Dalsi netradi¢ni aplikaci jsou tzv. pyramidy. VéEtSinou jsou ve tvaru trojuhelniku
rozdéleného na casti nebo sejednd o tfi Ctverce ,,nasklddané* do tvaru trojuhelniku.
Ve spodni ¢asti se nachazi dvé ¢Cisla a tkolem je doplnit vrchol pyramidy (typ I,
kapitola 3.1). V zadani neni feeno, zda se jedna napf. o séitani, je zde uveden pouze
priklad jedné vytreSené¢ pyramidy. V tomto ptipad¢ se tedy da hovofit o nestandardni
matematické uloze. V nekterych castech ucebnice se vSak pfesny postup jiz objevuje
(napt.: ,,Smérem nahoru s¢itame, dold odecitame.*).

Vyskytuje se zde také, viibec poprvé, specialni oznaceni pro netradi¢ni tlohy. Jedna
se konkrétné o logické dopliovani fad (tentokrat tedy ne Ciselnych ale napt. fad

geometrickych utvarid). Zadani je zluté oramovano a pojmenovano ,,Pro rozvoj mysleni®.
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Shrnuti analyzy ucebnic pro prvni ro¢nik

Didaktis Fortuna Scientia SPN
¢iselné a logické fady 3 14 12
Ciselné a obrazkové analogie 1 2 4
netradi¢ni geometrické tlohy
slozené slovni ulohy
ulohy z kombinatoriky 2
ulohy vedouci k neurc¢itym rcim 2 6
vytvateni slovnich uloh zaky 1 3 9
ulohy s nadbyte¢nymi idaji
ulohy s netiplnymi udaji
problémové ulohy

Tab. 4

Nejcastéjsim typem nestandardné aplikovanych uloh jsou ¢iselné a logické fady,
kterych vyuZziva téméf kazda ucebnice. Velice Casté je 1 vytvareni slovnich tloh samotnymi
zaky, analogie a ulohy vedouci k neurcitym rovnicim. Dokonce se jiZ v ucebnicich
pro prvni ro¢niky objevuji i Glohy z kombinatoriky (typ V, kapitola 3.1). Ostatni typy
nestandardnich uloh se zde nevyskytuji, ale jelikoz se jedna o Gplny pocatek seznamovani

se s matematikou, jsou vysledky vyhovujici.

4.2  Ucebnice pro druhé ro¢niky zakladnich Skol

BULIN, J. a kol. Matematika, pracovni sesit 1 pro 2. rocnik zékladni §koly. Didaktis.
BULIN, J. a kol. Matematika, pracovni sesit 2 pro 2. rocnik zdkladni $koly. Didaktis.
BULIN, J. a kol. Matematika, ucebnice pro 2. rocnik zdkladni skoly. Didaktis.

COUFALOVA, J. a kol. Matematika pro druhy rocnik zdkladni Skoly, éast prvni. Fortuna.

30




COUFALOVA, I. a kol. Matematika pro druhy rocnik zdkladni Skoly, éast druhd. Fortuna,

COUFALOVA, J. a kol. Matematika pro druhy rocnik zdkladni $koly (pracovni sesit I).

Fortuna.

COUFALOVA, J. a kol. Matematika pro druhy rocnik zdkladni $koly (pracovni sesit II).

Fortuna.

CIZKOVA, M. Matematika pro 2. rocnik zakladni skoly (pracovni ucebnice I). SPN.
CiZKOVA, M. Matematika pro 2. rocnik zdkladni $koly (pracovni ucebnice II). SPN.
KAROVA, V. Matematika pro 2. rocnik zikladni $koly (pracovni sesit, 1. dil). Scientia.
KAROVA, V. Matematika pro 2. rocnik zdkladni $koly (pracovni sesit, 2. dil). Scientia.

KAROVA, V. Matematika pro 2. rocnik zdkladni skoly (ucebnice). Scientia.

Nakladatelstvi Didaktis

Na zacatku této ucebnice je tabulka shrnujici celé jeji ucivo v jednotlivych bodech
RVP. Jsou zde rozepsany rozvijené dovednosti, klicové kompetence a ocekavané vystupy,
mezi nimiZ se objevuji 1 nestandardni aplikacni Gllohy. Z tabulky lze vycist, na které strance
a vramci kterého matematického uciva se ulohy vyskytuji. Dokonce jsou 1 specialné
oznacené (stranky maji jinou barvu nez ty ostatni).

Ucebnice obsahuje velké mnoZzstvi ¢iselnych a logickych fad, analogii a také cvi€ent,
U nichZ je Zakovym ukolem vymyslet slovni Glohy podle obrazku. Ve druhém ro¢niku se
poprvé objevuji i netradiéni geometrické ulohy (typ I, kapitola 3.1). Jsou to napi. Glohy

rozvijejici prostorovou piedstavivost.

Nakladatelstvi Fortuna

V tomto vydani nalezneme jiZz tradicni logické fady ¢i ulohy vedouci k neurcitym
rovnicim. Vyskytuje se zde pomérné¢ velké mnozstvi netradi¢nich tloh pro rozvoj
prostorové orientace a uloh, vyzadujicich logické mysleni (typ X, kapitola 3.1), které jsou

vzdy oznaceny otaznikem.
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Nakladatelstvi Scientia

Ucebnice je velmi bohatd na netradi¢ni geometrické ulohy (napf. rizné pohledy
na stavby z krychli a jejich nakres ¢i naopak tvofeni staveb podle ¢iselného navodu).

Nechybi zde ani magické ¢tverce nebo manipulace s mincemi.

Nakladatelstvi SPN

Ucebnice je, co se tyce obsahu nestandardnich aplikacnich uloh, nejbohatsi. Vyskyt
logickych tad, analogii i netradi¢nich geometrickych tloh je samoziejmosti a v§echny typy
se vyskytuji v pomérné velkém poctu. Poprvé zde vSak nalezneme i tlohy s nadbyte¢nymi
udaji (typ VI, kapitola 3.1). P¥i prvnim setkani jsou na ni Zaci chytie upozornéni. Ulohu
totiz nasleduje tkol pozménit otazku tlohy tak, aby urcity udaj nebyl navic (nadbyte¢ny).

Poté jiz Zaci upozoriiovani nejsou a nadbytecné idaje musi rozpoznat sami.

Shrnuti analyzy ucebnic pro druhy ro¢nik

Didaktis Fortuna Scientia SPN
¢iselné a logické fady 8 3 4 17
Ciselné a obrazkové analogie 3 2
netradi¢ni geometrické tillohy 7 5 12 6
sloZené slovni tlohy
ulohy z kombinatoriky 2
ulohy vedouci k neur¢itym rcim 1 4 4 2
vytvareni slovnich uloh zaky 4 6 8
ulohy s nadbyte¢nymi udaji 5
ulohy s netiplnymi tdaji 2
problémové ulohy 6 1

Tab. 5
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| v ucebnicich pro druhy ro¢nik jsou nejcastéjsim typem netradi¢nich tloh logické
a Ciselné tfady. Nove se vSak objevuji nestandardni geometrické ulohy. V pomérné velkém
poctu a Vkazdé z analyzovanych ucebnic. Jak jiz bylo uvedeno, nakladatelstvi SPN
pouzilo k vyuce matematiky nejvice netradi¢nich uloh, ale pfi pohledu na tabulku je vidét,
ze se jejich mnozstvi stale zvySuje u kazdého nakladatelstvi. Nejvétsi rozdil mezi poctem
uloh v prvnim a druhém ro¢nikli mé Didaktis, u n€hoz si v této tabulce lze vSimnout

opravdu velkého pokroku v zafazeni netradi¢nich tloh.

4.3  Ucebnice pro tieti ro¢niky zakladnich kol

BLAZKOVA, J. a kol. Matematika, pracovni sesit pro 3. rocnik zdkladni $koly. Didaktis.
BLAZKOVA, J. a kol. Matematika, ucebnice pro 3. rocnik zakladni Skoly. Didaktis.
COUFALOVA, J. a kol. Matematika pro tieti rocnik zikladni $koly, ¢dst prvni. Fortuna.
COUFALOVA, J. a kol. Matematika pro treti rocnik zdkladni $koly, ¢dst druhd. Fortuna.

COUFALOVA, J. a kol. Matematika pro tieti rocnik zdkladni Skoly (pracovni sesit 1).

Fortuna.

COUFALOVA, J. a kol. Matematika pro tieti rocnik zdkladni $koly (pracovni sesit II).

Fortuna.

CIZKOVA, M. Matematika pro 3. rocnik zékladni skoly. SPN.

CIZKOVA, M. Matematika pro 3. rocnik zékladni Skoly (pracovni sesit 1). SPN.
CIZKOVA, M. Matematika pro 3. rocnik zéikladni skoly (pracovni sesit 2). SPN.
KAROVA, V. Matematika pro 3. rocnik zdkladni $koly (pracovni sesit, 1. dil). Scientia.
KAROVA, V. Matematika pro 3. rocnik zdkladni skoly (pracovni sesit, 2. dil). Scientia.

KAROVA, V. Matematika pro 3. rocnik zdkladni skoly (ucebnice). Scientia.

Zaci tohoto ro¢niku séitaji a odgitaji v oboru do 1 000 a dochazi k zavadéni

matematickych operaci nasobeni a déleni v oboru od 6 do 10.
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Nakladatelstvi Didaktis

Na zacatku ucebnice je opét struény pichled daného uciva. Poté se zde vyskytuje
nekolik uloh na rozvoj prostorového vnimani, Ciselné fady a cviCeni, pfi nichz zaci sami
vymysleji slovni tlohy. Jelikoz je u¢ivo matematiky stale tézsi, potiebuji ucebnice vice
prostoru pro vyklad a nasledné fixovani a opakovani. I ptesto je pocet netradi¢nich uloh

témet stejny jako v minulém rocniku.

Nakladatelstvi Fortuna

Ucebnice i ve tfetim ro¢niku udrzuji sviyj standard a kromé velice zajimavych, chytie
motivaéné vytvarenych cvi€eni, obsahuji i pfiméfenou davku nestandardnich aplikacnich
uloh. Novym prvkem jsou v tomto piipadé Glohy z kombinatoriky a vytvareni slovnich

uloh podle obrazkd.

Nakladatelstvi Scientia

Nejcastéjsim typem netradic¢ni aplikace je vytvaieni slovnich uloh. Nektera cviceni
obsahuji fadu piikladi (n€kolik z nich je podtrzeno), k nimz maji zaci vytvaret zadani
slovni tlohy. V ptipadé této ucebnice by se dalo namitnout, ze uloh je zde az pfili§ velké
mnozstvi. Jsou vSak prakticky zaméfené a velmi riiznorodé. Ucitel ma alesponi Sanci vybrat

si z velké nabidky ty, které jemu i Zakiim vyhovuji.

Nakladatelstvi SPN

Stejné¢ jako v minulych roc¢nicich ma nakladatelstvi SPN ve svych ucebnicich
a pracovnich sesitech nejveétsi mnozstvi typt nestandardnich aplika¢nich uloh. Opét se zde
vyskytuji tlohy s nadbyte¢nymi udaji a také problémové ulohy. Oba typy nejsou Vv jinych
analyzovanych ucebnicich ¢i seSitech k vidéni. Poprvé se zde k vyuce geometrického uciva

vyuziva hlavolam zvany Tangram (typ I1l, kapitola 3.1).
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Shrnuti analyzy uéebnic pro tieti ro¢nik

Didaktis Fortuna Scientia SPN
¢iselné a logické fady 8 7 5 9
Ciselné a obrazkové analogie 3 4
netradi¢ni geometrické tlohy 9 7 3 3
slozené slovni ulohy
ulohy z kombinatoriky 2 2
ulohy vedouci k neur¢itym rcim 4 1
vytvateni slovnich uloh zaky 9 1 6 3
ulohy s nadbyte¢nymi idaji 1
ulohy s netiplnymi udaji
problémové ulohy 1

Tab. 6

Ciselné a logické fady se opédt objevuji nejéastgji. Netradiéni geometrické tlohy a
slovni tlohy tvofené zaky jsou (Spolu s jiz zminénymi fadami) v kazdé z analyzovanych
ucebnic. Ulohy s netiplnymi udaji a slozené slovni tlohy na sjednoceni dvou mnozin
S neprazdnym prinikem se stale neobjevily v zadném z pracovnich sesiti.

Nakladatelstvi Didaktis a SPN maji zhruba stejny pocet netradi¢nich uloh (co se tyce

jejich mnozstvi i typl).

4.4  Ucebnice pro ¢tvrté ro¢niky zakladnich Skol

AUSBERGEROVA, M. a kol. Matematika pro 4. rocnik zékladni $koly (pracovni sesit 2).
SPN.

BLAZKOVA, J. a kol. Matematika pro 4. rocnik zdkladni skoly. Didaktis

COUFALOVA, 1. a kol. Matematika pro ctvrty rocnik zdkladni §koly, cast prvni. Fortuna.
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COUFALOVA, J. a kol. Matematika pro ¢tvrty rocnik zakladni skoly, ¢dst druhd. Fortuna.

COUFALOVA, I. a kol. Matematika pro ctvrty rocnik zdakladni $koly (pracovni sesit I).

Fortuna.

COUFALOVA, J. a kol. Matematika pro ctvrty rocnik zdkladni Skoly (pracovni sesit II).

Fortuna.
EIBLOVA, L. a kol. Matematika pro 4. rocnik zdkladni skoly. SPN.
EIBLOVA, L. a kol. Matematika pro 4. rocnik zdkladni $koly (pracovni sesit 1). SPN.

CHRAMOSTOVA, 1. a kol. Matematika, pracovni sesit pro 4. rocnik zdkladni Skoly.
Didaktis.

KAROVA, V. Matematika pro 4. rocnik zdkladni $koly (pracovni sesit, 1. dil). Scientia.
KAROVA, V. Matematika pro 4. rocnik zikladni $koly (pracovni sesit, 2. dil). Scientia.

KAROVA, V. Matematika pro 4. rocnik zakladni §koly (ucebnice). Scientia.

V tomto ro¢niku Zaci scitaji v oboru do 1 000 000 a dochazi k prvotnimu zavadéni

zlomki. Pisemné nasobeni je v oboru do 10 000.

Nakladatelstvi Didaktis

Zpracovani ucebnice tohoto nakladatelstvi se ve ctvrtém ro¢niku meéni. Ziskava
novy, mensi format a je také jinak obsahové zpracovana. Na kazdé strance je Clanek
(vétSinou odborny), ktery zakiim poskytuje nové informace, a také materidl, ke kterému
jsou vytvorené slovni tlohy &i jina matematicka cviceni. Clanky ¢asto obsahuji skute¢né
udaje (napft. statistiky v podobé grafli nebo tabulek), tudiz vychazeji z realného Zzivota.
Pracovni seSity posléze dopliuji vyklad v ucebnicich a pravé v seSitech nalezneme

I netradi¢ni ulohy.

Nakladatelstvi Fortuna

Ucebnice nabizeji n€kolik typii netradi¢nich uloh a nékteré uplné poprvé. Jsou to
napt. slozené slovni tlohy na sjednoceni dvou mnozin S neprazdnym prinikem (typ 1V,
kapitola 3.1) ¢i ulohu s netplnymi udaji (typ IX, kapitola 3.1). Velky pocet aplikace

nestandardnich tloh je ptedevsim v oblasti geometrie.
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Nakladatelstvi Scientia

V tomto ro¢niku sice nejsou zadné Ciselné a logické tady, ale objevuji se zde poprvé

slozené slovni ulohy. Pfi prvnim setkani s nimi maji zaci k dispozici grafické znazornéni

(0 jeho dilezitosti je pojednano v kapitole 3.1, 1V). Postupné toto znazornéni mizi a zaci

jej vytvari sami. Netradicni geometrické tlohy jsou zde zastoupeny opé€t riiznymi zptisoby

znazornéni staveb z pohledt shora, zprava apod. Nové se objevuji i rizné druhy objekta

(napt. dam nebo véz). Nejde tedy pouze o typické stavby z krychli. Slozitéjsi ulohy (mezi

nimiz jsou i nestandardni tllohy) jsou oznacovany obrazkem sovy.

Nakladatelstvi SPN

Ve ¢tvrtém ro¢niku jsou stejné typy nestandardnich uloh jako v minulém ro¢niku,

vyskytuje se jich vSak o dost méné. V ucebnici je pfevazné nové matematické ucivo (jeho

zavadeni a fixace). Nékolik typl netradi¢nich loh 1ze najit az v pracovnich seSitech.

Shrnuti analyzy ucebnic pro ¢étvrty roénik

Didaktis Fortuna Scientia SPN
¢iselné a logické fady 3 3 1
Ciselné a obrazkové analogie 1
netradi¢ni geometrické tillohy 12 12 8 2
sloZené slovni tlohy 9 5
ulohy z kombinatoriky 2
ulohy vedouci k neur¢itym rcim 5) 1
vytvareni slovnich tloh zaky 3 2 1 2
ulohy s nadbytecnymi udaji 1
ulohy s netplnymi udaji 1
problémové ulohy 1 1 2

Tab. 7
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Z tabulky lze vyc¢ist, Ze se v uebnicich ¢i pracovnich seSitech pro ¢tvrty roc¢nik
poprvé objevuji slozené slovni ulohy na sjednoceni dvou mnozin s neprazdnym prinikem
a jedna uloha s netplnymi udaji. V poctu netradicnich tloh si kazdé nakladatelstvi drzi
svou standardni trovei (s vyjimkou SPN, u néhoz mnozstvi téchto tlloh pon¢kud kleslo).
Ovsem vzhledem k tomu, Ze je nutné zavadét stale nové druhy matematickych operaci,
které byvaji pro zaky narocné, je pravdépodobné, Ze pocet nestandardnich uloh bude

postupné klesat u kazdého z analyzovanych nakladatelstvi.

4.5 Ucebnice pro paté rocniky zakladnich kol
COUFALOVA, J. a kol. Matematika pro paty rocnik zakladni Skoly, cdst prvni. Fortuna.
COUFALOVA, 1. a kol. Matematika pro paty rocnik zdkladni skoly, éast druha. Fortuna.

COUFALOVA, J. a kol. Matematika pro paty rocnik zdkladni Skoly (pracovni sesit I).

Fortuna.

COUFALOVA, J. a kol. Matematika pro paty rocénik zékladni Skoly (pracovni sesit II).

Fortuna.

KAROVA, V. Matematika pro 5. rocnik zdkladni §koly (pracovni sesit). Scientia.
KAROVA, V. Matematika pro 5. rocnik zdkladni $koly (ucebnice). Scientia.
VACKOVA, 1. a kol. Matematika pro 5. rocnik zakladni skoly. SPN.

VACKOVA, 1. a kol. Matematika pro 5. rocnik zéikladni skoly (pracovni sesit 1). SPN.

VACKOVA, 1. a kol. Matematika pro 5. rocnik zéakladni skoly (pracovni sesit 2). SPN.

Naplni uciva posledniho ro¢niku prvniho stupné zakladni $koly jsou (mimo jiné)

desetinna cisla ¢1 pocitani praméru.

Nakladatelstvi Didaktis

Pro ucely této diplomové prace nebylo moZzné ucebnici ani pracovni seSit

od nakladatelstvi Didaktis sehnat.
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Nakladatelstvi Fortuna
V ucebnicich nejsou netradi¢ni tulohy kvidéni viibec. Vyskytuji se pouze
Vv pracovnich seSitech, ale v porovnani s piedchozimi ro¢niky je jich opravdu velmi malo.

Jedna se jen o Ciselné fady a netradicné pojaté geometrické ulohy.

Nakladatelstvi Scientia

V ucebnicich se znovu objevuji Ciselné a logické fady, zmizely ovSem problémové
ulohy i vytvareni slovnich uloh podle obrazki ¢i ptikladt. Celkovy pocet netradi¢nich tloh

se (stejné jako u nakladatelstvi Fortuna) snizil.

Nakladatelstvi SPN

Pocet vSech nestandardnich tloh vyskytujicich se v pracovnich seSitech (poptipadée
V ucebnici) je sice velmi vysoky, ale pfi pohledu na tabulku zobrazujici shrnuti analyzy
ucebnic je vidét, ze nejvice jsou v tomto piipad¢ zastoupeny cCiselné a logické tady.
Nejcastéji se jedna o magické ¢tverce nebo trojuhelniky. Je jich sice mnoho, ale stale se
opakuji. Pfili§ se nelisi od logickych fad, které byly zakim ptedvedeny jiz v prvnich

ro¢nicich prvniho stupné zékladni Skoly.
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Shrnuti analyzy ucebnic pro paty ro¢nik

Fortuna Scientia SPN
Ciselné a logické rady 5 5 30
Ciselné a obrazkové analogie
netradi¢ni geometrické ulohy 4 6 9
slozené slovni ulohy 1
ulohy z kombinatoriky 4 2
ulohy vedouci k neur¢itym rcim 1 1
vytvareni slovnich uloh zaky 1
ulohy s nadbyte¢nymi udaji
ulohy s netiplnymi udaji
problémové tlohy

Tab. 8

Nejvice patrny rozdil v poc¢tu netradic¢nich uloh ve srovnani s predeSlymi ro¢niky je
u nakladatelstvi Fortuna. Ulohy s netiplnymi, nadbyteénymi tidaji ani problémové tilohy se
neobjevily v zadné ze zkoumanych ucebnic. Stejné tak vytvareni slovniho zadani
k ptikladim, které je k vidéni pouze u SPN (ale jen jednou). Didaktis nemohl byt
analyzovan.

Mnozstvi netradi¢nich tloh tedy skutecné kleslo, 1 kdyZ jsou Zaci jiz v patém rocniku
a mohli by feSit mnohem vice netradi¢nich slovnich uloh, mezi néz patii Glohy

s nadbyte¢nymi ¢i neuplnymi udaji. Ty se vSak viibec neobjevuji.

40



Celkové shrnuti analvzy ucebnic pro 1. - 4. ro¢nik

Didaktis Fortuna Scientia SPN

Ciselné a logické fady 19 16 23 39
Ciselné a obrazkové analogie 6 1 2 11
netradi¢ni geometrické tllohy 28 24 23 11
slozené slovni ulohy 9 5

ulohy z kombinatoriky 2 6 2
ulohy vedouci k neurc¢itym rcim 1 10 15 4
vytvateni slovnich uloh zaky 12 6 13 22
ulohy s nadbyte¢nymi idaji 1 6
ulohy s netiplnymi udaji 3

problémové ulohy 7 2 3
CELKEM 74 71 89 98

Tab. 9

Nejvetsi mnozstvi nestandardnich tlloh mé sice nakladatelstvi SPN, ale jejich pocet

je velice vyrovnany. Zadné z analyzovanych nakladatelstvi nezahrnulo ve svych

ucebnicich ¢i pracovnich seSitech vSechny typy netradi¢nich uloh. U kazdého z nich

minimalné dva typy na prvnim stupni chybi.
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Celkové shrnuti analvzy ucebnic pro 1. - 5. ro¢nik

Fortuna Scientia SPN
Ciselné a logické fady 21 28 69
Ciselné a obrazkové analogie 1 2 11
netradi¢ni geometrické ulohy 28 29 20
slozené slovni ulohy 9 6
ulohy z kombinatoriky 2 10 4
ulohy vedouci k neurc¢itym rcim 10 16 5
vytvateni slovnich uloh zaky 6 13 23
ulohy s nadbyte¢nymi idaji 6
ulohy s netiplnymi udaji 3
problémové ulohy 2 3
CELKEM 80 106 141

Tab. 10

V této tabulce jsou uvedena jen tfi nakladatelstvi (Didaktis zde chybi) a zahrnuje 1
analyzu ucebnic z patého rocniku. Méni se ale pouze pocty jednotlivych typt netradi¢nich
uloh (ne vSak vSech), Zadny novy typ uloh nebyl v poslednim ro¢niku prvniho stupné

zakladni Skoly zaveden.

42



5 Nestandardni ulohy v praxi

Nestandardni ulohy jsem zadavala ve tfidé 4. C, na 11. zékladni Skole v Mostg,
pod vedenim pani uditelky Mgr. Lenky Koudelové. Skola s roz§ifenou vyukou hudebni
a vytvarné vychovy, kterd ma vsak 1 tfidy standardni, je Skolou pavilonového typu a jeji
Skolni vzdélavaci program se nazyva ,,Do $koly s radosti. Je zaméfen jak na logické

mysleni tak na kreativitu zdka, ¢cimz se od vétSiny mosteckych zakladnich Skol lisi.

Ttidu navstévuje 25 zaka (9 chlapci a 16 divek), je zaméfena na hudebni vychovu
a prospéchové je v porovnani s ostatnimi 4. ro¢niky na této Skole nadprimérna.
V matematické soutézi Klokéanek se Ctyfi zaci umistili ve své kategorii na prvnich mistech.
Tyto ctyfi déti by tfidni ucitelka (z hlediska matematickych schopnosti) zatadila
K nadprimérnym, dv¢ déti jsou integrované.

Ulohy jsem zadavala v priibéhu své povinné souvislé pedagogické praxe. Jelikoz
jsem netradi¢ni ulohy vyuzivala v hodindch matematiky béhem celého obdobi své praxe,
ktera trvala Ctyfi tydny, pocet zaka se méni témét u kazdého typu ukolu.

Zaci této tiidy nestandardni ulohy v matematice piili§ ¢asto nefesi. Tiidni ugitelka
m¢ informovala, ze je VvV minulosti (v nizSich ro¢nicich) k rozvoji logického mysleni
vyuZzivala, ale v soucasnosti jiZ ne.

Zde tedy uvadim netradi¢ni aplika¢ni ulohy, které jsem pouzila pfi svém priuzkumu
schopnosti zaki ¢tvrtého rocniku je fesit.

i. Logicka iada
Tuto Ulohu jsem naSla vknize zabyvajici se obohacovanim matematického
vyuéovani o prvky logického mysleni. Ukolem Zékd je z obrazku v pravém obdélniku
vybrat takovy, ktery dopliiuje fadu v obdélniku vlevo.
V den zadavani ulohy bylo ve tfid¢ pfitomno dvacet tfi Zakl. Nejprve jsem jim
ukazala piiklad s hodinami. Obrazky jsem promitala na interaktivni tabuli, aby bylo

jednodussi je spolecné tesit.
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Zpocatku byli nékteti zaci zmateni a nevédeli, jakym zplisobem se maji na hodiny

divat (zda maji fesit logickou fadu po tadcich nebo po sloupcich). Poradila jsem jim tedy,

zZe po tadcich, stejné jako je tomu ve vedlej$sim obdélniku, v némz jsou hodiny oc¢islované.

Nechala jsem par minut na rozmyslenou, béhem nichz se tfem zdkim podatilo

nalézt spravné feSeni. Spole¢né jsme si na promitnutém obrazku vysvétlili, z jakého

divodu jsou hodiny ¢islo tfi logickym doplnénim fady. Poté jsem promitla druhy typ

nestandardni Glohy — s domecky.
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Obr. 7

Tuto ulohu se podatilo spravné vyiesit deseti zakiim. Pozadala jsem vSechny, aby

se mi na zadni stranu papiru s tulohami pokusili stru¢né vysvétlit, pro¢ si vybrali pravé

tento obrazek. Ti, ktefi nedokazali ulohy vyfesit, nenapsali vétSinou nic. Nékolik zaki
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S chybnym vysledkem napsalo nesmyslny vyklad svého feSeni a objevily se i odpovedi

typu: ,, Vybrala jsem tento domecek, protoze se mi nejvice libil.

Chtéla jsem po détech, aby také porovnaly naro¢nost obou uloh. Vétsina zaku (kteti
mého ndzoru jsou mnohem jednodussi. Vysvétluji si to tim, Ze v uloze s domecky je
mnohem snaz§i nalézt vice zpiisobil, jak dospét ke spravnému vysledku. Ziejmée to
zpusobuji Ctverce, jejichz pocet 1 barva se méni, kdezto v pfipadé¢ hodin neni pohyb
hodinovych rucicek tak vyrazny.

Od zakt jsem obdrzela tfi zplisoby feseni. Nejcastéji se vyskytovalo vysvétleni, ze
., Cernych kosticek v radcich ubyva a bilych naopak pribyva . Jeden zak dokonce zjistil, ze
stejny princip lze aplikovat v fadach 1 ve sloupcich. Jedna zdkyn¢ vytesSila tlohu tak, Ze si
vSimala poctu Ctvercli Vv kazdém domecku (Cernych i1 bilych dohromady). Uvedla toto
vysvétleni: ,, V prvnim rdadku jsou vzdy dvé okna, ve druhém ctyri okna a ve tietim Sest
oken. Ve formulacich zaka si lze vS§imnout nespravného oznaéeni Ctverce (nazyvali jej
kostickou).

Pokud zohlednim, ze tloha s hodinami byla pro déti zfejmé ptili§ obtizna, nemohu
ani vysledek tfi Usp&Snych zakd (zde musim podotknout, ze se jednalo o Zaky
nadprimérné) zapocitavat, protoZe by se jednalo o nejhorSi vysledek zcelého mého
Setfeni. Zaméiim se tedy jen na tlohu s domecky, ale ani vysledek deseti uspéSnych zaka
neni pi#ili§ dobry, nebot se nejedna ani o polovinu celé tfidy. Zaci nejsou zvykli
na podobna cvieni pracujici s logickym usudkem. Uloha je viak velmi zaujala a velice se
jim libila.

Uspésnost feseni ulohy byla 43 %.
ii. Ciselna Fada typu A

Netradi¢ni ulohu feSilo dvacet ¢tyfi zékd. Jednalo se o dva ctverce, které
obsahovaly dvé ¢&iselné fady. Uloha byla pievzata ze stejné knihy jako vyse uvedené
logicke tady.

Prvni &tverec byl jednodu$si a vyfesit ho se podafilo jednadvaceti zakam. Zaci
dostali za ukol doplnit ¢isla do dvou prazdnych poli¢ek. Prozradila jsem jim, Ze jsou Cisla

ve Ctverci usporadana podle urcitého fadu, na ktery musi pfijit.
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Obr. 8

Reseni jsme si spoleéné ukézali na interaktivni tabuli, aby vSichni pochopili princip
ukoll. Vétsina zakli mi jako vysvétleni svého feSeni uvedla, ze si vSimli, ze Ctverec tvofi
pouze lichd ¢&isla jdouci za sebou v jednotlivych sloupcich ctverce. Né&ktefi vSak
postupovali jinak — po fadcich. Uvédomili si, ze rozdil mezi jednotlivymi ¢isly ma hodnotu
osm. Poté pricetli osm i k poslednim zadanym ¢islim ve tieti a ¢tvrté fad¢ a také dospéli
ke spravnému vysledku.

Bylo sice dobré, Ze objevili vice zplisobt feseni, ale ziejme jsem tim, Ze jsme si tyto
dvé moznosti fekli spole¢né, udélala chybu, nebot’ druhy uvedeny zptsob feSeni aplikovali

1 na druhy ctverec. Na jeho doplnéni jsem Zaklim nechala vice Casu.

2|1 4|8 |14
6 | 10|16 | 22

12 | 18 | 24
20 | 26
Obr. 9

Tuto ¢iselnou fadu vyfesili ¢tyfi Zaci. VSichni uvedli, Ze v tomto piipadé doplihovali
pouze suda Cisla, ale jejich posloupnost nebyla znazornéna ve sloupcich, nybrz Sikmo

doli - zprava doleva (smér postupu mohlo napovédéet 1 uspotfaddani prazdnych policek).
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Poté, co jsem si prochazela vyplnéné Ctverce, jsem si v§imla, ze sedm zakl vyfesilo

ulohu timto zptisobem:

2 4 | 8 | 14

6 | 10|16 | 22

12 118 | 24| 30

20 | 26| 32| 38
Obr. 10

Jak jsem jiz zminovala vySe, Zaci zfejmée postupovali tak, ze misto osmi (jako tomu
bylo u prvniho ¢tverce) tentokrat pricitali hodnotu Sesti. Bohuzel je tento postup chybny,
protoze takto nelze nalézt spravné feseni tilohy. Zaci méli byt vice pozorni a viimnout si,
ze takhle postupovat nemohou, nebot’ napt. hned v prvnim fadku rozdil mezi Cisly Ctyfi
a osm neni Sest, ale Ctyfi (stejn¢ jako v fddku druhém, kde rozdil mezi ¢isly Sest a deset
opét neni Sest).

Z celkového poctu ctyfiadvaceti zakl ulohu nevyiesilo sedmnact z nich. Tfem zakim
se bohuzel nepodatilo vyfesit ani jednu z ¢iselnych fad. Pouha Sestina déti doplnila oba

¢tverce spravnym zpusobem a uspéSnost feSeni ulohy byla tedy 16,5 %.
iii.  Ciselna ada typu B

Ciselna fada, jejiz posloupnost je upravena do podoby ,Eiselnych kruhi®, byla
predstavena dvaceti dvéma zaktim. Uloha byla erpana z udebnice, kterou Zaci pouzivaji
pii béZzné vyuce matematiky. Sestavena je ze Ctyf kruhi, pficemz prvni dva jsou kompletni

a zbylé dva musi zék doplnit.

EEEES

Obr. 11

Op¢ét jsem détem v ivodu poradila, Ze mezi Cisly existuje urcity vztah neboli systém,

na ktery musi pfijit. Po n€kolika minutach tlohu vyfteSilo sedm Zakd, tedy témét jedna
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tfetina z pfitomnych. Ani tento vysledek neni ptili§ piiznivy. Patnact zaki bohuzel v feSeni
neuspélo.

Déti byly opét pozadany, aby se pokusily vysvétlit, jak dospély ke svym vysledkiim.
Ze sedmi uspéSnych zakd mi svij postup popsali tfi. Dvé zakyné secetly dvé cisla
V hornich polickéch kruhti, nasledné tento soucet vydélily dvéma a ziskaly tak feSeni
ulohy. Jeden zak mi napsal tuto odpovéd’: ,,ProtozZe jsou to ndasobky jdouci proti smeru
hodinovych rucicek. PO vyucovani jsem s nim toto vysvétleni probrala, nebot’ jsem se
chtéla ujistit, Ze jsem jej pochopila spravné. Zak si viiml, Ze v pfipadé prvniho kruhu jde
0 nasobky dvou (zacinajici od ¢isla ¢tyii). V druhém kruhu jsou nasobky tii (zacinajici od
Cisla sedm — i kdyz se samoziejmé nejedna o nasobky tii v pravém slova smyslu), proto
hledal, jaké nasobky jsou v dalSich kruzich. Ve tfetim kruhu objevil nasobky jedné a
ve ¢tvrtém nasobky Ctyi (opét vSak ne skuteCné nasobky cCtyf). Postup je to ponékud
zvlastni, ale musim ocenit chlapcovu snahu nalézt feseni.

Pii prochazeni vysledkl jsem zjistila, ze sedm ze zbylych patnacti zaki vytesilo
alespoil prvni (tedy v potadi tfeti) kruh. BohuZzel vSak nenapsali spravny postup feseni.
Objevovalo se zde jen tvrzeni: ,,Cisla jdou za sebou. To viak viibec neodpovida postupu

znazornénému v doplnénych kruzich a nelze jej aplikovat ani na kruh posledni.
Uspésnost feseni ulohy byla 32 %.
iv.  Problémova uloha typu A

Ulohu tvofily ,,obrazkové piiklady* a fesilo ji dvacet jedna déti. Kazdy symbol
zastupuje jednu Cislici. Po doplnéni vhodnych ¢islic do symboli vyjdou matematicky

e 6LEl | v
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Obr. 12
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Pt prvnim setkani s ulohou byli Zaci velice zmateni. BohuZzel spousta z nich viibec

nechapala zadani a ani po nckolikerém zopakovani, Ze jeden obrdzek zastupuje jednu
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Cislici, se stale objevovala feSeni, pii nichZ Zaci zapisovali napt. ¢islici 2 do kruht
I do srdicek (viz ptiloha 7).

Ani po nékolika minutach se neobjevil nikdo, komu by se ulohu dafilo vyfesit.
Musela jsem jim poradit prvni krok, ktery je mél dovést k feseni (,, Zamérte se na druhy
priklad v prvnim sloupci. Soucinem kterych dvou cisel je to stejné cislo? ). Po této
informaci tf1 zaci tlohu vyftesili. Poté, co jsem zaktim jesté jednou poradila, objevili feSeni
dalsi ¢ctyti. Zbytek tiidy k vysledku nedosel.

Samoziejmé jsme si ulohu spole¢né zhodnotili a zaci jednohlasné uvedli, ze byla
uloha velice tézka. Tifidni ucitelka mi prozradila, ze s podobnymi ulohami sice déti jiz
v minulosti pracovaly, ale jejich uroven obtiznosti byla 0 mnoho niZzsi.

Uloha byla pro ziky az piili§ obtizna, i kdyz byla erpana z pracovniho seitu
pro 4. ro¢niky zékladnich skol. S mens$i napovédou vyiesila ulohu pouha sedmina zakl
(s vyraznou napovédou se pocet zvysil na jednu tietinu celé tfidy a GspéSnost feSeni byla

tedy 33 %).

V.  Problémova tloha typu B

Dalsi ulohou, kterou jsem zakiim zadala, byla obrazkova problémova tloha. Pievzala
jsem ji z diplomové prace zabyvajici se matematickymi soutéZemi na 1. stupni ZS.
Na obrazku jsou tfi vahy. Kazda z nich ma na svych miskach ur€ity ,,ndklad*. VSechny tii
vahy jsou v rovnovaze, tudiz maji jejich naklady stejnou ,,hmotnost* (hodnotu). Zaci,
kterych bylo ve tfidé dvacet jedna, méli doplnit nédklad na jednu stranu vah oznacenych

¢islem tfi.

Obr. 13
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Ukol déti velmi zaujal. Nejspis to zptisobilo jeho barevné provedeni, které bylo
pro déti atraktivni a plsobilo hravé. Po prezentaci ulohy se Zaci ihned pustili do feSeni.
Nekteti z nich méli zpocatku problém pochopit, na jakém principu vahy funguji, coz bylo
ziejme zpusobeno tim, Ze se s takovym typem vah nikdy nesetkali. Postacilo vSak rychlé

vysvétleni.

Uz po necelé minuté mélo nekolik zakt ukol splnény. Samoziejme jsem nechala ¢as
a prostor Kk feseni i zbytku tfidy a opét jsem je poprosila, aby mi struéné popsali zptsob,
jak dosli ke svému zavéru. U vSech zakd se v tomto popisu objevilo i tvrzeni, ze tloha je
zatim nejlehéi ze vSech netradi¢nich uloh, které jsem jim zadala. Psali to v8ak i zaci, ktefi
ukol nevyftesili spravng.

Ttindct zakd dospélo ke spravnému feSeni. U vSech se vyskytovalo i piesné
vysvétleni, jak postupovali. VSimli si, Ze na prvni vdze ma jedna modrad kapka stejnou
hodnotu jako tfi ¢ervena srdce. Na druhou vahu piibyl zluty obli¢ej a pocet srdci se zvéEtsil
na pét. Treti vaha je obohacena o jednu dal$i modrou kapku, jejiz hodnota (jak zjistili
U prvni vahy) odpovida hodnot€ tii srdei. K péti Cervenym srdcim pricetli tii dalsi a dosli
k vysledku, ze hodnota odpovidajici dvéma kapkam a jednomu obliéeji je osm srdci.

Dva Zéci uvedli, Ze pouze secetli pocet srdci z prvni a druhé vahy, protoze si vSimli,
Ze na praveé strané tieti vahy je soucet pravych stran dvou vah ptedchozich.

Osmi zakim se ulohu nepodafilo vyfesit. Sedm z téchto zaki uvedlo jako spravny
vysledek Sest srdci. Nikdo z nich ale nedokazal popsat pro¢ prave Sest.

Jelikoz kol splnila nadpolovi¢ni vétSina ptitomnych déti, jedna se o pomérmné dobry
vysledek. Na druhou stranu zaci ulohu hodnotili jako velmi jednoduchou, tudiz jsem
o¢ekavala, ze uspésnost (jejiz hodnota byla 62 %) bude jesté vyssi.

vi.  Uloha vedouci k neur¢itym rovnicim

Kdyz jsem zadavala tuto slovni ulohu, nechybél ve tfidé zadny zak. Pracovala jsem
tedy s dvaceti péti détmi. Uloha byla promitana na interaktivni tabuli a byla pievzata
Z ucebnice matematiky, kterou zaci kazdodenné pouzivaji béhem vyucovani. Jeji znéni
vSak bylo trochu pozménéno, aby souviselo s tématem projektového tydne, ktery tou

dobou ve tfid€ probihal.
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Ve stdji se nekolik lidi pripravovalo na vyjizdku na konich. Kazdy kin vezl pouze
jednoho jezdce. Vypocitej, kolik bylo v tu chvili ve stdji osob a kolik konii, kdyz meli
dohromady 42 nohou.

Pti prvnim pohledu na zadéani slovni tlohy byli Zaci (téméf jednohlasné) presvédcent,
ze je uloha velice jednoduchd. Thned mi ptinaSeli jeji feseni, kterym podle jejich vypoctu
bylo ¢islo dvacet jedna. Po ovéteni jejich postupu jsem zjistila, ze zaci pocitali pouze pocet
0sob a cislo Ctyficet dva pouze vydélili dvéma (pocet nohou osob). Znovu jsem je tedy
poprosila, aby si pozorné¢ji preCetli zadani. Na konkrétni udaje, které byly potiebné
K nalezeni feseni, jsem upozornila.

Po chvili jiz prvni Zaci zacali odevzdavat spravné vysledky. Ttidni ucitelka poradila
zakim, aby se soustfedili na soucet poc¢tu nohou kon¢ i osoby na ném jedouci. Po této
informaci odpovédélo osmnact zakl spravnym zptisobem. Ke svému vysledku dosli tak, ze
kone¢ny pocet nohou (tedy cCtyficet dva) vydélili Sesti (soucet poctu nohou cloveka
a kon¢). Dospéli tedy k vysledku sedmi osob na sedmi konich.

Dalsi dva zaci taktéz opoveédeli spravné poté, co jsem jim ukézala tuto tabulku:

Pocet osob 1 2 3 4 5 6 7

Pocet nohou osob

Pocet konl

Pocet nohou kord

Celkem nohou

Tab. 11

Zpusob vyplnéni tabulky jsem ani nemusela vysvétlovat. Tito Zaci potfebovali jen
mensi napovédu, ale v informaci, kterou podala tfidni pani ucitelka, ji nenachazeli.
V samotné ucebnici tabulku zaci spatii ihned poté, co si tlohu pfectou, nebot’ se nachazi
pfimo pod zaddnim.

Ulohu vyfesily &tyfi pétiny 24kt (aspd$nost byla tedy 80 %), coZ je jeden

z nejlepsich vysledkit mého Setfeni.
vii.  Slovni iiloha s netdplnymi udaji

Slovni tlohu jsem opét zadavala pii plném poctu zaku ve téidé. Pti jeji tvorbé jsem

Zerpala z u¢iva predmétu Clovék a jeho svét, nebot’ jsem chtéla vyuzit mezipiedmétovych
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vztahtl. Pfed zadanim tlohy jsem Zaky poprosila, aby si na lavice pfipravili mapy Ceské

republiky, protoze budeme pracovat s udaji, které z ni budou muset vycist.

Nejvyssi hora Ceské republiky méri 1 602 metrii. O kolik metrii je vy$si nez nejvyssi

vrchol Krusnych hor Klinovec?

Nejprve, abychom si spole¢né zopakovali zemépisné ucivo, hledali zaci na mapé
nejvyssi vrchol Ceské republiky a prozradili mi jeho polohu. Poté jiz pracovali samostatng.
Pouze tii1 Zaci povazovali za problém, ze dany Gdaj neni zapsany v zadani slovni tlohy.
Pro zbylych dvacet dva zakt nebylo obtizné vyhledat potiebny udaj v mapé a zahrnout jej
do vypoctu. Ve chvili, kdy byl tdaj o vysce Klinovce dohledan, zaci bezchybné dosli
k vysledku slovni ulohy. Jedna se o druhy nejlepsi vysledek mého Setteni.

Ackoli bylo ziejmé, ze lze chybéjici informaci vycist z mapy, objevili se zaci, kteti
ulohu nevypocitali. Podle mého ndzoru musel byt pficinou jeding fakt, Ze tito zaci neznali

polohu hory ani pohofi, na jehoz uzemi se nachazi.
Uspésnost feSeni této tlohy byla 88 %.
viii.  SloZena slovni tiloha na sjednoceni dvou mnoZin s neprazdnym prunikem

V den zadavani ulohy byl ve tfidé nepfitomen jeden zdk, tudiZ se zde nachazelo
¢tyfiadvacet déti. SloZena slovni uloha na sjednoceni dvou mnoZin s neprazdnym prinikem
byla pfevzata z pracovniho seSitu pro 4. rocnik. JelikoZz tyto ulohy zaddvam rovnéz
do 4. ro¢niku, myslela jsem, Ze pro né tato slovni tloha nebude nijak obtizna.
Ke spravnému feSeni vSak dospélo jen pét zakd.

Nejprve jsem na interaktivni tabuli promitla pouze zadani slovni tlohy a otazku.

V materské skolce méli celkem 9 panenek. Kazda z nich méla ruzovou halenku nebo
modrou sukni. Ruzovou halenku mélo 5 panenek, modrou sukni 6 panenek. Kolik panenek

meélo riuzovou halenku a modrou sukni? [3]

Spolecné s tfidni ucitelkou jsme détem radily, aby si vytvofily grafické znazornéni
v podob¢ kolecek nebo samotnych panenek (pfed hodinou jsem byla od pani ucitelky
informovana, Ze graficky nakres tilohy déti jiz v minulosti provadély). Zaci ale nedokazali
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vytvorit nakres, ktery by odpovidal zadani ulohy. Promitla jsem jim tedy obrazek deviti
panenek, ktery mél pomoci k navozeni pfedstavy feSeni. Znazornéni pomoci kolecek

ziejme nebylo dost presné.

2
yigli i i i

Obr. 14
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Po ukazce tohoto znadzornéni Ctyfi zaci vytesili tlohu spravnym zptsobem a dospéli
k vysledku, ze dvé panenky mély rtizovou halenku i modrou sukni. Po chvili se k nim
ptidal jesté jeden zdk, ktery po malé napoveédé také dospél ke spravnému feSeni. Témto

péti zaktim jsem tedy polozila jeste dalsi dveé otazky tykajici se této tlohy.

Kolik panenek melo jen rizovou halenku?

Kolik panenek mélo jen modrou sukni?

Spravnych odpovédi se mi dostalo jen od dvou zaku. Jako jedini dokazali vycist
z grafického znazornéni pottebné udaje k vyfeSeni tlohy. Ostatni ti1 zaci, ktefi sice vytesili
prvni otdzku ulohy, nejspis neuméli ze zndzornéni, které si sami vytvofili, ¢ist.

Zbylych devatenact zakli ulohu nevyiesilo. Poté, co jsem prochéazela jejich postupy

feSeni ulohy, zjistila jsem, ze pét z téchto devatenacti zakl postupovalo timto zplisobem:

Wb b Y Y Y di i

Obr. 15
Pocet modrych sukni i rizovych halenek byl sice zakreslen spravné, ale z ndkresu je
patrné, ze takto nespliiuji podminky zadani. Je v ném totiz psano, Ze panenky maji modrou
sukni nebo rtizovou halenku. V tomto pfipadé nemaji tfi panenky viibec nic.
Celkovy vysledek (pocet spravnych odpovédi) je druhym nejhorSim, ktery jsem

béhem zavadéni netradi¢nich uloh zaznamenala. Uspé&$nost feseni ulohy byla 21 %. Pokud
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déti jiz s grafickym znazornénim ulohy pracovaly, ocekavala bych mnohem vyssi pocet

spravnych feseni.
iX. Netradi¢ni geometrické ulohy typu A

Tyto netradi¢ni tUlohy jsem zaddvala pouze v hodinidch geometrie a zéky velice
zaujaly. NejspiS se jednalo o zplsob aplikace geometrického uciva, na ktery nejsou
v bé&znych hodinach zvykli. Ulohy fesilo dvacet tfi zaka.

Ulohy byly prevzaty z pracovniho sesitu pro 5. roénik zakladni $koly a mély ovéfit
zakovu prostorovou piedstavivost. Krychlovou sit’ jiz znali. J& jsem jim na tabuli promitla
n¢kolik siti, v nichZ jsou stény krychle uspotadany velice netypickym zplisobem. Na tabuli
byl vzdy jen jeden Utvar a Zéaci dostali ¢as k zamysleni, zda Ize z této dané sité sestavit

krychli ¢i nikoli. Své vysledky (ano/ne) zapisovali na papir, ktery mi nasledné odevzdavali.

Obr. 16

Z utvaru oznacené¢ho pismenem A krychli sestavit nelze. Spravné odpovédélo

dvanact déti.

Obr. 17
Ze sit¢ B je mozné krychli sestavit. Spravny vysledek zapsalo tfinact zaka, tedy

nadpolovi¢ni vétSina.
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Obr. 18

Sit" C neni siti krychle, tudiz je spravnou odpovédi, ze ji nelze sestavit. K tomuto

vysledku dospélo ¢trnact zaka.

Obr. 19

Sit’ D sestaveni krychle umoznuje. MoZnost ano zaskrtlo dvacet déti, coZ je nejlepsi
vysledek, kterého bylo béhem mého vyzkumu zavadéni netradi¢nich uloh ve vyucovani
dosaZeno.

Deset z tfiadvaceti pfitomnych zdkti mélo vSechny odpovédi zapsané spravné
(uspésnost feseni byla 43 %). DalSich devét mélo ze ¢tyt uloh pouze jednu chybné. Pokud
by byl tento vysledek povazovan za spravny, Gispésnost by stoupla na 83 %.

Po skonceni jsem zakiim ptjcila vlastné vyrobené site, s jejichz nakresy pracovali,

aby si sami mohli ovéfit, zda mohou, ¢i nemohou krychle sestavit.
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X.  Netradi¢ni geometrické ulohy typu B

Druhym typem netradi¢nich uloh z geometrie byly nejprve néakresy pohledd téles
sestavenych z krychli a posléze i nakres pohledu spojeny se zapisem poctu jednotlivych
krychli ve sloupcich a v fadach. Stavby jsem zakim promitala jednotlivé a vzdy jsem
uvedla, zda se jedna o pohled zepiedu, shora, zleva ¢i zprava. Nejprve tvorili pouze

nakresy pohledl v této podobé:

Obr. 20
Poté zapisovali i pocet krychli.
1 1
1 1 1

Obr. 21

Stavby byly celkem Ctyii a byly pfedstaveny dvaceti ¢tyfem zaktim. Podoby staveb

jsem vytvaiela sama.

Obr. 22
Nakres krychli m¢l byt z pohledu zprava a spravné jej vytvorili vSichni zaci. Zapis

poctu krychli z pohledu zepiedu se nepodafil jen jednomu zakovi z celé tiidy.
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Obr. 23
Toto téleso méli zaci za ukol nacrtnout z pohledu shora. Opét vSichni vytvofili svij
nakres spravnym zpusobem. Zapis ¢isel mél byt proveden z pohledu zepiedu, pficemz dva

zaci odpovédeli chybné.

Obr. 24
Na téleso bylo naohlizeno z pohledu zleva a celkem Ctyfi zaci jej nacrtli chybné.
Ciselny zapis tvofili z pohledu shora. Dvéma z4kiim se tento zapis nepodafilo vytvofit

spravng.

Obr. 25
U posledni stavby méli Zaci tvofit nakres opdt z pohledu shora. Ctyii Zaci

postupovali chybné. Zapis pomoci ¢isel (z pohledu zleva) vytvoftili nespravné tii zaci.
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Primémé tedy udélali chybu v nakresu i v &iselném zapisu dva Zaci. Uspé$nost
feSeni ulohy byla tedy 92 %. Tento vysledek je z celkového poctu spravnych odpoveédi

Vv jednotlivych ulohéach nejlepsi.

Po dokonceni kazdé nestandardni tlohy jsem se zaky provedla spole¢nou kontrolu
feSeni. Dala jsem jim prostor pro vysvétleni své strategie postupu pied celou tfidou,

abychom si ukazali, ze illohy mohou mit i vice nez jeden zplisob postupu feSeni.

V nasledujici tabulce vidime celkovy prehled uspésnosti feseni jednotlivych uloh.

Uspé$nost vyjadiena v %
Logicka fada 43
Ciselna fada typu A 16
Ciselna fada typu B 32
Problémova uloha typu A 33
Problémova tloha typu B 62
Uloha vedouci k neurgitym rovnicim 80
Slovni loha s netiplnymi tdaji 88
Slozena slovni uloha 21
Netradi¢ni geometricka tloha typu A 83
Netradi¢ni geometricka tloha typu B 92
Tab. 12

Nejvyssi tspéSnosti dosdhli Zaci pii feSeni netradicnich geometrickych tloh typu B.

Naopak nejveétsi problémy méli s ¢iselnou fadou typu A.
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6 ZAavér

V teoretické ¢asti diplomové prace jsem zpracovala a rozliSila pojmy matematicka,

jen nestandardnim uloham.

V literatufe jsem nenasla pfesné vymezeni pojmu nestandardni uloha. Pokusila jsem
se proto o vytvofeni vlastni definice, kterd by pfesné vystihovala podstatu a vyznam tohoto
pojmu. Netradi¢ni Glohy jsem rozdélila podle jednotlivych typtu do deseti skupin, pficemz
jsem u kazdého typu uvedla i konkrétni ukazku.

Do praktické ¢asti je zatazena analyza ucebnic a pracovnich sesitl pro 1. az 5. ro€nik
zakladnich skol. Pracovala se ¢tyfmi nakladatelstvimi (Didaktis, Fortuna, Scientia a SPN).
Vysledky analyzy jednotlivych ro¢nikd byly pro piehlednost zapsany do tabulek. Z nich
lze vycist, jaké typy netradicnich uloh (a v jakém mnozstvi) se v knihach objevuji.
Vysledky splnily ma o¢ekéavani a zjistila jsem, ze pocet nestandardnich tloh v ucebnicich
¢i pracovnich seSitech je pomérné vysoky. Pokud by se vSak ucitel setkal s uCebnici, ktera
ptilis velké mnozstvi téchto tloh neobsahuje, je velice snadné vytvofit vlastni, nebo
vyhledat jiny zdroj.

V ramci praktické casti jsem také zpracovala i vysledky svého vlastniho pouziti
nestandardnich uloh ve vyuce matematiky ve 4. roéniku zakladni $koly. Zakim bylo
Vv pribéhu Ctyf tydnli zaddno deset uloh. Po kontrole vyslednych feSeni jsem doSla
k zavéru, ze Zzaci 4. rofniku maji pii praci s netradicnimi ulohami velké potiZe.
Samoziejm& musim podotknout, Ze v mnou vybrané tfidé byly mezi détmi 1 vyjimky (ty
tvorili Ctyfi Zaci, ktefi dokazali vyteSit vSechny Ulohy). Vétsina tfidy vSak nedokdzala
S téz$imi typy netradi¢nich tloh téméf viibec pracovat.

Nejlepsich vysledkil bylo dosazeno u netradi¢nich geometrickych tloh pracujicich
S prostorovou orientaci a u netradi¢nich slovnich uloh (s nelGplnymi udaji ¢i Uloh
vedoucich k neur¢itym rovnicim). Naopak nejnizsi pocet zaku, kterym se podafilo nalézt
spravné feSeni, byl zaznamenan u obou ¢iselnych fad, u slozené slovni tlohy na sjednoceni
dvou mnoZzin s neprazdnym prinikem a jedné problémové tlohy (tiloha typu A).

Zavadéni nestandardnich uloh bylo vSak pro déti pfijemnou zménou. Vzdy, kdyz

jsem oznamila, ze budou v hodinach tyto tlohy fesit, byly nadSené. S radosti se pokazdé
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pustily do feSeni. Pfekvapilo m¢, Ze ani po nékolika chybnych zpiisobech feseni, neztraceli

zaci svij entuziasmus a az do posledni mnou zadané tilohy velmi ochotné spolupracovali.

Myslim, ze s netradi¢nimi ulohami by méli ucitelé pracovat Castéji a nezapominat

pravé v ném) potiebuji Zaci zménu ve zpisobu mysleni a pii opakovani jiz znamého uciva

je tfeba zavadét i ulohy pracujici s logikou a kreativitou.
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7 Resumé

V tvodu své diplomové prace s nazvem Nestandardni aplikacni Glohy v matematice
se zabyvam rozdélenim matematickych uloh a stru¢nou charakteristikou slovnich uloh.
Mym hlavnim cilem je vSak vysvétlit pojem nestandardni uloha, rozdélit ulohy podle
jednotlivych typta a zjistit, v jaké mife jsou zastoupeny Vv ucebnicich a pracovnich sesitech
pro prvni stupenn zakladnich $kol. Dalsim bodem mé prace je zavadéni netradi¢nich tloh

do vyuky matematiky ve 4. ro¢niku zakladni skoly.

Summary

In the beginning of my thesis named Non-standard applying exercises
in mathematics | deal with partition of mathematical tasks and brief verbal tasks
characteristic. Main aim is explanation of non-standard exercise conception, division
according to types and finding the volume of them in coursebooks and workbooks
for the infant schools. Another item of my thesis is introduction of non-standard exercises
into the lessons of mathematics in the fourth year of the infant school.
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