7ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
Fakulta aplikovanych ved

Katedra matematiky

s

DIPLOMOVA PRACE
Komiks jako motivacni prvek
ve vyuce fyziky

LENKA BENESOVA

vedouci diplomové prace PhDr. ZDENKA KIELBUSOVA
Plzen, 2. ¢ervence 2013



Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci na téma Komiks jako motivacni prvek
ve vyjuce fyziky vypracovala samostatné pod odbornym vedenim vedouci di-
plomové prace PhDr. Zdenky Kielbusové a s vyuzitim zdroju uvedenych v
seznamu pouzité literatury.

V Plzni dne 2. éervence 2013



Podékovani

Timto bych chtéla podékovat vedouci své diplomové prace, PhDr. Zdence
Kielbusové, za odborné vedeni, vécné pripominky, trpélivost a veskery cas,
ktery mi vénovala.

Déle bych chtéla podékovat rodiné a pratelum za trpélivost a psychickou
podporu béhem celého studia.



Kliéova slova

Motivace, potieby, motivaéni ¢initelé, komiks, fyzika pevnych latek

Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na vyuziti komiksu ve vyuce fyziky pii moti-
vaci zaku. V ivodu je zaméfena na teoretické poznatky o motivaci a jejim
rozvijeni. Déle se vénujeme vysvétleni pojmu komiks a jeho historii. Soucasti
préace je také vlastni navrzeny komiks na téma Fyzika pevnych latek. V praci
je také pridano zpracovani tématu pevnych latek, ze kterého se nadéle vycha-
zelo pti navrhovani komiksu.
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Abstract

This diploma thesis focuses on the use of comics in teaching physics in moti-
vating pupils. The introduction focuses on theoretical knowledge about mo-
tivation and its development. Furthermore, we explain the concept of comics
and its history. The diploma thesis also includes custom designed comic on
Solid state physics. The diploma thesis also added the topic for solids, of
which continued to be based on the design of comics.
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Uvod

Tématem diplomové prace je Komiks jako motivacni prvek ve vyjuce fyziky.
Uz samotné slovo motivace dési mnoho vyucujicich nejen zacinajicich, ale
i stavajicich. Motivace a vykonnost zaka béhem vyucovaciho procesu spolu
lzce souvisi. Zda je zak spravné motivovan k ¢innosti, je podminéno zdatnosti
a uménim vyucujiciho ucit zaky.

Kazdy spravny vyucujici si alespon jednou polozil otazku, zda dokaze
upoutat pozornost zaku, zda umi zaky spravné motivovat k vyuce dané latky,
zda jsou jeho metody vyuky efektivni ¢i nikoliv nebo zda dokaze navodit
pozitivni atmosféru, pii které je tvorivost zaku zvysena. Takovychto otazek
je vsak jesté cela tada, proto se jimi nebudeme vzhledem k rozsahu prace
dale zabyvat.

Cilem prace bylo vytvofit motivacni vyukovy materidl pro zaky jinym
zajimavym zpusobem a propojit pedagogickou ¢innost se zabavou. Pomoci
komiksu zakum predat nejen informace z vybrané oblasti fyziky, ale ukazat
jim, ze i fyzika muze byt zajimava a zabavna. Nové informace nemusi byt
predavany striktné v nudné formeé ucebnic ¢i monotéonnim vykladem vyucuji-
ctho. Ostatné to, co zaci uvidi v obréazkové podobé, si zapamatuji snadnéji
nez stohy textu, které by meéli ¢ist.

Prvni kapitola je zaméiena na pedagogicko-psychologickou ¢ast zabyvajici
se problematikou motivace. Ctendf se zde sezndmi s pojmem motivace, déle-
nim motivace a také s vysvétlenim pojmu potieby a incentivy. Déle je ka-
pitola vénovana motivacnim ¢initelum, které ovliviuji motivaci zaka, a me-
todam rozvijeni motivace nebo ptrikladum diagnostiky motivace.

Druha kapitola se tyka teoretické c¢asti, které je vyuzito pti tvorbé ko-
miksu. V prvni fadé je zde vysvétleno, co je komiks, jakou ma historii a mezi
jaké vyukové metody lze zaradit vyuziti komiksu pfi vyuce. Nasleduje proble-
matika fyziky pevnych latek, ve které se ¢tenar seznamuje se stavbou atomu,
chemickymi vazbami, strukturou pevnych latek a jejich pripadnou deformaci.



Tteti kapitola je vénovana hlavni ¢asti diplomové préace, vlastnimu navr-
zenému komiksu. V ivodu kapitoly je uvedeno, jak je komiks koncipovan
nebo z ¢eho byla ¢erpana inspirace pro jeho tvorbu. Déle nésleduje nékolik
stran samotného komiksu.

Ctvrtd a posledni kapitola je vénovéna ovéreni komiksu v praxi. Je zde
popsan prubéh vyucovacich hodin, béhem kterych byl navrzeny komiks pred-
veden na vybrané stfedni skole, a dojmy zaku z téchto vyucovacich hodin.



Kapitola 1

Motivace

1.1 Co je motivace?

Motivace, to je problém, ktery fesi vyucujici kazdy den béhem své ucitelské
praxe. Co to vlastné motivace je a k ¢emu béhem vyucovaciho procesu slouzi?
Nejedna se o néco, na co bychom si mohli sdhnout. Je to pojem, pomoci
kterého se snazime vysvétlit, proc¢ se dany zak chova tak, jak se chova.

Slovo motivace ma zaklad v latinském slové movero (movere), coz zna-
menad hybati, ménit. Motivace je tedy jakasi hybna sila, ktera usmérnuje nase
chovani a ¢innost za ticelem dosdhnout néjakého vysledku nebo cile. Motivace
ma dynamizujici, aktivizujici a regulujici funkci.

Béhem dlouhé historie bylo vysloveno nékolik ruznych nazoru na principy
motivace, aviak byly formulovany zcela odlisné. Jiz ve staroveékém Recku
se filosofové Platon a jeho nasledovnik Aristoteles zabyvali problematikou
psychologie osobnosti. Rozlisovali ruzné télesné i dusevni sily, pomoci nichz
lidé dosahovali prosperity a svych cilu. Do soucasnosti ubéhlo mnoho let

vvvvvv

z nich, vice viz [1] str. 10-11.

1. Behavioralni pristup:
Odbornici, zabyvajici se behavioralnim piistupem k motivaci, nahlizi
na zdroj této motivace jako na snahu docilit ptijemného a pozitivniho
dusledku nebo naopak snahu vyvarovat se negativnimu dusledku. Nejdu-
lezitéjsim faktorem (motivaénim Cinitelem) je odména, kterd upeviuje
vnéjsi motivaci.
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2. Humanisticky pristup:
Budeme-li hovorit o humanistickém pristupu k motivaci, domnivame se,
ze motivace jedince vychazi z usili prekrocit svuj vlastni momentalni
stav (vlastni existenci). Jedinec muze realizovat své vyvojové moznosti
a schopnosti. Vyucujici by mél u kazdého zéka docilil pratelského osobni-
ho vztahu, aby se jedinec citil v bezpeci a postupné rozvijel svou sa-
mostatnost a nezavislost.

3. Kognitivni pfristup:
Pro tento pristup je dulezity vyznam poznavacich procesu, které jsou
charakteristické pro lidské chovéni. Clovék zpracovava rizné informace
a ¢ini rozhodnuti. Lidé jsou motivovani nejen vnéjsimi ¢initeli, ale i tim,
co si sami mysli a o ¢em premysli. V pedagogické praxi je tento pristup
zastoupen nejvice.

V redlné situaci neuptednostiiujeme ani jeden pristup, protoze lidska mo-
tivace je slozity proces. Chovani a jednani clovéka je efekt, ktery zpusobi
vice motivacnich ¢initeli najednou, proto se jedna o provazani vsech téchto
pristupu. Motivaci muzeme definovat jako ,,souhrn cinitelu, které podnécuyji,
energizuji a 7idi prubéh chovdni ¢lovéka a jeho proZivani ve vztazich k okolni-
mu svétu a k sobé samému®. Pievzato z [1] str.11.

1.2 Rozdéleni motivace

V této kapitole uvadime rozdéleni motivace na dva zékladni typy, vnitrng
a vnéjsi. Je vSak dulezité, ze ackoli se pouziva toto rozdéleni, ani jeden
typ motivace v realné situaci neexistuje samostatné, nybrz jsou spolecné
provazané. O jaky typ motivace se jednd, casto urcujeme podle toho, z ¢eho
vychdazi urcité chovani clovéka. V nasledujicich kapitolach nebudeme mluvit
o clovéku obecné, ale budeme vse vztahovat konkrétné na zédky zakladnich
a strednich skol. Jednotlivé typy motivace byly prevzaty z [1] str. 15.

1.2.1 Vnitrni motivace

Jedné-li zak na zakladé vlastnich pohnutek ¢i svych potieb, mluvime o mo-
tivact vnitrni. Zak urcitou ¢innost vykonava, protoze je pro néj zabavna
a zajimava. Dulezité je, ze za tuto ¢innost neocekava zadnou odménu nebo
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pochvalu. Jedna se o ptirozené pudy zvidavosti, se kterymi se zak jiz narodi,
ale mélo kdy si je plné uvédomuje a nemuze je tedy déle rozvijet.
Podrobnostem, tykajicich se lidskych potieb, jsme vénovali jednu z nésle-
dujicich kapitol, proto jim v této ¢asti nebudeme vénovat piiliSnou pozornost.
Na zavér uvadime nékolik prikladu vnitini motivace pro konkrétni predstavu.

e Maruska byla odpoledne sama doma a dostala hlad. Maminka pro ni
zapomnéla pripravit svacinu jako v jiné dny, protoze méla mnoho prace.
Ackoliv si nikdy predtim Maruska sama jidlo neptipravovala, udélala si
sendvic, ktery poté s chuti snédla a zahnala tak pocit hladu. (Uspokojila
svou potrebu najist se.)

e Jakub lezel v posteli s anginou a nudil se. Zacal pfepinat televizi a za-
ujal ho cestopisny potad. Sledoval jednotlivé reportaze a hltal kazdé
slovo. Ve skole ho zemépis moc nebavil, ale prostiednictvim videa ho
krasy svéta zaujaly. (Uspokojil nedostatek podnéti spojenijch s nudngm
lezenim v posteli a ziskal zalibu v zemépisu.)

e Zdenka si v sobotu odpoledne ¢etla v knize o biologii zvitat. Kladny
vztah k prirodé a zivocichum ziskala uz jako mald, kdyz navstévovala
prarodice na venkové. Chce se stat veterinarkou a pomdhat tak ne-
mocnym zvitatkum. (Misto, aby v sobotu odpoledne byla s kamarddy
venku, pracovala na tom, aby v budoucnu uspokojila potrebu sebena-
plnéni a méla vysnéné zaméstnani veterindrky.)

1.2.2 Vnéjsi motivace

Jedné-li zak naopak na zékladé néjakého vnéjsiho popudu popiipadé pobidky
od nékoho z jeho okoli, mluvime o motivaci vnéjsi. Témto vnéjsim podnétum
fikame incentivy. Muzeme se setkat s pozitivnimi podnéty i s negativnimi
podnéty. Zaci ¢asto vykondvaji urcité ¢innosti, protoze ocekdvaji pochvalu,
dobrou znamku nebo se chtéji vyhnout trestu doma ¢i ve skole.

Typ motivace se méni s vékem zaka. U zaku mladsiho skolntho véku hraje
hlavni roli hlavné motivace vnéjsi, predevsim odmeény a tresty. Postupem casu
vyucujici nebo samotny zak zvysSuje své naroky a objevuje se jeho zajem
pro véc. Motivace vnéjsi zacne prechézet v motivaci vnitini. Na zavér opét
uvedeme pro predstavu nékolik prikladu vnéjsi motivace.
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e Pavel prisel domu ze skoly a tésil se na odpoledne, které stravi s ka-
marady na fotbalovém hristi. Podival se na stil a uvidél uc¢ebnici ma-
tematiky. Uvédomil si, ze nemuze nikam jit, ze by se mél ucit, aby si
opravil Spatnou znamku, jinak mu rodice vezmou pocitac, ktery do-
stal k Vanocum. (Motivovala ho negativni incentiva. Hrozil mu trest,
Ze pokud si neopravi zndmku, prijde o pocitac.)

e Martina se doma ucila, aby si do Vanoc opravila znamky z predmétu,
ze kterych propada. Pokud si znamky opravi, rodice ji pod stromecek
koupi nové lyze, které bude moci vyuzit na skolnim lyzaiském kursu,
na ktery jeji tiida pojede v lednu. (Motivovala ji pozitivni incentiva,
kterou byla odména v podobé novych lyzi.)

e Petra méla v pokoji neporddek a rodice ji naridili, aby si pokoj uklidila.
Neochotné sla a zacala uklizet. Zabrala se do toho tak, ze uklidila i zby-
tek domu v nadéji, ze udéla rodicum radost. Kdyz skoncila, rodice ji
pochvalili a dovolili ji byt venku o hodinu déle. Nikdy vice uz ji uklizeni
nedélalo problémy a dokonce ji bavilo. (Nejprve ji motivovala negativni
incentiva, kdyz ji rodice prikdzali uklidit. Posléze se zménila v pozitivni
incentivu, kdyz ji rodice pochvdlili a navic jako odmenu ziskala o hodinu
delsi ¢as, ktery mohla travit s kamarddkou.)

Podle toho, jakou mérou byl zdk motivovan a podle regulace jeho chovéni,
muzeme rozlisit ¢tyfi typy vnéjsi motivace. Prevzato a preformulovéno z [1]
str. 16.

1. Externi regulace
O tomto typu motivace budeme hovorit v ptipadé, ze zdk je moti-
vovan pouze vnéjsimi ¢initeli, kterymi jsou naptiklad trest nebo naopak
odména. Zak ji tedy vnitiné ovliviiuje nejméné. Provadi danou ¢innost
za Ucelem ziskat odménu nebo se vyhnout trestu.

2. Regulace pasivné prevzata
Vychazi opét z predpokladu, ze motivace je prevzata z vnéjsiho okoli,
avsak vnitiné ji zak neakceptuje. Roli zde hraji pravidla chovani, ktera
opét podléhaji odménam ¢i trestum (napiiklad pocit viny).

3. Identifikovana regulace
Pokud je zak ovlivnén vnéjsi motivaci a s danymi hodnotami se vnitiné
vyrovna (pfijme je za své, ztotozni se s nimi), pak jsou mu ¢innosti
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blizsi a vykonava je mnohem radéji. Objevuje se zde jista mira vnitini
motivace a nejen vnéjsi tlak. V tomto ptipadé si zak uvédomuje smysl
své ¢innosti (napiiklad vyuziti v budoucnu).

4. Integrovana regulace

Jednd se o nejvyssi stupen vnéjsi motivace, které je casto dosazeno az
v dospélosti jedince. Tato motivace je jiz plné propojena s osobnosti
zaka. Motivacni Cinitel se prolina s ostatnimi hodnotami a potiebami
zdka, které mohou byt z ruznych oblasti (napfiklad dvojice studium
a sport). Stale je zde nepatrny rozdil oproti vnitini motivaci. Zatimco
vnitini motivaci jsme definovali tim, ze zak vykondva c¢innost kvuli
vlastnimu zajmu, integrovand regulace je charakterizovana potencialnimi
vysledky.

1.3 Hierarchie potieb aneb motivaéni modely

Jak jiz bylo feceno vyse, potieby jsou spojeny s vnitini motivaci. Jednd se
o psychicky stav, kdy zak pocituje, Ze ma néceho nedostatek nebo naopak
néceho prebytek. Pokud se tyto potieby aktualizuji, vznika tzv. motiv, coz je
jinymi slovy duvod, pro¢ se zédk chova tak ¢i onak. Je to tedy pfi¢ina urcité
¢innosti nebo chovani.

Soucasti motivi je vnitini napéti, které ovliviiuje smér aktivity zéka.
Pti¢inou tohoto napéti mohou byt potieby zaka nebo tkoly, které dostava,
pripadné si je sdm stanovuje. RozliSujeme motivy vnitrni, vnéjsi socialni a in-
teriorizované socidlni - zak je s nimi ztotoznén.

Potieby jako takové neexistuji samostatné, ale jsou provazané a tudiz
na sobé zavislé. Proto vznikaji slozité usporadané vztahy, kterym souhrnné
fikdme hierarchie potieb. Zakladnim kamenem této hierarchie jsou tzv. pri-
marni potteby. Jedna se o fyziologické potieby, které ma zak vrozené, napii-
klad potieba dychéani, potravy, tepla, spanku, nepocitovat bolest atd.

Vsimnéme si, ze do primarnich potieb rfadime vSechny zakladni potieby
¢lovéka majici nejvyssi prioritu. Pokud by zak primarni potieby zanedbaval,
jeho télo by prestalo pracovat. Jsou-li primarni potieby v rovnovaze, nazyva-
me tento stav homeostaze.

Nadstavbou nad primarni potieby jsou tzv. sekundarni potieby. Jsou to
potieby psychické a vznikaji a vyviji se v prubéhu celého zdkova zivota. Jejich
rozvijeni je podminéno piedevsim spolecnosti. Radime mezi né napiiklad
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potieby socialni, poznani, seberealizace atd.
Hierarchie potieb popisuji rizné motivacni modely. Nejznaméjsimi z nich
jsou Maslowova teorie a teorie ERG, na které se nyni zamétime.

1.3.1 Maslowova hierarchie potireb

Jednim z nejvlivnéjsich psychologu, zabyvajicich se oblasti lidské motivace,
byl American A. H. Maslow, ktery navrhl popisny model motivace, viz nasle-
dujici obr. 1.1.

Potreby
seberealizace
(potfeba sebenaplnéni,
realizace vlastniho
potencialu)

Estetické potfeby
{potfeba soumérnosti, fadu, krasy)

Kognitivni potfeby
(potfeba védét, pochopit, zkoumat)

Potfeby uznani a sebedcty
{potfeba dosaieni uspéchu, vykonnosti, respektu u druhych
kompetentnosti, ziskani souhlasu a uznani)

Potreby sounaleZitosti a lasky
(potieba nékam patfit, byt pfijiman, byt socidlné zatlenén,
drufit se s ostatnimi)

PntFeby bezpeil’ (potfeba byt zajistén, byt chranén pred nebezpedim)

Fyziologické potfeby (hlad, zizef, teplo, spanek atd.)

Obrazek 1.1: Hierarchie potieb podle A. H. Maslowa

Z. Maslowova modelu je patrné, ze zakladem hierarchie jsou primarni
potieby zéka, které jsou mu vrozené. Tyto primarni potieby tvori dvé spodni
patra pyramidy. Nasleduji sekundarni potieby zaka spojené s rozumovou
a spolecenskou strankou byti kazdého jedince. Tyto potfeby jsou rozvijeny
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na zakladé urcité odezvy, na kterou si zdk navyka. Jsou to tedy potieby
naucené.

Pokud neni uspokojena néktera z nizsich napiiklad fyziologickych potieb,
nemuzou byt uspokojeny ani potieby postavené vyse v pyramidé. Je to
dusledek toho, ze potieby jsou navzajem provazané a jsou na sobé tudiz
zavislé, jak bylo receno vyse. Podrobnéji o Maslowové hierarchii potteb viz [2]
str. 214 - 217.

1.3.2 Hierarchie potireb podle ERG

Zkratka ERG je slozenim pocatecnich pismen z nasledujicich anglickych slov.

e E - Fuzistence - zahrnuje tedy zakladni fyziologické potieby a potieby
bezpeci

e R - Relatedness - tato céast se tyka socialnich potieb jako jsou pratelstvi
a zaclenéni se do spole¢nosti

e G - Growth - tykaji se nejvyse polozenych potieb jako je rozvoj, osob-
nostni riust a seberealizace

Hierarchii potfeb podle teorie ERG mame na obr. 1.2. Vidime, ze se jedna
o zestruénéni Maslowova modelu, ale plati zde stejné zakonitosti. Pokud neni

cvv s

urovni vyssi. Teorie ERG je prevzata z [1] str. 14.

Rist = Growth
(osobnirozvoj, sebedcta, uspokojeni a naplnéni Zivota)

Vztahy = Relatedness (vztahy s lidmi, laska, pFatelstvi atd.)

Existence (materidlni potfeby - potrava, tekutiny, penize atd.)

Obrézek 1.2: Hierarchie potieb podle ERG teorie
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1.3.3 Problematika frustrace

Frustrace je psychicky stav zaka, pti kterém dochézi k neuspokojeni nékteré
z jeho potfeb nebo pokud nedosdhne svého cile. Muzeme rozlisit dva typy
frustracni situace. Pokud je tato situace vyvolana néjakou vnéjsi prekazkou,
mluvime o tzv. exogenni frustraci. Je-li prekazka vyvolana vnitiné, hovoiime-
li o vnitini bariéte, jedna se o tzv. endogenni frustraci, Gerpano z [8] str. 51-52.

Reakce zaka na frustraci jsou dvojiho typu, aktivni neboli utoéné a pasivni
neboli dnikové. Jak se zak v takovych situacich zachova, zavisi na tom, jaké
ma postaveni ve spolecnosti a na tom, jestli je siln& osobnost. V nasledujicim
vyctu uvadime nékteré casté reakce na frustracni situace.

e Agrese
Tato reakce se projevuje vybusnosti, vyhrozovanim, jizlivosti, ironickym
chovanim, vandalismem, verbalnimi utoky, urazkami, poutanim pozor-
nosti na sebe a v krajnich ptipadech i fyzickym nésilim. Zaci reagujic
agresivné ve frustracni situaci ¢asto béhem vyuky vyrusuji, vystredné
se oblékaji, poptipadé nici Skolni majetek a Sikanuji své spoluzéaky.

e Apatie a deprese
Apatie je reakce, ktera je pravym opakem agrese. Projevuje se tim, ze se
zaci uzaviraji do sebe a stresuji se. Pokud by tento stres pokracoval delsi
casové obdobi, pak by apatie presla v depresi. Takto mohou reagovat
zaci, ktefi ve skole zazivaji stale jen neuspéchy nebo je na né vyvijen
vysoky tlak, ktery nejsou schopni unést.

e Kompenzace
Pokud se zakovi nepodaii uspokojit nékterou ze svych potieb nebo
naplnit zvoleny cil, uspokoji potfebu jinou nebo si vybere jiny spise
dosazitelny cil. Prikladem této reakce je v kolektivu neoblibeny zdak,
ktery si toto postaveni ve tt¥idé kompenzuje dobrymi znamkami a uzna-
nim vyucujiciho.

e Regrese
Tato reakce je charakterizovana uviznutim na jistém vyvojovém stupni
popiipadé pokles (ndvrat) na nizsi vyvojovy stupen. Muze se jednat
o regresi docasnou nebo trvalou. Pfevazné se projevuje u déti, ale exis-
tuji také pripady, kdy se s regresi setkame i u dospélych. Piikladem
jsou téhotné zeny nebo napiiklad tuspésni podnikatelé, ktefi se obcas
chovaji vysttedné a vraci se do svych mladych let.
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Existuje spousty dalsich reakci na frustracni situaci. Pro skolni praxi lze
zatradit jesté zaskolactvi a popirani. Starsi zaci v pritomnosti nespravnych lidi
se mohou zaplést do problému s gamblerstvim a v hor§im piipadé se dostanou
do kontaktu s drogami. Pokud by frustrace trvala delsi ¢asové obdobi, budeme
tuto situaci a psychicky stav nazyvat deprivact.

1.4 Motivacni Cinitelé

Motivaéni ¢initelé, vyvolavajici urc¢itou ¢innost a vykonnost zaka, jsou pri¢inou
jeho chovani. Rozlisujeme opét motivaéni Cinitele vnitrni a vnejsi. Mezi vnitrni
fadime napiiklad poznavaci, socidlni a vykonové potieby. S vykonovymi
potfebami souvisi potieba zazivat ispéchy a snaha vyhybat se neispéchum.
Mezi vnéjsi ¢initele fadime hodnoceni, odmeény ¢i tresty nebo vztahy k jinym
lidem. V nasledujicich podkapitolach uvedeme nékolik zékladnich motivaénich
¢initelu.

1.4.1 Poznavaci potieby

Poznavaci potieby patii mezi potieby sekunddrni, proto nejsou vzdy do-
statecné rozvinuty. Vyucujici by se mél snazit tyto potieby vhodnymi meto-
dami rozvijet a pokud se mu to nepodaii, je to problém, protoze poznavaci
potteby hraji klicovou roli pro vnitini motivaci.

Zéky ¢asto upoutd vie, co je pro né nové. Projevuje se jejich zvidavost,
potieba poznat tuto novost situace. Vzhledem ke skolnim situacim se jedna
predevsim o potiebu ziskat nové informace, které se nasledné zaci snazi ucho-
vat v paméti.

Také pottebu vyhledavat a fesit problémové tlohy fadime mezi poznavaci
potieby. Problémové tlohy vedou zédky k premysleni, rozsituji jejich védomosti.
Pokud zak spravné vyiesi danou problémovou tlohu, jsou pro néj tyto ulohy
piinosem a nové informace si snadnéji zapamatuje.

Dulezita je volba uloh s pfimérenou obtiznosti, aby rozvijely osobnost
zéka spravnym smeérem. Ulohy by se zakum nemély zdat prilis lehké, ani
prilis tézké. Mély by vzbudit zajem zaku je tesit, mély by zdky motivovat.
Vyucujici by mél tlohy orientovat na zaky, ¢im blizsi zakuim budou, tim
pozitivnéjsi vztah a motivaci budou Zaci k u¢eni mit. Problémové 1lohy at se
tykaji aktualnich témat a vyucujici se snazi tlohy stylizovat do konkrétnich
realnych situaci.

18



Pro aktualizaci poznavacich potteb je tedy dulezité, aby zvolené tlohy
splnovaly uré¢ita kritéria, kterymi jsou novost, zahadnost, neobvyklost, moz-
nost experimentovani a objevovani. Vice informaci lze nalézt v [1] str. 25.

1.4.2 Vykonové potreby

Jak jiz bylo vyse feceno, vykonové potieby tizce souvisi s touhou po uspésnosti
a snahou vyhnout se nedspéchu pii vykonu urcité ¢innosti. K témto potrebam
by mél byt kazdy zak veden jiz od raného véku. Rodice by méli zaky vést
k samostatnosti a peclivosti. Hodnoceni, na které si zak od svého détstvi
zvyka, by meélo byt objektivni a spojeno s vysokymi, ale stdle primérenymi
naroky, které jsou na zaka kladeny.

Pokud na zaka klademe vyssi naroky a nasledné jej pozitivné hodnotime
pii jeho tspéchu, bude zak motivovany k ziskavani dalsich uspéchu. Je dulezi-
té, aby zaci védeéli, ze vyucujici bude rozlisovat dobry a Spatny vykon a podle
toho je bude také hodnotit. Vyucujici vede zaky k trpélivosti a vytrvalosti
pri feSeni uloh i kdyz se jim napftiklad zrovna nevede.

Aby doslo k vykonové motivaci, je dulezité, aby zaci zazivali tspéchy
ve své praci, a aby posilovali potiebu stdlého uspéchu. Toho 1ze dosahnout
postupnym zvysovanim naroki a vhodné zvolenou pochvalou. Zgkovi se timto
zpusobem zvysuje sebeduvéra.

Problém nastane u zaku, kteri stdle zazivaji jen netuspéch. Snazi se vy-
hnout kazdé vykonové ¢innosti a maji strach z opétovného selhéni. Boji se, ze
se pred spoluzéky a vyucujicim projevi jejich neschopnost a snazi se témto si-
tuacim vyhnout. V krajnich pfipadech travi vétsinu casu za skolou. Prevzato
z [1] str. 31.

1.4.3 Socialni potieby

Tato skupina potieb je pro motivaci zaka béhem vyucovaciho procesu velice
dulezita. Jinymi slovy dulezité je klima ve tifdeé, nebot kazdy jedinec se rozviji
pii styku s okolim. Socidlni potfeby tizce souvisi s potfebami poznavacimi,
protoze komunikace je jednou ze slozek poznavaci ¢innosti.

spoluzaky, tak s vyucujicim a potieba jistého socialniho vlivu respektive
uroven jakési prestize (oblibenosti) v kolektivu. Do socidlni motivace zaka
zasahuje vyucujici svym chovanim a stylem vyuky, kterym méni motivacni
atmosféru ve tridé a formuje socidlni motivaci zaka.
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Kazdy vyucujici by si mél byt védom faktu, ze 1épe se pracuje v pratelském
a prijemném prostiedi. Na zaky pusobi predevsim jednani vyucujiciho, jeho
osloveni, jestli jim vénuje dostatek pozornosti atd. Zaci by se neméli bat
vyjadrit sviij nazor nebo dat najevo své emoce. Socialni potteby se aktivizuji
béhem skupinového nebo kooperativniho vyucovani, pti tymové praci, hrach
atd. Vice informaci v [1] str. 32.

1.4.4 Skolni hodnoceni

Hodnoceni ma mnoho funkci a jednou z nich je pravé funkce motivacni.
Ve skolni praxi je hodnoceni nejvyuzivanéjsi pravé za icelem motivace. Ucitel
by nemél této vysady zneuzivat za c¢elem udrzeni kazné ve tiidé ¢i za ic¢elem
udéleni trestu.

Hodnoceni jako takové, muze zdka pozitivné motivovat (povzbudit), po-
kud pfichazi jako odména za dobry vykon. Stejné tak muze hodnoceni zaka
otravit a znechutit mu praci , funguje-li jako potrestani nebo pokud vyucujici
neni dostatecné taktni a vysledky zdka rozmazdva ptred celou tiidou.

Nemusi se jednat jen o nedostatecny vykon. Je-li ve tiidé premiant, jehoz
vysledky vyucujici predklada zbytku tfidy neustale za vzor, muze mit na
zaka také demotivujici ucinek, protoze se postupem casu stava v kolektivu
neoblibeny.

Jak jiz bylo feceno vysSe, motivace je zalozena na potiebach zaka a hod-
noceni se tyka vsech potteb, nékterych vice jinych méné. Jaky efekt bude
hodnoceni mit, zalezi na tom, jak dobfe vyucujici znd daného zdka. Hodno-
ceni ma vliv na emocionalni a citovou stranku jedince. Propojuje potieby
s prozitky a podava urcity emocionalni impuls k tomu, aby se zdk déle ucil.

Skoln{ prospéch ovlivituje osobnost zéka tim, ze ho zak bere jako zazitek
a své vysledky proziva jako uspéch nebo naopak neispéch. Bohuzel v dnesni
dobé je motivace zaku k vyucovani omezena vyhradné na hodnoceni. Po-
drobné o skolnim hodnoceni viz [6], ktera je celd vénovana pravé hodnoceni
zaku.

1.4.5 Odmény a tresty

Odmeény i tresty jsou vychovné prostiedky, kterych muze vyucujici (popiipadé
rodi¢e) vyuzivat pii formovani motivace zéku k vyucovani. To, jaky bude
mit vyucujici s témito vnéjsimi Ciniteli u zaku uspéch ¢i nelspéch, zavisi na
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schopnostech a dovednostech konkrétniho ucitele. Presto se jednd o nejcastéji
vyuzivané vnéjsi pobidky k urcitému chovani zéka.

Odmény zpravidla chapeme jako pozitivni odezvu na splnény cil, na vy-
nikajici vykon ¢i dobré chovéani. Délime je na hmotné, at uz penézni nebo
vécné (napiiklad darky), které jsou vyuzivané predevsim v rodinném kruhu
a mordlni, které lze vyuzivat i ve skolnim vyukovém procesu. Maji formu
ruznych povzbuzeni, pochval, ale napiiklad i ismév vyucujicitho muze byt
zédkovi odménou. Vsechny druhy odmén maji pozitivni vliv na uceni zaka,
jeho chovéani a zvysSeni vykonnosti zéka.

Musime dbat na to, ze odmény by mély bezprostfedné nasledovat po
¢innosti, za kterou zdk odménu ziskava. S odménami bychom to neméli
prehanét vice, nez je nutné. Pokud bychom je pouzivali piilis casto, museli
bychom stupnovat jejich intenzitu, aby mély stéle funkci motivace. Vyucujici
by meél dbat také na to, aby jeho odmény nevytvarely mylnou ptredstavu
o tom, ze nékterého zaka preferuje vice nez jiného.

Tresty jsou naopak negativni odezvou na nesplnény cil a na nevhodné
chovani. Zékladni déleni trestu je na tresty fyzické (napiiklad facka, vyprask),
uplatiiované opét v rodinném kruhu a psychické (napiiklad zakazy, zesmésiio-
véani), které mohou sklouznout az k citovému vydiréni. Pokud bychom vyuzi-
vali pouze vyhruzky, ale nikdy bychom je nedodrzeli, mluvime o trestech
symbolickijch, které mohou sniZit autoritu, at uz vyucujicitho nebo rodict.
U konkrétniho udélovani trestt mluvime o faktickych trestech.

Pro udélovani trestu by mél vyucujici opét dodrzovat nékolik zasad. Tresta-
ni zaka by nemélo byt prilis casté, aby v zakovi nevyvolavalo pocit strachu
z vyuky a vyucujiciho. Uzkostn{ zci mohou mit nésledné sklony k zaskolactvi
nebo se u nich mohou vyskytovat jiné neurotické potize (napiiklad fobie, de-
prese, poruchy sousttedéni, ties atd.). Dulezité je, aby zak uznal a piijal trest,
ktery mu vyucujici nebo rodic¢ udélil, jinak je trestani neucinné. Po udéleni
trestu by mél byt vyucujici dostatecné taktni a nemél by zédka zesmésnovat
ani se k zalezitostem ohledné udéleného trestu vracet. Trest by nemél pusobit
jako pomsta. Pro text této kapitoly jsme se nechali inspirovat z [7] str. 65-67.

1.4.6 Vztahy zaka k jinym lidem

Ve vyucovacim procesu hraje klicovou roli vztah mezi zakem a vyucujicim.
V tomto vztahu je dominantni osobnosti vyucujici, ktery zdkovi predava
ucivo a rozviji tak jeho védéni. Aby bylo mozné vytvorit vztah mezi zakem
a ucitelem, mél by se vyucujici snazit zaka poznat. Mél by vnimat vékové
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zvlastnosti, mit k zakovi stale pozitivni postoj, i kdyz to neni vzdy snadné.
Uvédomit si rozdil mezi pohlavim zaku, mezi nadanymi zdky a zaky se
telské praxi, vyucujici je béhem vyuky autoritou.

To jaky vztah si ucitel a zak vytvori, mohou ¢asto ovlivnit pohledy, které
vyucujici t¥idé vénuje (napiiklad prisny, tédzavy, pobaveny atd.). Dulezita
jsou i gesta a postoje vyucujiciho béhem vyuky (napiiklad nervozita, formal-
nost, netrpélivost ¢ vyrovnanost atd.). Roli zde maji i vzdjemné sympatie
ohledné fyzického vzhledu (napiiklad tices, obleceni atd.). Podrobnéji viz [4]
str. 67-87.

Dulezity zdroj motivace a aktivity zaku je vzdjemny vztah mezi zaky
(spoluzaky) a klima ve tiidé. Kazdy zak mé ve tfidé urcitou pozici, kterou
ovliviiuje napiiklad prospéch zaka. Ti, ktefi maji vynikajici prospéch nebo
jejichz vysledky ucitel vyzdvihuje, jsou casto zbytkem ttidy odmitani. Stejné
jako u vztahu ucitel-zék i zde hraje vyznamnou roli vzhled. Casto se tifda
posmiva zakum obéznim, koktavym, s brylemi atd., coz v krajnich pripadech
zajde az k Sikané konkrétniho jedince. Vztahy mezi vrstevniky se vSak ne-
ustale méni a pratelstvi mezi nimi je prelétavé. Jeden den jsou spoluzaci ne-
rozluéni kamaradi a druhy den mohou byt rivalové. Vice o socidlnich vztazich
ve ttidé viz [2] str. 299-313 nebo [5] str. 109-136.

Neméné dulezity pro motivaci k vyucovani je i vztah zaka s rodi-
nou. Existuji rodiny, ve kterych uspésnost jejich ditéte nema moc veliky
nebo vubec zadny vyznam. Typickym piikladem jsou rodiny, jejiz clen se
potyka s alkoholismem nebo kriminalitou. Dale rodiny se Spatnymi socidlnimi
podminkami nebo rodiny, které nemaji o dité zdjem. V takovychto ptipadech
motivace zaka z uspéchu postupné vyhasina a dité se prestava snazit. Dité
muze mit také postupem casu sklony k vandalstvi a agresi stejné jako jeho
rodice.

Opacnym prikladem jsou rodiny, které se o dité staraji az tak moc, ze
mu naplanuji budoucnost a snazi se ji dosdhnout vsemi moznymi prostiedky
i pod vystrahou trestu. Na takové déti jsou béhem celého jejich dospivani
kladeny vysoké naroky. Jsou pod vysokym tlakem, citi se stresovani a boji
se vlastniho selhani. Takto prehnand starost rodi¢u o to, co jednou z jejich
ditéte vyroste, je také znacné demotivujici.

Proto by rodi¢e meéli mit o své dité priméreny zdjem. Méli by se starat
o jeho vzdélani, nejen trestat, ale i chvalit. Nenutit ho k né¢emu co si pirejeme
vyluéné jen my jako rodice. Byt ditéti dobrym vzorem a chranit ho pred
Spatnymi okolnimi vlivy. Naucit dité vazit si urc¢itych hodnot a nejednat
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lehkomysIné. Né nadarmo se 7ika, ze dité se chova podle toho, jakym vzorem
mu je rodina. Vice informaci v [2] str. 36-46.

1.4.7 Nwuda a stres

Mezi motivaéni Cinitele fadime i ty, které pusobi negativné na skolni vykon
zaka. Pokud na zdaka pusobi tyto negativni vlivy, pak ho skolni dochézka dési,
nebavi ho vyucovani, nesoustiedi se a neciti se dobre.

Nuda béhem vyucovaciho procesu muze vzniknout, pokud je vyuka prilis
jednotvarna nebo pokud maji zaci dojem, Ze je pro né vyuka dané latky
neuzitecna. Proto by se mél vyucujici tyto pocity snazit eliminovat tim, ze
ozivi vyuku vhodnymi metodami, zajimavym vykladem, vhodnou motivaci,
aplikaci latky na priklady z praxe atd.

Stres muze motivaci zaku k vyucovani zvySovat, ale i snizovat, coz je
castéjsi reakei na stresové situace. Stresové situace, které zvysuji motivaci
jsou napiiklad zkouseni, test. Takové situace mohou zaky vybudit k vyssim
vykonum. Naopak na tizkostné uzaviené zaky pusobi vSechny stresové situace
negativné (zkouseni u tabule, vystupovani pred tiidou atd.).

Motivace,
stres a vwkon
A Maximalnivykon (optimalni mira stresu)
Pozadavky, které predstavuji vyzvu Uzkost
Poruchy soustifedéni
Vzrist motivace Rozhodnuti Cinici obtize
Unava
VyEerpani
Nuda Syndrom vyhofeni
Malo pozadavku Mnoho pozadavku

Obrazek 1.3: Zavislost mnozstvi pozadavku na motivaci, stresu a vykonu
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Na obr. 1.3 je znazornéna zavislost mezi stupném vykonu a mirou stresu.
Jinak se tomuto znazornéni rika zavislost prevraceného pismene U. Existuje
idealni mira pozadavku, ktera muze zaky motivovat k lepsimu vykonu. Pokud
se v8ak pozadavky jesté zvysi a zdci jsou delsi dobu pretézovani, muze dojit
az ke stavu, ktery nazyvame syndrom vyhoreni. Jedna se o psychicky i fyzicky
pocit vycerpani. Pfevzato a poupraveno z [1] str. 20.

Mezi dalsi demotivujici ¢initele fadime strnulé vyucovaci metody, malo
tvorivé tkoly, pokud ucitel klade prilisny duraz na znamky, na memorovani
misto premysleni, pokud zdk nemd predstavu o tom, k ¢emu mu ziskané
poznatky budou v praxi, pokud ma vyucujici rozsahlé uc¢ebni osnovy a ne-
dostatek ¢asu k tomu, aby je zakum vylozil a fadné je motivoval k praci
atd.

1.5 Diagnostika motivace zaka

Kazdy zak je individudlni osobnost. Je tedy nutné, aby vyucujici nejprve
zjistil, které potteby jsou pro daného zaka prioritni oproti jinym potiebam.
Teprve kdyz vyucujici zjisti jaké potfeby jsou pro zdka dominujici, muze
pristoupit k vnéjsi motivaci zaka aktualizaci téchto potieb.

Pro zjisténi priorit zaka lze vyuzit hned nékolika zpusobu. Typickym
prikladem je porovnavani, které vyuziva nasledujici pétibodovou stupnici,
jejimiz nejvyssimi hodnotami zaci oznacuji dulezité motivaéni Cinitele.

e 1 = neni pro mé dulezité

e 2 = je pro mé malo dilezité

e 3 = dulezitost neumim posoudit
e 4 = je pro mé primeérené dilezité
e 5 = je pro mé velice dulezité

Déle je mozné vyuzit tzv. Kozékiho dotaznik motivace, viz [1] str. 39.
Nevyhodou této metody diagnostiky je rozsahlost, protoze tento dotaznik
obsahuje 89 otazek. Ty jsou rozdélené do deviti okruhti a po trojicich popisuji
jednu z nasledujicich motivacnich oblasti.

1. afektivni oblast - Hlavni roli zde hraje citovy vztah zaka k jeho okoli
(rodi¢tum, ucitelim a kolektivu).
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2. kognitivni oblast - Tato ¢ast je zamérena na rozvijeni schopnosti zédka
a na jeho pozndvani okoli (samostatnost, sebezdokonalovéni, zdjem
a aktivita atd.).

3. efektivni oblast - V této casti jsou motivy zamérené na to, co od zaka
ocekava okoli a na spolecenské normy (sebetcta, vefejné minéni, sebe-
kontrola atd.).

Na zavér uvedeme jesté metodu Ciselnych trojuhelniku. Jednd se o me-
todu, kdy zdk parové porovnava motivy na c¢iselném trojuhelniku. Spolu s
metodou ¢iselné stupnice patii mezi nejvice vyuzivané metody. Jeho vyplnéni
neni nijak zvlast ¢asové ndroéné. Porovnava se zde kazdy motiv se vSemi
zbyvajicimi motivy. Necht tedy vyucujici zvoli napiiklad 6 nasledujicich mo-
tivu.

1. snaha ziskat dobrou zndmku

2. touha po novych znalostech a dovednostech

3. snaha ziskat uznani a pochvalu od rodicu

4. snaha byt lepsi nez spoluzaci

5. snaha ziskat potfebnou odbornost a dobré zaméstnani

6. snaha byt Uspésny a prospésny spole¢nosti

Pak tedy prvni porovndvani bude obsahovat dvojice (1, 2), (1, 3), (1, 4),
(1, 5) a (1, 6). Zaci u kazdé dvojice zakrouzkuji ten motiv, ktery je pro né

vvvvvv

bude tedy vypadat nasledujicim zpusobem.
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Podle toho, kolikrat zak zakrouzkuje dané motivy, je ur¢ena jejich dulezitost.
Podle vysledného poradi téchto motiva urcujeme, jaky charakter motivace je
prevlddajici u daného zaka (afektivni, kognitivni ¢i efektivni). Vice podrob-
nosti viz [1] str. 39-42.

1.6 Rozvijeni motivace riznymi metodami

Motivaci zaku k uceni lze rozvijet ruznymi metodami a je na vyucujicim
jaka z téchto metod bude nejvhodnéjsi. Kazdy vyucujici vétsinou uplatnuje
vybér z rozmanitého seznamu a tyto metody pak vyuziva ve své ucitelské
praxi. Vybrali jsme nékolik metod, které byvaji nejvice vyuzivany pii vyuce
na zakladnich a stfednich skolach.

Odmeény ci tresty

Vyucujici vyuziva ruzné nové zpusoby hodnoceni nejen znamkou, ale
i slovné ohodnocuje praci zéka. Tyto odmény a tresty jsou dusledkem
vyucovaciho principu.

Souteéz

Pokud vyucujici vyuziva tuto metodu motivace, musi dbat na to, aby
soutézici skupiny byly vyrovnané a soutéze byly rozmanité. Jinak by
dochazelo k tomu, ze by vyhravali stdle stejni zaci. Pro zaky, kteti stale
jen prohravaji, je tato metoda demotivujici, a proto se ani nesnazi.

Dodrzovani hierarchie cila

Vyucujici by mél zakum sdeélit jaké je c¢ekaji blizké a vzdélenéjsi cile
jejich prace. Mél by jim je sdélit srozumitelné, aby je zaci pochopili.
Tyto cile by také mély byt konkrétni.

Dodrzovani smyslu a vyznamu uciva

Vyucujici by se mél snazit zaky presvédcit o tom, ze védomosti, které
ve skole ziskaji, jim budou uzite¢né v budoucim zivoté a praxi. Pokud
tak vyucujici neucini, bude motivacni usili zdkt miniméalni.

Uceni pomoci ¢innosti

Tato metoda je vhodnd pravé u vyuky fyziky, nebot Zici se béhem
vyuky zapojuji pti provadéni pokusu, které pomahaji 1épe pochopit
ucivo. Hodiny jsou zajimavéjsi a zabavnéjsi, proto se zaci aktivné za-
pojuji do vyuky. K této metodé napiiklad patii i feSeni konkrétnich
prikladu z praxe.
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Existuje vSak cela fada jinych metod, které jsou casto opomijeny nebo jsou
vyuzivany jen ziidka. Uvedeme opét nékolik zastupcu téchto metod.

e Rozmanitost ve vyucovani
Je dulezité, aby vyucovaci proces byl velice pestry. Vyucujici by se
mél snazit neustale ménit zajeté metody a formy, zaky tim bude stale
udrzovat v pozoru a ve stiehu. Ménit muze i tempo ¢i zajety rytmus
vyuky, proto budou zéaci stdle v ocekavani, co je béhem vyuky ceka
za prekvapeni.

e Aktualnost

Vyucujici by se mél snazit probiranou latku ¢i procvicované priklady
priblizit aktualnim spolec¢enskym problémum a tématum. Ukaze tak
zakum, ze se jim poznatky, které ve skole ziskaji, budou hodit i v
budouci praxi. Dulezité je, aby vyucujici vychazel z dosavadnich zna-
losti zaku poptipadé z jejich zivotnich zkuSenosti. Ucitel by mél spl-
nit predpoklad, ze slozitost zadavanych 1kolu mé vzestupnou tendenci
narocnosti. Mély by byt pro zaky zvladnutelné a zaroven zavazné, tedy
meél by o nich zak zaroven i premyslet.

e Akceptovani jako motivaéni ¢initel
Kazdy zak by si mél byt védom toho, zZe je zodpovédny za svou ¢innost
a za vysledky své prace. Tato metoda je dulezitd predevsim pri skupi-
novych pracich.

e Kooperativni uceni a vyucovani
Pri této metodé vyucujici rozdéli zéky do skupin. V kazdé této skupiné
se zaci ucéi komunikovat mezi sebou, rozdeélit si role ve skupinové préci,
spolupracuji. Uplatnuje se zde motivace aktualizaci socialnich potieb
(pratelstvi, postaveni mezi spoluzéky atd.).

e Regenerace sil
Nespocet vyucujicich se béhem své ucitelské praxe setkalo s tnavou
a nesousttedénosti zaku béhem vyuky. Avsak jen maélo z nich do své
vyuky zapoji tuto metodu. Pokud by se vyskytla situace, ze zaci budou
unaveni, mél by vyucujici zaradit néjaké relaxacéni cviceni, aby opét
ziskal jejich pozornost.

Podrobnéjsi vycet metod, které jsou vyuzivany pro rozvijeni motivace k uc¢eni
zéku, lze nalézt v [1] str. 43-50.
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Kapitola 2

Teorie k praktické casti

2.1 Komiks jako druh umeéni

V soucasné dobé patii komiks mezi velice popularni literarni zanry, i kdyz
se nejedna o literaturu v pravém slova smyslu, ale spise o jisty druh uméni.
Vyzaduje jak literarni tak vytvarny talent. Slovo komiks pochézi z anglického
comicstrip, coz znamend komicky pas obrazu. Komiks je tedy chronologicka
posloupnost obrazku doplnéna o doprovodny kratky text a dohromady tvori
piibéh. Cilem komiksu je tento ptibéh vtipné a nazorné predat ¢tenari.

Pro praci s komiksem jsou dulezité nékteré pojmy, se kterymi se v nasledu-
jicim textu seznamime. Panel je oznaceni pro kazdy dil¢i obrazek v posloup-
nosti téchto obraziu. Pokud je komiks kratky, skladda se z méné nez péti
panelu, hovoiime o tzv. stripu. V dnesni dobé se s timto druhem komiksu
muzeme setkat na konci novin, kde plni funkci vtipu dne.

Pro zobrazeni mluveného slova nebo myslenek hlavnich postav komiksu
jsou vyuzivany bubliny. Pti zobrazovani postav lze vyuzit tzv. karikatury, coz
jsou zjednodusené a casto komické postavy, u kterych autor klade prehnany
duraz na konkrétni tvary obliceje a povahové rysy clovéka. Hrdinové komikst
ztotoznuji dobro a zlo. Zaporni hrdinové maji zkazeny charakter a ¢tenafi je
jejich zjev nesympaticky. Hlavni hrdina komiksu nad témito padouchy vzdy
vitézi.

Pro komiks je také dulezité vyuzivani barev. Zatimco ¢erna a bild barva
vypovidaji o myslence ptibéhu, tak ostatni barvy vypovidaji o konkrétnich
predmétech, atmosfére, pocitech atd. Pro vtazeni ¢tenédre do déje je dulezité,
aby autor vclenil i citoslovce vypovidajici o atmosfére. Kdyz jsme zminili
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slovo autor, méli bychom veédét, ze komiks muze byt dilem jednoho autora.
Avsak v dnesni dobé jde spiSe o cely tym pracovniku, mezi které radime
napiiklad scéndristu (navrhne a sepiSe piibéh), kreslite (rozkresli piibéh
do diléich panelu), koloristu (vybarvuje jednotlivé panely) atd. Vice infor-
maci 1ze cerpat z [16].

2.2 Vyvoj komiksu

Ackoliv je komiks novodobd verze umeéni, kterd je v soucasnosti velice oblibe-
na, jeji pocatky sahaji az do daleké minulosti. Ne vsichni jsou si toho védomi,
ale uz pravéci lidé zakreslovali uhly nebo vyryvali ostrymi kameny své piibéhy
na jeskynni zdi. Slo o primitivni ndkresy, ale pfesto vypovidaly o tézkém
zivoté lidi v té dobé. Nejcastéjsim motivem byl piibéh o lovu zvére.

Obrézek 2.1: zleva uméni ve staroveékém Egypté, Trajénuv sloup v Rimé
a tapiserie z Bayeux

Pokud ptesko¢ime nékolik miliont let, presouvame se do doby starovékych
Egyptant, ktef{ ndsténnymi freskami a hieroglyfy zvécnovali zivot faraont.
Témito malbami byly zdobeny vnitini prostory pyramid, obétni mista, palace
atd. Rekové a Rimané zase vytesavali pifbéhy do kamennych sloupti. Vénovali
je svym bohtum a velkym panovnikum a vojevudcum. Prikladem je Trajanuv
sloup v Rimé, podél jehoz obvodu se line pés, na kterém jsou vyobrazena
fimska vojenska tazeni.

Postupem casu byly piibéhy pfenaSeny na tapiserie, tkané nasténné ko-
berce. Mezi nejzndméjsi dilo tohoto druhu patii tapiserie z Bayeux, pochézeji-
ci ze stredovéku. Na rozdil od tapiserii, které jsou tkané, je toto dilo vysivané.
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Znazornuje piibéh o dobyti Anglie normanskymi vojsky pod velenim Viléma
Dobyvatele. Také malby Sixtinské kaple ve Vatikanu lze povazovat za priblize-
ni komiksovému umeéni, ackoliv se zde jedna o ptibéhy inspirované biblickymi
namety.

Komiksy podobné tém, které zname dnes, se zacaly objevovat az na pre-
lomu 19. a 20. stoleti. Ameri¢ané byli prukopniky tohoto novodobého umeéni.
Prvni komiksové stripy se objevovaly v ptilohach nedélnich novin. Zajimavé
je, ze tyto stripy mély v nasledujicich vydanich pokracovani a ¢tenafi si tak
mohli poskladat cely komiks. Postupem casu byly komiksum vénované celé
casopisy, ve kterych se ctenaii setkavali se zndmymi komiksovymi hrdiny
Supermanem, Batmanem, ale i mySakem Mickeym.

Vyvoj ceského komiksu oproti tomu svétovému byl ponékud opozdény.
Jeden cas se u nas nesmél pouzivat nazev komiks, protoze vse co se k nam do-
stalo ze zadpadu, bylo povazovano za Spatné. Komiksy byly znamy pod ¢eskym
nazvem kresleny seridl.
lem byl Jaroslav Foglar a kreslitem byl Jan Fischer. Generace nasich rodi¢u
si oblibila postavy Fifinky, Bobika, Pindi a Myspulina z détského komiksu
Ctyrlistek. Jedna se o nejdéle vychézejici cesky komiks, se kterym se muzeme
na pultech obchodi setkat i dnes. Prvnifmi autory byla Ljuba Stiplové, ktera
meéla na starosti scénai a Jaroslav Némecek, ktery poskytl ilustraci.

Dalsimi zndmymi autory ¢eskych komikst jsou Ondiej Sekora a jeho dilo
Ferda Mravenec, Kaja Saudek a jedno z jeho dél Okna wvesmiru dokordn
a v neposledni tadé Jaroslav Rudis a jeho ptibéhy o vlakovém vypravéim
Aloisi Nebelovi, ktery se v roce 2011 dockal i filmové verze. Vice informaci
viz [17] nebo [18].
spole¢nosti zabyvajici se energetikou, napiiklad spoleénost CEZ. Pro zgjemce
uvadime v seznamu literatury odkaz na stranky spolecnosti, obsahujici tyto
materidly, viz [19]. Komiksy s fyzikdlni tematikou, napiiklad o fyzice mik-
rosvéta, vydal i CERN nazvany Alice a kvarkovo-gluonovd polévka, viz [20].
Existuje i celd fada komiksu, které pojednédvaji o velikdnech pusobicich v ob-
lasti fyziky, viz [21].
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2.3 Komiks jako vyukova metoda

Slovo metoda pochazi z feckého slova methodos, coz znamenad cesta za néc¢im,
za ur¢itym cilem. Vyukové metody tedy slouzi jako prostiedky vyucujicitho
predat zdkum nové informace.

Vyucovacich metod je nepfeberny pocet a zalezi pouze na vyucujicim,
kterou z nich k dosazeni cile vyuzije. Faktory, které ovliviiuji tento vybér,
jsou predmeét a ucivo, kterému se budou zaci vénovat, zkusenosti vyucujiciho
nebo prostiedky a podminky, které je vedeni skoly schopno zajistit.

Komiks lze zaradit mezi ruzné typy vyucovacich metod. Patii mezi me-
tody slovni, nebot obsahem komiksu jsou i kratké doprovodné texty, se
kterymi zdk pracuje. Pati{ i mezi metody motivaéni, nebot zapojenim ko-
miksu v hodiné zpestiime tento vyucovaci proces a neobvyklym, novym
zpusobem uvedeme zaky do problematiky. Vyucovani muze zakum pftijit
zajimavejsi.

Komiks lze zafadit také mezi metody nazorné demonstracni. Ucivo je
predavano obrazky a jak je zndmo, co zaci vidi, to si také dokdazi snadnéji
predstavit a pochopit. Takto predané informace jim také déle utkvi v paméti.

Material v podobé komiksu lze vyuzit jak pii frontalni vyuce doplnéné
o diskusi zaku a vyucujiciho, tak jako samostatnou praci zaku. Lze jej vyuzit
i jako fixacni metodu, pokud je komiks sestaven jako shrnujici material
daného uciva.

Jelikoz vyucujici predklada ucivo formou komiksu a zak se jeho obsah
snazi pochopit, fadime komiks i mezi metody informacné receptivni, nebot
se jednd o predlozeni hotovych poznatku. Jak zaci vnimaji a nasledné si osvoji
nové informace, zalezi na jejich schopnostech a zkusenostech.

Nasli bychom jisté i dalsi zafazeni, ale to bychom se museli na vyucovaci
metody zamérit vice, coz neni cilem této diplomové prace. Vice o vyucovacich
metodach viz [9] str. 191-213 nebo [10] celd publikace.

2.4 Fyzika pevnych latek a vyvoj materiala

2.4.1 Stavba atomu

Jiz v antickém Recku se filosof jménem Démokritos zabyval otdzkou délitel-
nosti hmoty. Jeho teorie byla postavena na predpokladu, ze hmotu nelze délit
do nekonec¢na. V ur¢itém okamziku bychom ziskali jiz dale nedélitelné castice.
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Démokritos je nazval feckym slovem atomos, coz znamena dale nedélitelny.
V dnesni dobé se témto casticim tedy rika atomy.

Na zakladé mnoha pozorovani a experiment byla objevena vnitini struk-
tura téchto atomu v podobé jeho ruznych modelt. Mezi jeden z nich patti
tzv. Rutherfordiv model atomu. Jeho studie je zalozena na rozptyleni radio-
aktivniho zareni, které prochazi tenkou vrstvou félie ze zlata. Postupné byla
jeho teorie vyvracena, avsak nékteré jeho zavéry jsou platné dodnes.

Kazdy atom je slozen z atomového jadra a elektronového obalu,
pricemz plati, ze jadro je mnohonasobné mensi nez atom jako celek. Déle
plati, Zze jadro m&a kladny elektricky néboj, zatimco elektronovy obal ma
zaporny elektricky naboj. Dulezité je, ze velikost kladného elektrického naboje
jadra je stejné velika jako velikost zaporného elektrického néaboje elektro-
nového obalu, proto je atom elektricky neutralni. Vice informaci naptiklad
v [11] str. 26-34.

Jadro atomu

Atomové jadro je slozeno z protonti a neutront. Protony maji kladny
naboj a jejich pocet v jadre atomu charakterizuje tzv. protonové cislo, které
se zpravidla znaci Z. Podle protonového cisla lze hledat prvek v Mengeleové
periodické soustavé prvki. Neutrony nemaji zadny naboj (jsou elektricky
neutrdlni) a jejich pocet v jadre je urcen tzv. neutronovgm cislem, které
znacime N.

Celkovy pocet castic v jadre je urcen souctem A = Z + N. Pismenem
A oznacujeme tzv. nukleonové c¢islo. Pojem nukleon vznikl z feckého slova
nucleus, coz znamend jadro. Existuji prvky jejichz protonova ¢isla Z se sho-
duji, ale lisi se nukleonovym c¢islem A. Takovym prvkum fikame izotopy.
Typickym ptikladem izotopu je prvek zvany wran, jehoz vyuziva jaderna
energetika. Vice informaci viz [13] str. 181-183.

Elektronovy obal

V elektronovém obalu atomu se pohybuji elektrony, coz jsou nosice zaporné-
ho elektrického naboje. Elektrony se mohou nékdy chovat jako castice a nékdy
jako vInéni. VInovy charakter elektronu zapfticini, Zze energie uvniti atomu
muze nabyvat jen urcitych hodnot. Mluvime o tzv. kvantované energii. Stav
elektronu v atomu je oznacovan pojmem orbital. Protoze tato problematika
presahuje rdmec uciva a znalosti zaka na stfedni skole, nebudeme se timto
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pojmem déle zabyvat.

Méli bychom se alespon okrajové zminit o kvantovych ¢islech, ktera stav
elektronu v atomu popisuji. Vzdalenost elektronu od jadra popisuje tzv.
hlavni kvantové cislo n. Udava, v jaké slupce se elektron nachézi, proto ¢im
vetsi bude hlavni kvantové cislo, tim vétsi vzdalenost bude mezi elektronem
a jadrem. Prostorové rozlozeni elektronu charakterizuje tzv. vedlejsi kvan-
tové ¢islo 1. Orientaci v prostoru (napiiklad vzhledem k osdm) popisuje tzv.
magnetické kvantové c¢islo m.

Pro urc¢ovani chemickych a fyzikalnich vlastnosti ruznych latek jsou vyuzi-
vany tzv. valencni elektrony. Tyto elektrony jsou od jadra nejvice vzdélené,
a proto je jadro pritahuje nejméné. Valencni elektrony se podileji na che-
mickych vazbach. Vice informaci o elektronovém obalu atomu a kvantovych
¢islech lze nalézt v [14] str. 18-20.

2.4.2 Chemické vazby

Chemickou vazbou popisujeme soudrzné sily mezi vétsim mnozstvim atomu.
Chemické vazby vznikaji, je-li energie skupiny atomt mensi, nez energie
atomu jednotlivych. Chemickou vazbu muzeme i porusit, vynalozime-li tzv.
vazebnou energii. Nékdy se pouziva nazvu disociacni energie, ktery vychéazi
z latinského slova dissociare, coz v prekladu znamena rozpojovat. Existuje
nékolik typu chemickych vazeb, které si nyni vysvétlime.

+— +

Obrazek 2.2: Vznik kovalentni
vazby
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Kovalentni vazba

Kovalentni vazba je charakteristickd sdilenim elektronu, jez vychazi z nasledu-
jici teorie. Méjme dva atomy, které se budou vzajemné priblizovat. Bude-li
jejich vzdalenost dostatecné mald, bude mezi valenénimi elektrony kazdého
atomu pusobit pritazliva sila. Béhem tohoto pusobeni nastane sdileni nékte-
rych valenénich elektronu. Pritazlivé sily elektronu budou mit vliv i na prita-
hovani jader atomu.

Sdilené elektrony se budou pohybovat v prostoru mezi jadry a zbylé va-
lencni elektrony se pohybuji mimo vymezenou mezijadernou oblast. Pti sesta-
vovani vzorcu se vychazi z tzv. oktetového pravidla, diky némuz se predpokla-
da, ze atom je v jednotlivych slupkéch obklopen osmi elektrony s vyjimkou
kovalentnich vazeb, ktery nazyvame vaznost prvku. Na obr. 2.2 je naznacen
princip vzniku kovalentni vazby.

Y

7|
G

Obrazek 2.3: Vznik iontové vazby

Tontova vazba

Iontova vazba je charakteristicka uplnym predéanim elektronu a vychéazi z na-
sledujici predstavy. Méjme dva atomy, jejichz elektronegativita se vyrazné lisi.
Jejich struktura se popisuje jako iontova. Atomy, které maji nizkou elektro-
negativitu se odstépenim elektronu stavaji tzv. kationty. Z atomu, které maji
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naopak vysokou elektronegativitu, se piijetim elektronu stanou tzv. anionty.
Vzajemné pusobeni kationtu a aniontu se projevuje elektrostatickymi silami.
Princip vzniku intové vazby je naznacen na obr. 2.3.

médhaty ion volny elektron

.'.. -©-

Obréazek 2.4: Kovova vazba

Kovova vazba

Kovova vazba je specialni typ chemické vazby, ktera se vytvaii mezi atomy
kovu. Méjme velky soubor atomu, jejichz elektronegativity jsou nizké a vza-
jemné se moc nelisi. VSechny atomy uvolni nejméné poutané elektrony (va-
lenéni) a stdvaji se z nich kationty. Uvolnéné elektrony se mezi vzniklymi
kationty volné pohybuji. Tento jev nazyvame pohyb elektronového plynu.
Kovové vazby maji casto slozitou strukturu. Nejjednodussi kovovou vazbou
je usporadani kovovych krystalu slozenych z kationtu do pravidelnych pro-
storovych miizek. Na obr. 2.4 je ptiklad kovové vazby médi. Vice informaci
o chemickych vazbéch lze nalézt v [14] str. 25-30.

2.4.3 Struktura pevnych latek

Ruzné latky se skladaji z obrovského mnozstvi ¢astic, kterymi jsou molekuly,
atomy a ionty. Tyto ¢astice se chaoticky pohybuji v zavislosti na teploté latky:.
Vzajemné pusobeni ¢astic se projevuje pritazlivymi i odpudivymi silami, je-
jichz velikost je zavisla na vzdalenosti jednotlivych ¢astic.

Pevné latky, kterymi se prace zabyva, charakterizuji castice s malou
vzdalenosti. Tato vzdéalenost je srovnatelnd s velikosti jednotlivych céstic.
Proto pevné latky vytvari télesa ruznych tvaru a odlisnych objemu. Pokud
na latky neptsobime vnéjsimi silami nebo je nezahfivame, zustavaji télesa
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ve stejném tvaru a maji staly objem. Vétsina pevnych latek mé pravidelnou
krystalickou strukturu. Potom je nazyvame zkracené krystaly.

. - I Prostorové Plogné Stranové
- Velikost vektord | Primitivni . . .
Typ miizky adGhl buitka centrovana centrovand centrovana
v buiika buiika buiika
Krychlova a=hbh=¢ Z / /:: '—/ ‘t—"/
(kubicka) g=f=y=100 Pamwa | i )
“ . i
Tetragondlni
Trigonalni
7 . : |
Rombicks | T
Hexagonalni
7 1A
. o -
axhzc i ) |
Monoklinicka a=y =90 | =' | | I
+ 120 b
g | p— |}l
|, e & b
R axbhzc
Triklinicka G B %y £90 I

Obrazek 2.5: Bravaisovy mtizky

Hlavnim znakem krystalu je pravidelnost geometrického tvaru. Model
predstavuje tzv. mrizka, diky niz jsou body v prostoru periodicky a pra-
videlné usporddany. V kazdé miizce existuje tzv. elementdarni bunka, kterd
se opakuje v celém krystalu. Opakuje-li se v celém objemu krystalu jedna
jedind elementarni buika, hovotime o tzv. monokrystalu. V piirodé se mo-
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nokrystaly objevuji jen zfidka, napiiklad diamant, kamennd sul a kfemen. U
vétsSiny krystalu jsou elementarni bunky usporadany nepravidelné a v latce
vznikaji dalsi mensi krystalky. V tom pripadé mluvime o tzv. polykrysta-
lickych latkdch.

Krystalovou strukturou se zabyval francouzsky fyzik a ptrirodovédec Au-
gust Bravais, ktery odvodil celkem ¢trnact ruznych typu prostorovych miizek,
odtud tzv. Bravaisovy mrizky. Hrany jednotlivych elementarnich bunék jsou
definovany pomoci vektoru a, b, ¢ a thly, které vektory sviraji a, 3, .

Pokud jsou ¢astice rozmisténé pouze ve vrcholech miizky, hovoiime o tzv.
primitivnd bunce. Muzeme vsak rozlisit i tzv. centrované bunky. Jestlize je
¢astice umisténa ve stfedu objemu mftizky, jedna se o tzv. prostorovée cent-
rovanou bunku. Kdyz budou ¢astice kromé vrcholu i ve stfedu stén miizek,
mluvime o tzv. plosné centrované bunce. Navic rozliSujeme tzv. stranoveé
centrované bunky v ptipadé, ze ¢astice jsou uprostied dvou protéjsich stran
miizky. Na obr. 2.5 je prehledova tabulka vSech Bravaisovych miizek.

Podle toho, jakou ma latka krystalickou strukturu, ur¢ujeme ruzné fy-
zikdlni vlastnosti. Budeme-li mit napiiklad uhlik, muzeme zkoumat, ze vytvaii
dvé odlisné struktury. Jsou jimi grafit (napfiklad tuhy do tuzek) a diamant.
Obeé struktury se lisi mechanickymi vlastnostmi, predevsim tvrdosti.

Pevné latky nemusi mit pouze pravidelnou krystalickou strukturu. Svédéi
o tom specidlni pevné latky, které nazyvame amorfni (beztvaré). Jejich ¢éstice
sice vykazuji urcitou pravidelnost, ale jejich struktura je podobné struktufte
kapalin. Maji vlastnost tekutosti, ktera zavisi na teploté. Mezi amorfni latky
muzeme zaradit napiiklad asfalt, sklo, gumu nebo pryskytici. Prehled krys-
talickych struktur byl ¢erpan z [15].

2.4.4 Deformace pevnych latek

Budeme-li na télesa z pevnych latek pusobit vnéjsi silou, muzeme vyvolat
zménu jejich objemu a tvaru. RozliSujeme tii zakladni typy deformace.
e pruzna (elastickd) deformace
Pokud prestane pusobit vnéjsi deformacni sila, téleso se vrati do puvod-
niho stavu. Piikladem muze byt natazena guma nebo zatizena pruzina.
e tvarna (plastickd) deformace

Prestane-li pusobit vnéjsi sila, téleso zustane v deformovaném stavu.
Zména tvaru je tedy trvald. Muzeme sem zaradit napiiklad nabourany
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automobil nebo prasklou strunu na kytare.

e pripad mezi obéma predchozimi deformacemi.

Neni-li vnéjsi sila tak velka, aby prekrocila tzv. mez deformace, tvar
télesa sice zustava néjakou dobu deformovan, ale po uplynuti néjaké
doby se téleso vrati do puvodniho stavu. Piikladem muze byt skakaci
prkno do vody nebo litaci“ dvere.

Je-li téleso odolné vuci pusobeni vngjsich sil (nedeformuje se), nazyvame
tento jev pevnosti. Podle sméru pusobeni vnéjsich sil muzeme rozlisovat
nékolik zakladnich typu deformaci jako je tah, tlak, ohyb, smyk a zkrut.
V nésledujicim textu si jednotlivé deformace blize specifikujeme a pro lepsi
predstavivost doplnime obrazky.

1. deformace tahem

Deformaci tahem zpusobuji dvé stejné veliké sily opacného sméru (F
a -I"), jejichz pusobisté lezi v jedné piimce. Obé sily mifi smérem
od télesa. Dusledkem této deformace bude natazeni télesa. S deformaci
tahem se muzeme setkat pti ladéni strun, pfi napinani lana vytahu.
Jiz ve stredovéku pouzivali deformaci tahem jako mucici metodu tzv.
napinani na skripec. Na obr. 2.6 je schéma deformace tahem.

Obrézek 2.6: Deformace tahem

2. deformace tlakem

Deformaci tlakem zpusobuji také dveé stejné veliké sily opacného sméru
(F' a -F), jejichz pusobisté lezi v jedné piimce. Na rozdil od deformace
tahem u deformace tlakem sméfuji pusobici sily do télesa. Dusledkem
je zkraceni télesa a s nim souvisejici zvétseni pricného profilu. Defor-
maci tlakem podstupuji ruzné podpéry, zdi, ale napiiklad i matrace na
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posteli, pti masazi srdce béhem resuscitace atd. Na obr. 2.7 je schéma
deformace tlakem.

Obrazek 2.7: Deformace tlakem

3. deformace ohybem

Deformaci ohybem lze vytvorit predchozimi deformacemi. Budeme-li
mit naptiklad drevotriskovou desku, na krajich desky budeme pusobit
stejné velkymi silami (F}, Fy) a uprostied desky budeme pusobit obecné
jinou silou, ale opa¢ného sméru (F'). Na obr. 2.8 je naznacen princip
vzniku deformace ohybem.

Muzeme si vS§imnout, ze ve vrchnich vrstvach dochazi ke zkracovani,
proto v téchto mistech probiha deformace tlakem. Naopak spodni vrstvy
se prodluzuji tahem. K ohybu nemusi dochazet vzdy uprostied ma-
terialu, ale muze se ohybat jen jeden konec. Piikladem ohybu ve stiedu
jsou visuté mosty, u nichz nastava nepatrna deformace hlavné vli-
vem povétrnostnich podminek. Ohyb na jednom konci se projevuje
pii skékani z prkna do vody, na ktidlech letadel atd.

Obréazek 2.8: Deformace ohybem

4. deformace smykem

Deformaci smykem zpusobuji dvé stejné veliké sily opa¢ného sméru
(F' a -F). Smér pusobeni je rovnobézny s dolni a horni podstavou
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télesa, viz obr. 2.9. Obé sily mii{ smérem od télesa. Dusledkem této
deformace bude posouvani vrstev télesa se zachovanim jejich vzdjemné
vzdélenosti. Tento jev nazyvame smyk. Budou-li mit sily pusobisteé
blizko u sebe, jev nazveme stiihem.

Prikladem deformaci smykem jsou nytové spoje strojnich soucastek,
brzdici kola automobilu nebo jiného dopraniho prostiedku, nebo tazené
sané u kterych je deformace nepatrna.

Obrazek 2.9: Deformace smykem

5. deformace zkrutem (kroucenim)

"
td

+F

2 =

Obréazek 2.10: Deformace zkrutem

Deformaci kroucenim tzv. zkrut zpusobuji stejné jako u smyku dveé
stejné veliké sily opaéného sméru (F a -F'). Smér pusobeni je rov-
nobézny s dolni a horni podstavou télesa. Aby vzniklo krouceni, musime
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mit jesté jednu dvojici sil, ktera funguje v opaéném postaveni, viz obr.
2.10. Vsechny ctyfti sily miti smérem od télesa.

Dusledkem této deformace je, Ze se podstava télesa pootoci vzhledem
k podstavé druhé. Deformace zkrutem se projevuje a je vyuzivana
predevsim ve strojirenstvi (vrtaky, sroubovéky), uméleckém kovéni,
Sperkarstvi atd.

Jedna se pouze o zakladni typy deformaci. V praxi to funguje tak, ze
téleso casto podléha nékolika ruznym deformaci najednou, podle toho, kolik
sil na téleso pusobi. Typy deformaci jsme prevzali a poupravili z [12] str.
212-215.

2.4.5 Prehled materialu

V této kapitole se budeme vénovat historii a vyuziti ruznych materidlua, se
kterymi se Ctendr (zak) v komiksu setka.

Kamen

Historie tohoto materialu sahéd az do 3 mil. let pt.n.l. Je po ném pojmenovana
nejdelsf doba lidského vyvoje tzv. doba kamennd neboli Paleolit. Clovék v té
dobé jen védeél, ze kdmen je tvrdy, ale neuvédomoval si jeho vnitiniho struk-
turu. Pozdéji zacal na zakladé slozeni a barvy kamene rozlisovat naptiklad
piskovec, mramor, vapenec nebo zulu.

Kéamen usel dlouhou cestu a jeho vyuziti se vyvijelo od nejprimitivnéjsich
nastroju v pravéku, pres sochy a paldce ve starovéku, hrady a opevnéni
ve stfedovéku, az po kuchynské desky ¢i sperky v dnesni dobé.

Drevo

Se dievem se clovék také setkava jiz od pradavna. Vyuzival ho pro vyrobu
jednoduchych néastroju v pravéku, obydli, opevnéni a stavbu lodi ve sta-
rovéku, nabytek a sochy ve stfedovéku. Pozdéji se ze dieva vyrabél papir,
ziskavala pryskyftice na lepeni a kaucuk pro vyrobu dalsich materialu.

V dnesni dobé je stale modernéjsi bydlet v dievostavbach, dnes znamych
jako nizkorozpoctové a tsporné bydleni. Vyhodou dfeva je, ze se jedna o sna-
dno dostupny ptirodni material, ktery je také fazen mezi obnovitelné zdroje
energie, nebot je vyuzivdno i jako topivo.
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Keramika

Keramika se také v jisté podobé objevila jiz v pravéku. Lidé si diry ve svych
primitivnich obydlich utésniovali mokrou hlinou, kterda kdyz vyschla, drzela
tvar. Posléze se z hliny zacali vyrabét Sperky a nadoby. Diky vynalezeni
hrnéitského kruhu si ¢lovék pii tvarovani nadob usnadnil praci a nddoby pak
ziskavali pravidelny tvar.

Clovék také prisel na to, ze keramiku lze vypalovat v ohni. Ve starovékém
Egypté byla keramika vyuzivana k vyrobé desticek, na které se psalo klinovym
pismem. V dnesni dobé je keramika hojné vyuzivana pro vyrobu nadobi,
koupelnového vybaveni (vany, umyvadla ¢i dlazdice), ozdobné a darkové
predméty atd.

Zelezo

Vénujme se nyni dalsimu materialu, po kterém je opét pojmenovano obdobi
lidského vyvoje - dobu Zeleznou. Jedna se o obdobi, ve kterém doslo k velkému
pokroku v oblasti zemédélstvi a femesel, zrodilo se kovarstvi.

Kovari zahtivali Zeleznou rudu v pecich s dievénym uhlim, které pomoci
méchu rozdmychavali. Nésledné zahiatou rudu kladivem tvarovali, napiiklad
do podkov pro koné nebo pri vyrobé zbrani. Kdyz byli kovafi s tvarem spo-
kojeni, ochlazovali zelezo ve studené vodé. Nejvétsi rozkvét vyuziti zeleza na-
stoupil az v 18. stoleti béhem prumyslové revoluce. Z ruéni vyroby se preslo
k manufakturam a strojni vyrobé. Naptiklad diky vynalezeni parniho stroje
byla rozsitena zelezni¢ni, ale i lodni doprava.

Sklo

Nékteré vykopavky, pii kterych se nalezly vazy a sklenéné nadoby zhruba
z 19. stoleti pr.n.l., davaji jasné najevo, ze jiz ve starovéku byly vyuzivany
tzv. skldrské pistaly. Na jeden konec téchto dlouhych trubic bylo naneseno
roztavené sklo a na druhém konci clovék foukal z plnych plic a pomalu tyci
otacel. Horké sklo tak bylo tvarovano a po vychladnuti zatvrdlo v daném
tvaru.

Ve sttedovéku se sklarsky prumysl proslavil vyrobou tzv. bendtskijch zr-
cadel. Béhem vlddy Rudolfa II. doslo k rozvoji také ¢eského sklarstvi a jeho
tradice byla predavana z generace na generaci. Alchymisté vyuzivali ruzné
sklenéné banky v laboratofich a zacaly se vyrabét i prvni bryle.
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Zlato

Jiz ve starovékém Egypté byli faraoni obklopovani zlatymi sperky a dokonce
byli mumifikovéni a pohibeni do zlatych sarkofigi, nebot véiili, Ze tak bude
zachovana jejich nesmrtelnost. Postupem c¢asu je zlato vyuzivano jako plati-
dlo pfi obchodovani.

V 19. stoleti propukla v Americe tzv. zlatd horecka, zlato bylo ryzovano
v tamnich fekach a nasledné bylo taveno a opét tvarovano do podoby zlatych
cihel. V dnesni dobé se se zlatem setkdvame v bankovnictvi a obchodovani
na burze, Sperkarstvi, zubnim lékarstvi, ale diky své vodivosti i v prumyslu
(naptiklad u kontaktnich spoju mikroprocesoru).

Guma

Néekdy se muzeme setkat s nazvem pryz. Zakladni surovinou pro jeji vyrobu
je kaucuk, coz je miza stromu rostouciho v tropickych podminkach. Dalsimi
Upravami vyrobime pryz, kterou v soucasné dobé vyuzivame napiiklad na du-
Se pneumatik nebo v podobé ruznych tésnéni. Dale se pryz vyuziva naptiklad
v obuvnictvi, gumy v papirnictvi. Existuje ale i specidlni druh gumy, ktery
je vyuzivan napiiklad v potravinarstvi jako stabilizator nebo jako lepidlo
postovnich znamek.
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Kapitola 3

Navrzeny komiks

Do této kapitoly je zarazen vlastni navrzeny komiks, ktery je hlavni soucasti
diplomové prace. Nazvali jsme jej Viyprava do minulosti. Piibéh o vyvoji
¢lovéka a osvojovani ruznych materidlu se zacina odehravat v pravéku. Dalsi
obdobi vyvoje ¢lovéka navazuji podle objeveni a vyuzivani dalsiho materialu.
Nésledné je provedeno shrnuti toho, co maji jednotliva obdobi a charakteris-
tické materialy téchto dob spoleéného.

Nasledné se ptibéh komiksu ubira fyzikalnim smérem. Zamétrujeme se zde
na predani problematiky tykajici se fyziky pevnych latek. Za¢ina se ivahou
o elementarnich casteckdach - atomech a nasleduje slozeni téchto atomu a mo-
lekul. Nésleduji panely (obrézky) v podobé skolniho vykladu profesora, ktery
hovoti o chemickych vazbéch.

Dalsi panely zminuji fyzika Augusta Bravaise a jeho pojednani o krys-
talickych strukturach. Protoze se jedné o komiks vhodny pro nizsi rocniky,
uvadime v komiksu pouze zakladni typy krystalickych miizek. Zaver komiksu
je vénovan deformacim pevnych latek a ¢innostem, pii kterych k deformacim
dochézi.

Pti samotném navrhovani komiksu jsme se drzeli predchozi kapitoly 2. Fy-
zikdln{ problematika byla ¢erpana a zpracovavana z ucebnic [11], [12], [13], [14]
a [15]. Ve vSech pfipadech se jednd o uéebnice pro stiedni skoly. Pro grafické
zpracovani komiksu byla inspirace ¢erpana z francouzského serialu Byl jed-
nou jeden clovék a Byl jednou jeden Zivot. Inspirace byla sbirana také z ko-
mikst, které vydal napifklad CEZ. Vlastni navrzeny komiks ¢tenaf nalezne
na nasledujicich strankach.
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Kapitola 4

Ovéreni komiksu v praxi

Dalsi soucasti diplomové prace bylo vlastni navrzeny komiks vyzkouset na vy-
brané skole pfi vyucovaci hodiné fyziky. Tento bod zadani mohl byt splnén
diky vstricnosti vyucujici Mgr. Véry Krusové, kterd vyucuje fyziku na gymna-
ziu Mikulésské namésti v Plzni.

Po domluvé s Mgr. Vérou Krusovou byl komiks predveden béhem vyuco-
vaci hodiny ve tiidach 2.B a 6.B v poslednim tydnu skolniho roku. Vzhledem
k tomu byla v 6.B pfiblizné polovina ttidy. Tiida 2.B byla témér kompletni.
Jednalo se o dva srovnatelné roc¢niky ctyfletého (2.B) a osmiletého (6.B)
gymnazia. Mgr. Véra Krusova se ze zdravotnich duvodi nemohla vyuky
Ucastnit, proto byla celd vyucovaci hodina fizena pouze mnou.

V 1vodu hodiny bylo zakum vysvétleno, pro¢ nemaji vyuku se svou
vyucujici. Déle co se od nich bude danou vyucovaci hodinu pozadovat, proc¢
byl komiks vytvoren, k ¢emu by mél slouzit a pro jakou cilovou skupinu byl
navrzen. Zaci byli také sezndmeni s obsahem komiksu a jakym zptsobem je
koncipovan.

Pied rozdanim komiksu probéhla diskuze na téma Co je komiks? a Jakou
md komiks historii?. Do této diskuse se zapojili témér vsichni pritomni zaci
a diskutovali na toto téma nejen s vyucujicim ale i mezi sebou.

Nésledné byl kazdému zakovi k dispozici vlastni vytisk komiksu. Z tspor-
nych duvodu byla zdkum podana pouze ¢ernobild verze. Kazdému byl po-
skytnut dostatecny cas k prostudovani celého materialu a na zavér hodiny
byl zakum rozdan kratky dotaznik pro ovéreni jejich spokojenosti s formou
motivacniho vyukového materidlu. Zminény dotaznik je ctenafi k dispozici
v zavéru diplomové prace, viz PRILOHA 1.

Odpovédi na polozené otazky nelze povazovat za nijak statisticky vyznam-
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né vzhledem k poc¢tu pritomnych zaku. Poslouzili nam vsak k tomu, abychom
si ovérili, jak kvalitné byl komiks pripraven.

Bohuzel zaci v téchto tiidach prevazné priznali, Zze fyzika neni jejich
oblibenym predmeétem. Vétsiné zaku se libilo provedeni komiksu, ddvali by
prednost podani fyziky prostfednictvim podobnych materialu, nezli pomoci
ucebnice. Diky vtipnym pasazim si zaci 1épe zapamatovali vice informaci, nez
kdyz se ué¢i z ucebnic.

Protoze méli zaci téma tykajici se fyziky pevnych latek jiz probrané, ne-
dozvédéli se z komiksu nic nového, ale spise si jen pripomnéli tuto proble-
matiku. Zaci mohli vyjadfit i sviij ndzor a v nékolika vétach mohli napsat co
by zménili, co se jim libilo a jaky na né vyuka délala dojem. Dovolila bych si
proto nékolik anonymnich citaci zaku.

,Asi bych obrazky decentné vybarvil, u obrazku bych text nedélil kolem
obrazku a vsechno bych psal do jednoho mista pro lepsi ¢teni, jinak velice
napadité.

,Obcas mé zmatlo usporadani oken v komiksu, ale kresba je velice pove-
dena.”

,Obcas neni jasné, ktery obrazek néasleduje a druhd ¢ést je trochu nudna
(moc textu).“

,Libilo se mi to, prodala bych to jako pomtucku pro vyuku fyziky a zaroven
déjepisu na zakladnich skolach.*

,Libi se mi grafické provedeni komiksu, text je dobie ¢itelny. Kdyby se
komiks zabyval naptiklad dynamikou nebo néc¢im pro nas aktualnim, urcité
by se mi libil jesté vic. Pani Krusova je uzasna ucitelka, takze umi vSechno
dobte a zapamatovatelné podat, ale s nudnym vyucujicim by byl komiks
urcité vysvobozenim :).“

,Prijemné zpestreni vyuky fyziky. Co se dojmu tyce, jsou jen pozitivni.*

-Komiks mi pfisel hezky, zvlast pokud s tim neméte zddné zkusenosti.“

,Komiks byl hezky a obrazky povedené, ale 1épe bych vygumovala radky
pod textem.*
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,Je to komiks maximalné pro 2. stupeii ZS, moc pro déti, mélo podrobny
a odborny a ty radoby vtipy nebyly vibec vtipné, spis trapné.

Z komentaru zaku je patrné, ze ne kazdy shledal tento material uzite¢nym.
Kazdy ma jiny vkus a ne vSem zdkum je mozné se zavdeécit. Vzhledem
k pfevazujicim kladnym odezvam byl komiks zajimavym zpestfenim vyuco-
vaci hodiny a upoutal pozornost mnohych zaki. Musime brat v tvahu také
to, Ze co se starsi generaci (vyucujicimu) muze zdét jako vtipné, muze zakum
pripadat trapné a naopak.

Nekteré pripominky zaku byly ale uzitecné, a proto jich bylo vyuzito
pii dalsi upraveé komiksu. Po vyzkouseni vytvoreného komiksu, jsme se roz-
hodli jednotliva okna radéji o¢islovat, aby se ¢tenar v materialu lépe oriento-
val. Ddle jsme provedli vybarveni komiksu, ale s tim bylo poc¢itano od samého
zacatku navrhovani. Po vybarveni se podarilo zakryt také pomocné linky
pod textem.
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Zaver

Cilem diplomové prace na téma Komiks jako motivacni prvek ve vijuce fy-
ziky bylo zpracovat teoreticky problematiku motivace a nésledné navrhnout
vlastni komiks na vybrané téma, ktery by zdky vhodné motivoval béhem
vyuky fyziky.

Bylo vybrano téma zabyvajici se fyzikou pevnych latek, protoze jsme
doufali, ze kresleni tohoto tématu bude dobfe proveditelné. Uvod komiksu
je zaméren na historické souvislosti osvojovani ruznych materidlu ¢lovekem
a ve druhé casti je komiks vénovan fyzice pevnych latek, jejich struktufie
a pripadnym deformacim téles.

Komiks byl ovéren v praxi béhem vyuky fyziky ve vybranych tiidach
gymnézia na Mikulasském namésti v Plzni. Z vysledku dotaznikového Setteni
bylo zjisténo, ze az na nékolik vyjimek byla odezva zaku v celku pozitivni
a zaci byli s formou vyuky spokojeni.

Nékteré pripominky, které zaci méli, byly vzaty v iivahu a pfti dalsi praci
byl komiks upraven. Témito ipravami myslime napiiklad barevnost komiksu
a ocislovani jednotlivych obrazku pro snadnéjsi orientaci.

Pokud by byl komiks skuteéné ve vyuce fyziky pouzivan, bylo by mozné
jej pomoci grafického tabletu prevést do elektronické podoby a s vyuzitim
vhodného pocitacového softwaru jej vybarvit. Poté by byl komiks rozmnozen
jiz v barevné podobé a samoziejmé by byla usnadnéna prace autorovi ko-
miksu pti eventualnich dpravach ¢i rozsitovani tohoto motivaéniho materialu.

Pokud by se takovato forma vyukového materidlu ujala, bylo by mozné na-
vrhnout a vytvorit soubor nékolika komiksu tykajicich se ruznych fyzikalnich
oblasti. Zakim by byl nasledné predkladan komiks, ktery by byl pro danou
ttidu aktualni.

Psani této diplomové préace bylo zajimavou zkuSenosti, jak se naucit pro-
pojit moderni vyukové prostiedky se zazitymi metodami vyuky. Pii navr-
hovani komiksu jsme se snazili dodrzovat vSechny zasady, které by mél komiks
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splinovat a dale jsme se snazili, aby zaujal pozornost zaku. Snad bude pro zaky
vyuka fyziky prostrednictvim komiksu zabavnéjsi a budou se na dalsi po-
dobné hodiny tésit.
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