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Abstrakt

Bakalarska prace je zamétena na problematiku vyuziti zdznamovych zatizeni pro
detekci a omezovani poruch na stanicnim zabezpecovacim zatizeni TEST. Popisuje jednotlivé

druhy zdznamovych zatizeni vyuzivané v Zeleznicni zabezpecCovaci technice.

Klicova slova

Zaznamové¢ zafizeni, zabezpecCovaci zatizeni, TEST, PZS, relé.
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Abstract
The thesis is focused on the issue of the use of recording equipment to detect faults
and reducing the station interlocking device TEST. Describes the different types of recording

equipment used in railway signaling systems.

Keywords
Recording equipment, security equipment, TEST, PZS, relay.
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Uvod

Bakalaifska prace pojednava o zéznamovych zafizenich pouzivanych v zelezni¢ni
zabezpeCovaci technice. Cilem prace je predlozit moznosti konkrétniho vyuziti zdznamovych
zafizeni na stani¢nim ZZ TEST v zst. Pisek pro omezovani poruch vzniklych na ZZ. Prace je
rozdélena do tii Casti, ve kterych pfiblizuji druhy a vlastnosti zaznamovych zatizeni a jejich
konkrétni vyuziti v Zst. Pisek.

Prvni Cast je zaméfena na druhy pouzivanych zaznamovych zafizeni v Zeleznicni
zabezpeCovaci technice, u kterych popisuji zakladni funkce a parametry. Jednotlivé druhy
zaznamovych zafizeni popisuji samostatné v nékolika bodech: technické parametry, technicka
data a popis. V zavéru této ¢asti hodnotim vyhody a nevyhody jednotlivych typa
zdznamovych zafizeni.

Druha ¢ast popisuje stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni V zst. Pisek typu TEST. Zamétil
jsem se na problematiku, ktera vyplyva ze specifického zapojeni ZZ typu TEST v Zst. Pisek.
Zminuji technické parametry i problematicka mista tohoto systému, ktera vedou k porucham
na ZZ. V prvni poloving druhé ¢asti popisuji ZZ TEST a jeho charakteristické rysy, funkce a
zpusob stavéni vlakové cesty. OdliSnosti pii stavéni vlakové cesty v Zst. Pisek popisuji na
jednoduchém piikladu stavéni vlakové cesty na 1. kolej. Druha polovina popisuje stani¢ni ZZ
v zst. Pisek, technicky popis jednotlivych casti ZZ.

Tteti zavéreCna Cast je zaméfena na moznost konkrétniho vyuziti zdznamovych zatizeni
v Zst. Pisek na stani¢énim zabezpecovacim zatizeni TEST. Popséana jsou zapojeni jednotlivych
zaznamovych zafizeni na zavislostnich stavédlech, fidicim stavédle isledovani stani¢nich
PZS. Zapojenim jednotlivych zdznamovych zafizeni rozdéluje stavéni vlakové cesty do
jednotlivych menSich kroki, které jsou zaznamenavany pro pfipadné potieby udrzujicich

pracovniktl pfi omezovani vzniklé poruchy nebo nespravné funkce stani¢niho ZZ.
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1 Zaznamové zarizeni

Zaznamové¢ zatizeni je elektronické zafizeni vyvinuté za tic¢elem monitorovani stavi
sledovaného systému. Pouziva se vSude tam, kde je zapotiebi monitorovat ¢innosti a stavy
zafizeni a zaznamenavat je pro pozd¢jsi vyuziti. Zaznamové zatizeni sleduje stavy systému a
jejich zmény zaznamenava v datové podobé¢ do své vnitini paméti. Ulozena data l1ze vycist
pocitatem vybavenym specidlnim softwarem pro zobrazeni ulozenych dat. Na zaklad¢
zaznamenanych dat Ize vyhodnotit jednotlivé sledované ¢asové zavislosti v daném
systému.[1]

e Typy zaznamovych zarizeni

Prvni SaZ Plzen
EZz 01

EZZ02

Aksignal Brno
B 2000

e Zpisoby pouZziti

Zaznamova zafizeni vyuzijeme piedevsim pro sledovani reléovych zatizeni, kde jsou
schopna piesné zaznamenavat ¢asovy sled pfitahti a odpadi jednotlivych relé. Jednoduchost a
flexibilnost pfipojeni zatizeni nam dovoluje nasazeni zaznamovych zafizeni i v jinych
aplikacich. Zatizeni umoznuje sledovani systému, aniz by ovliviiovalo funkci systému,

protoze k sledovani jsou vyuzivany volné kontakty na sledovanych relé nebo spinacich.[1]

1.1 Typy zaznamovych zafizeni

1.1.1 EZZ01

Elektronické zaznamové zatizeni EZZ 01 je zdznamové (registracni) zafizeni, kter¢ je
schopno zaznamenavat az 8 dvouhodnotovych signall ze sledovaného systému. Zaznam je
uchovéavan na vyménném pamét'ovém médiu typu COMPACT FLASH karta (CF karta).
Zaznamenand data na CF kart¢ 1ze prehrat do bézného pocitace typu PC, kde je mozné
v programu FileReader se zaznamy dale pracovat, prohlizet a archivovat. Program FileReader
je dodavan firmou SaZ Plzen a slouZi pro nastavovani a prohlizeni dat zaznamenanych
v zaznamovych zafizenich EZZ. [1]

Jednou z moznosti vyuziti je sledovani a zaznamenavani dat na PZS, jako ptiklad zapojeni
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uvadim v Piiloze 8, zapojeni na PZS v km 13,281.

Obrazek 1 EZZ 01[2]

Obriazek 2 EZZ 01 ¢elni pohled

GND

COMPACT FLASH

16

Obriazek 3 EZZ 01 pohled na zadni stranu[3]

11
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1.1.1.1 Technické parametry

- Zatizeni umoziuje ¢asovy snimek az osmi stavii upravenych na binarni vstupy.

- Jednotlivé binarni vstupy jsou vzajemné galvanicky odd¢€leny.

- Zaznam stavi je uchovavan na pamétovém médiu CF karta.

- Zatizeni EZZ 01 ma vnitini ,, krystalové* nastavitelné hodiny.

- Pamétové médium CF karta se vyrabi v kapacitach od 8 MB.

- Obsah dat v pamétovém médiu lze vyc¢ist pomoci ¢tecky pripojené k PC pomoci USB portu.
- Pii zaplnéni CF karty se automaticky mazou nejstarSi zaznamenand data.

- Obvod realného Casu zatizeni EZZ 01 je zalohovan internim zdrojem tvofenym Li baterii.

- Data v bindrnich souborech na CF kart¢ obsahuji Casové tidaje: mésic, den, hodina, minuta,
vtefina.

- Minimalni doba zaregistrované zmény trovné¢ vstupu: vétsi nez 0,1 s.

- Vnitini ¢ast zafizeni je umisténa v celokovovém pouzdie.

[1]

1.1.1.2 Technicka data

Jmenovité napéti 24V DC
Povoleny rozsah napajeciho napéti 18-36 V DC
Maximalni proud z napéjeciho zdroje 200 mA
Povoleny rozsah napéti na binarnich vstupech 0-36 V DC
Rozsah napéti pro uroven ,,H* binarnich vstupti 15-36 V DC
Rozsah napéti pro aroveii ,,L* binarnich vstupti 0-5V DC
Pocet binarnich vstupti 8

Elektricka pevnost binarnich vstupt a vystupi proti kostie 500 V/ 1 min.

Izolagni odpory vstupti a vystupt proti kostie dle CSN 34 56 11

(zk. ¢. 111) vétsi nezZ 2 MOhm

Minimalni ¢asovy rozestup zaregistrované zmeény trovné

binarniho vstupu 100 ms

Rozméry § x vx h 110 x 45 x 175 mm
Hmotnost cca400g

Ochrana krytim IP 53 podle EN 60 529

Tabulka 1[1]

1.1.1.3 Technicky popis

EZZ 01 umoznuje ziskavat asovy nebo udalostni snimek az osmi binarnich vstupt.

12
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Zaznam je uchovavan na pamét'ovém mediu typu CF karty a zaroven probiha zapis do vnitini
paméti SDRAM. Kapacita pamét'ového media a Cetnost zapist urcuje moznost ukladani
udalosti v ¢asovém intervalu fadoveé mésici. Pokud nastane zaplnéni pamétového media
dochazi automaticky k mazani nejstarSich zaznamenanych dat.[1]

Zaznamové zatizeni si udrzuje vnitini casovou zakladnu diky krystalovému oscilatoru.
Vnitini ¢asovou zékladnu (redlného Casu) je mozné nastavit a kontrolovat pomoci PC.
Nastaveni se provadi z programu FileReader pomoci infraportu.[1]

Identifikacni vice barevnd LED dioda na Celni strané informuje uzivatele o zakladnich
stavech zatizeni. Korektni ¢innost je identifikovana zelenou barvou, porucha nebo chyba
barvou Cervenou. Kratkodobé probliknuti zluté barvy signalizuje zapnuti, nastaveni redlného

¢asu nebo zménu programu procesoru EZZ.[1]

1.1.2 EZZ02

Toto zaznamové zatizeni bylo vyvinuté jako nastupce EZZ 01, proto zminim jen
nékteré odlisnosti téchto dvou zatizeni. EZZ 02 umozinuje snimat az Sestnécti binarnich
vstupl a analogove€ zaznamenavat informativni méfené hodnoty napajeciho napéti, izola¢niho
odporu nebo elektrického signalu do napéti 60 V. Propojeni zaznamového zatizeni s PC je
zajisténo pies rozhrani USB. Soubory zaznamenané na CF karté zobrazime v programu
FilerReader 2.20, jenz nevyzaduje zadnou instalaci na PC. [4]

Ptikladem moZného zapojeni na PZS je v Pfiloze 7.

1.1.2.1 Technické parametry

Jmenovité napéti 24V DC
Povoleny rozsah napajeciho napéti 18-36 V DC
Povoleny rozsah napéti na binarnich vstupech 0-36 V DC
Rozsah napéti pro urovei ,,H* binarnich vstupii 15-36 V DC
Rozsah napéti pro aroveii ,,L* binarnich vstupti 0-5V DC
Pocet binarnich vstupi 16
Pocet analogovych vstupti 3
Elektricka pevnost binarnich vstupt proti analogovym vstuptm,

» o 4 kV AC
kostfe a napajeni
Elektricka pevnost binarnich vstupt proti sobé 2,5kV AC
Minimalni Casovy rozestup zaregistrované¢ zmény trovné

o 100 ms

binarniho vstupu

13
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Komunikaéni rozhrani USB, RS 232
Rozméry § x v X h 105 x 50 x 200 mm
Hmotnost cca 400 g

Ochrana krytim IP 53

Tabulka 2[4]

1.1.2.2 Konstrukéni provedeni EZZ 02

Zatizeni EZZ 02 je zabudovano do celokovového pouzdra, které je odolné proti
mechanickym narazim. Na zadni stran¢ pouzdra je dvojice robustnich konektort, dvaceti ¢tyf
pinovy konektor, ktery slouzi k pfipojeni piivodi ze sledovanych relé nebo analogovych
vstupl. Pro napéjeni EZZ 02 slouzi péti pinovy konektor, jenz zaroven pfipojuje zemni
potencial. [4]

Varianta EZZ 02P na zadni stran¢ disponuje konektorem pro pfipojeni externi antény
pro komunikaci v GSM siti. Na pfedni stran¢ zatizeni jsou indikacni LED diody, dale prostor
pro zasunuti/vyjmuti CF karty a USB konektor pro ptipojeni k pocitaci. EZZ 02P zde
disponuje i otvorem pro vlozeni SIM karty, ktera umoziuje odesilani dat do GSM sité na

predvolena telefonni ¢isla. [4]

Fokhled no celnl ponel

tJen pro EZZ02P)
SIM KARTA
COPACT FLASH O USB
TOR <
FUNKCE
Pohled no zadnl panel
_ UM ON KN K& KD f')
p \] L
L/ O o o o -
R 4
> R -~ . " s 4 o2 L femnici svorkn
GSM antena Nepa jecl konektor
SMA konektor @2 P4 B6 @8 18 12 14 16 @ — -- if
(len pro EZZ02P3 B o5 & Ir B 13 O A 2 B N Wyrolni cislo
o 0 O 0 O O ¢ a4 o o o O A
ol n2 03 04 s 0s a7 s (] 10 11 1= SiE]HO.lDV}" koneltor
@1 B3 BS @7 B3 1L 13 15 @ -—— -- @A

Obriazek 4 — Celni a zadni pohled na EZZ 02P [4]
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1.1.2.3 Technicky popis EZZ 02

EZZ 02 umoznuje snimat az Sestnact binarnich vstupt a analogové zaznamenavat
informativni méfené hodnoty napajeciho napéti nebo informativné meétit hodnoty izola¢niho
odporu stejnosmérné napajeci soustavy proti zemnimu potencialu. Vstupy méii elektrické
signaly do napéti 60 V.[4]

Pro uchovani zaznamu je pouzivana vyménna CF karta, na kterou se zapisuji snimané
hodnoty. Zapis je proveden vzdy pii zmeén¢ stavu na nékterém ze vstupl zatizeni nebo lze
nastavit snimani od 100 ms. [4]

Pro identifikaci je pouzita vice barevnd LED dioda na ¢elni strané¢ EZZ. Po pfipojeni
napajeciho napéti se indika¢ni LED kratkodob¢ rozblika po dobu cca 1sekundy a dojde
K restartu procesoru EZZ a testu zda je vlozena CF karta. Pokud neni CF karta nalezena
rozblika se indikacni LED cervené. Ukladani dat do paméti je identifikovano zelenym
probliknutim, spravna ¢innost zafizeni bez detekovanych zmén na vstupech zatizeni je
signalizovano modrym probliknutim. Nekorektni ¢innost v pritbé¢hu provozu EZZ LED se
rozblika Cervengé. [4]

Zaznamove¢ zatizeni se vyrabi i ve variant¢ EZZ 02 P, ktery je vybaven GSM
nadstavbou. GSM brana umoznuje jednoduchy vzdaleny piistup do zdznamového zafizeni.
Odeslanim jednoduché SMS na ¢islo EZZ 02 P, ptijde na ¢islo dotazovatele SMS, ktera
obsahuje textovy fetézec s Sestnacti Cislicemi, odpovidajicimi stavu jednotlivych vstupti (1-
aktivni, O-pasivni). Soucasti pfijaté SMS je informace o hodnoté napéjeciho napéti EZZ 02 P

a napé&ti vnéjsiho analogového vstupu i hodnota izola¢niho odporu stejnosmérné soustavy.[4]

1.1.3 Aksignal Brno

Zaznamové zatizeni B 2000 je plné elektronické zatizeni slouZici k sledovani ¢innosti
predevsim reléovych zatfizeni, Ize pouzit pro monitorovani stavl a ¢innosti zafizeni a
zaznamenava tato data pro pozdgjsi ucely. Zaznamové¢ zatizeni B 2000 sleduje stavy zatizeni
a zaznamenava je v datové podobé do své paméti. Data z paméti je mozné pozdéji vycist
prenosnym pocitacem nebo PDA. [5]

V zékladnim provedeni se dodava zdznamové zatizeni B 2000 s binarnimi vstupy,
typové oznaceni B 2000-02. Dalsi mozZnosti je typové oznaceni B 2000-12, kde jsou binarni
vstupy rozsifené 0 vstupy analogové.[5]

Firma AKsignal nabizi k zdznamovym zafizenim B 2000 samostatné pfenosové

zatizeni B-GSM, které zajistuje bezdratovy prenos dat v sitit GSM daného operatora.
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Pienosové zatfizeni B-GSM umoznuje odesilat a pfijimat SMS zpravy.[5]

BLACK BOX 2000
4

O &
& PWR
o

-----

Obrizek 5 Celni pohled na B 2000[6]

1.1.3.1 Technické parametry

Jmenovité napéti 24V DC
Povoleny rozsah napajeciho napéti 15-40 vV DC
Maximalni proud z napéjeciho zdroje 100 mA
Povoleny rozsah napéti na binarnich vstupech 15-40 V DC
Rozsah napéti pro troven ,,H* bindrnich vstupt 15-40 V DC
Rozsah napéti pro uroven ,,L.“ binarnich vstupti 0-1vDC
Pocet binarnich vstupi 16
Elektricka pevnost binarnich vstupl a vystupt proti kostie 500V

Izolagni odpory vstupti a vystup proti kostie dle CSN 34 56 11

(zk. ¢. 111) veétsi nez 2 MOhm

Minimalni ¢asovy rozestup zaregistrované zmeény urovne

bindrniho vstupu S0 ms
Rozméry§xvxh 170 x 110 x 45 mm
Hmotnost cca 600 g

Ochrana krytim IP 53 podle EN 60 529

Tabulka 3[5]
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S#: 000111

CIOANVAAN
@TTTQ)Q) o

St

Obrazek 6 Konektor na zadni strané B 2000-02[6]

Obrazek 7 Dvojice konektori na zadni strané B 2000-12[6]

1.1.3.2 Technicky popis

Zaznamové zafizeni B 2000 umoznuje sledovat a zaznamenavat az Sestnacti
sledovanych vstupt sdruzenych do dvou skupin po osmi, kazda proti jednomu spole¢nému
polu (CA, CB). Zaznamenana zmé&nové udalosti (data), Ktera uklada do paméti CMOS o
velikosti 512 kB. Ridici mikroprocesor rozeznava stavy: aktivni, neaktivni, kmitani a refresh.
Pfiznak kmitani je pfifazen kmitavému signalu s frekvenci vétsi nez 0,5 Hz. [5]

Kazdy den o ptlnoci je na vSech binarnich vstupech a pro v§echny analogové vstupy,
kazdych 24 hodin od uvedeni zaznamového zatizeni do aktivniho stavu vygenerovéana udalost
refresh, ktera zapfic¢ini zaznamenani signalu. Pokud v uplynulych 24 hodinach nedoslo k

zadné zméng¢ signalu, zaznamenany signal by nebylo mozné zobrazit.[5]

Analogové vstupy sleduji hodnoty vstupnich signalii a zaznamenavaji jejich hodnoty
pti zméne signalu vétsi, nez 0,7 V. Zatizeni zaznamené hodnotu na vstupu a ptislusny cas
zapsani. Citlivost na zménu o 0,7 V Ize pfipadné zménit na jinou hodnotu.[5]

Zaznamové zafizeni sleduje hodnotu i na vlastnim napajecim napéti. Pokud napéjeci

napéti poklesne pod 15 V je mikroprocesorem vyhodnoceno jako nizké pro ¢innost, zafizeni
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automaticky ptejde do rezimu ,,sleep*. Pfed timto prechodem se do paméti vygeneruje ,,ztrata
napajeni® s piislusnym ¢asovym udajem. Podobné bude zatizeni pracovat i pokud ztrati
napéjeni. Opétné obnoveni napdjeni je zaznamenano jako ,,novy start* a ¢asovy udaj.

Zaznamové zatizeni se tak zachova jako pii zapnuti.[5]

1.1.4 Porovnani jednotlivych druhti zaznamovych zafizeni

Tato ¢ast ma za ukol porovnat jiz popsané druhy zaznamovych zafizeni, coz je nelehka
véc u vyrobku tak podobnych jako jsou tyto. TéZko se porovnavaji vyrobky, pokud je nemohu
dlouhodobé¢ odzkouset v riznych podminkach a zapojenich a vychazim pouze z informaci
ziskanych od vyrobct jednotlivych zatizeni.

Pokud budu vychazet ze zavadécich listl jednotlivych zatizeni a dalSich podkladi,
které jsem mél k dispozici, hodnotim jako nejuniverzalnéjs$i zaznamové zatizeni B 2000-12,
které jde vyborné vyuzit pro sledovani binarnich zmén na Sestnécti vstupech a analogovych
zmé&n na 0smi vstupech. Mensi nevyhodou je nutnost externiho modulu B-GSM pro GSM

komunikaci, kterym je naptiklad zatizeni EZZ 02P jiz vybaveno v zakladu.

2 Zabezpecovaci zarizeni v zst. Pisek

Zst. Pisek je stanice malé velikosti se tfemi kolejemi dopravnimi a péti kolejemi
manipula¢nimi. Sbihaji se zde trat¢ od Tabora a Zdic, které dale pokracuji do Putimi.
Vsechny jmenované traté jsou jednokolejné.

Ve stanici Pisek je od roku 1991 v ¢innosti zabezpe€ovaci zatizeni typu TEST C.
Jedna se o zafizeni s reléovymi zavislostmi mezi fidicim stavédlem a zavislymi stavédly St.1,
St.2, St.3 obsazenymi signalisty. TEST C je pouze zatizeni druhé kategorie a zabezpecuje
pouze vlakové cesty, posun v Zelezni¢ni stanici je nezabezpecen.[7]

Zapojeni, které je pouzito v zst. Pisek neni klasické TEST C, ve kterém by vyprav¢i
z fidiciho pultu v dopravni kancelafi ovladal celou Zelezni¢ni stanici. Zplsob piipravy a
stavéni vlakové cesty zde ptipomina klasické elektromechanické zapojeni s fidicim ptistrojem
a stavédlovymi pfistroji. OvSem v tomto modernéj$im provedenim jsou kontroly jednotlivych
zavislosti pfeneseny z pravitkové skiiné do reléovych domki. V téchto domcich se
zabezpecuje plynulé a bezpecné stavéni vlakové cesty dle zaveérové tabulky diky zapojeni

jednoho tisice relé.
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Pro realizaci zapojeni byla z velké ¢asti pouzita relé TT 1/600 a TN 1/1600, ktera se
pouzivala jako néhrada relé NMS 1/1500 (TT 1/600) a NMS 1/2000 (TN 1/1600). Vyhodou
relé TT a TN je jejich mensi velikost, ktera umoziuje osadit vétsi pocet relé do jednoho
reléového stojanu, a tak zmensit prostor, ktery zatizeni zabere. Bohuzel diky mensi velikosti
se zmensSil 1 prostor v oblasti reléovych kontaktt, a tak 1 po kratké dobé pouzivani dochézi
k vétsimu opalovani a ¢astému vzniku piechodovych odport. U kontaktii relé TT a TN
nedochazi k samocisténi diky tfeni kontaktti o sebe pii sepnuti. Poruchovost téchto relé vedla
a stale vede na tomto zafizeni k mnoha porucham, které se komplikovan¢ odstranuji, jelikoz
slozita provazanost jednotlivych obvodi v celém stani¢nim zafizeni toto odstranéni
udrzujicim pracovnikiim komplikuje.

K odstranovani slozitéjsich poruch, vzniklych ptechodovymi odpory na relé nebo
studenymi spoji, Udrzba Casto vyuziva docasné zapojeni zdznamovych zatizeni typu EZZ 01,
diky kterym se podafi vétSina poruch odstranit. Jak se provétuji jednotlivé kroky daného
obvodu, musi se Casto zaznamové zatizeni nékolikrat ptepojovat,.

Proto jsem se v této praci snazil vybrat klicova mista pro stavéni a ruseni vlakové
cesty, ktera by byla trvale sledovana zdznamovymi zafizenimi. Proces stavéni vlakovych cest
je tak rozdé¢len na mensi kroky. Udrzujici pracovnici po naéteni dat ze zaznamového zafizeni
mohou snadnéji urcit, ve kterém kroku ptipravy vlakové cesty nastal problémovy okamzik,
ktery mél za nasledek $patnou funkci zatizeni, ¢i poruchu. Po tomto prvotnim ohledani
zafizeni a diagnostiky dat se lze jiz konkrétné¢ zamé&fit na danou Cast zatizeni, piipadné zapojit
dodate¢né zaznamové zatizeni pro presné upiesnéni kritického mista systému.

Timto samoziejmé nedojde k zamezeni poruch na zafizeni, ale zna¢né se zjednodusi

jejich odstranovani a snizi se ¢as straveny udrzujicimi pracovniky na odstranovani poruch.

2.1 Reléové zabezpeéovaci zafizeni typu TEST

Stani¢ni zabezpeCovaci zatizeni s oznacenim Typové elektronické stavédlo, zkracené
TEST bylo vyvinuto Statnim Ustavem dopravniho projektovani pro zabezpeceni malych
stanic, jako stani¢ni ZZ druh¢ kategorie. [8]

Stani¢ni zabezpefovaci zafizeni 2. kategorie ma hlavni navéstidla zavisla na poloze
vSech pojizdénych i1 odvratnych vyhybek a vykolejek a jsou vylouceny vSechny soucasné
zakazané vlakové cesty. [8]

Zatizeni typu TEST je jednodussi varianta cestové volby, ma vice variant a lisi se

predevsim v ruSeni vlakové cesty (rusi vypravei) a v moznosti absence napf.
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elektromotorickych piestavniki, izolovanych obvodi atd.. Chybéjici prvky se nahrazuji
lidskym faktorem ¢i jinak. Proto se TEST pouziva v méné frekventovanych stanicich.[8]
Zapojeni, které je pouzito v zst. Pisek neni klasické TEST C, ve kterém by vypravci
Z fidiciho pultu v dopravni kancelaii ovladal celou zelezni¢ni stanici. Zptsob pfipravy a
stavéni vlakové cesty zde pfipomina klasické elektromechanické zapojeni s fidicim piistrojem
a stavédlovymi pfistroji. OvSem v tomto modernéj$im provedenim je fidici pfistroj nahrazen
fidicim stavédlem a stavédlové pristroje (celkem tii) zavislymi stavédly v reléovych domcich,
vzdalenych od sebe 500 metrti. Jednotlivé zavislosti se pfenasi z fidiciho pfistroje do
reléovych domki, kde diky zapojeni velkého mnozstvi relé dochazi k plynulému a

bezpecnému stavéni vlakové cesty dle zavérové tabulky.

2.1.1 Popis pripravy vlakové cesty pri vjezdu na prvni kolej

V nésledujici ¢asti jsem se pokusil nastinit zpiisob ptipravy vlakové cesty na 1.
stani¢ni kolej nejprve na elektromechanickém pftistroji, dale na typickém zatizeni TEST a
nakonec na specifickém zapojeni v zst. Pisek. Zpisob ptipravy vlakové cesty v zapojeni
pouzitém na piseckém zatizeni TEST se tfemi stavédly je mnohem podobné;jsi ptiprave

vlakové cesty na elektromechanickém pfistroji, nez na klasickém zapojeni TEST.
o Popis ¢innosti piipravy vlakové cesty na elektromechanickém piistroji

Vyprav¢i v dopravni kancelafi prestavi urceni koleje na smérovém fadici na 1. kolej a
stlaenim navéstni vlozky pro vjezd z daného sméru uvolni navéstni vlozku na stavédle.
Signalista na stavédle nastavi vymény a zavorniky pro vjezd na 1. kolej a pielozi klicku
kolejového zavorniku do polohy vjezd na 1. kolej. Uzavie zavér vymeén a postavi vjezdové

naveéstidlo a piredvést do polohy povolujici vjezd na 1. stani¢ni kole;.
e Popis ¢innosti p¥i piipravé vlakové cesty na TEST

Vypravéi na tidicim pultu v dopravni kancelafi prekontroluje nastaveni vymén pro
vjezd na 1. stani¢ni kolej, pfipadné vymeény prestavi do spravné polohy. Na fidicim pultu
stlaci tlacitko uréeni vjezdu z daného sméru a nasledné urceni koleje. Reléova ¢ast zatizeni

zajisti vSe ostatni, zapevni vymeény a postavi vjezdové navéstidlo a predvest.

e Popis Cinnosti p¥i piipravé vlakové cesty na Test v ist. Pisek
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V dopravni kancelafi na fidicim pultu vyprav¢i stlaci tlacitko urceni pozadovaného
sméru vjezdu (uvolnéni navéstni vlozky pro dany vjezd) a nasledné uréeni koleje (klicka
uréeni koleje). Tento pozadavek je zpracovan na fidicim stavédle a vysledek pienesen na
zavislostni stavédlo, kde signalista na pultu pfestavi vymény do polohy pro vjezd na 1. kolej a
stla¢i tlacitko zapevnéni (ptelozeni kolejového zaveérniku) a zavéru vymén (uzavieni zaveéru
vymeén). Tim se uvolni tlacitko navéstidla a po stisku tlacitka navéestidla se postavi povolujici

znak na vjezdu a piedvésti.

2.2 Technicky popis zafizeni TEST v Zst. Pisek

e Ovladaci a identifikacni prvky
Ovladani zabezpecovaciho zatizeni je provadéno signalisty na jednotlivych stavédlech

na indikacnich deskach a v dopravni kancelati vypravéim z ovladaciho stolu. [7]

e Vyhybky a vykolejky
Vymény a vykolejky ve stanici jsou zabezpeceny elektromotorickymi ptestavniky
ovladanymi signalisty ze stavédel. Mistn¢ jsou pfestavovany pouze vyhybky J1, 11, 12 a
vykolejky Vk3, Vk4. Ustiedné piestavované vymény jsou opatfeny navéstnimi télesy

s elektrickym osvétlenim a vykolejky viaflexem.[7]

e Navéstidla
Vsechna vjezdova, odjezdova a cestova navéstidla jsou stozarova, sefad’ovaci

navéstidla jsou stozarova i trpaslici.[7]

e Kolejové obvody a izolované kolejnice
V Zst. Pisek jsou v soucasné dobé v ¢innosti kolejové obvody 1J, 2J, 3J, 5J, které jsou
soucasti piejezdového zabezpeCovaciho zafizeni PZS ,,A“ v km 13,281 ze sméru od Zdic.Ve
smér od Protivina kolejové obvody 4J a 5] na PZS 10,934. Kolejové obvody jsou typu
KO36/75Hz. V obvodu celé stanice jsou pro vybavovani zavéra vlakovych cest pouzivany

izolované kolejnice IK1-1K17, které jsou zapojeny ve dvojicich s postupnym obsazovanim.[7]
e Rozmisténi vnitinich zarizeni

Reléova Cast zabezpecovaciho zafizeni je umisténa ve tiech reléovych domcich DOZZ

2 u kazdého ze tii stavédel. Reléovy domek je osazen reléovou a napajeci ¢asti ZZ

21



Vyuziti zaznamovych zarizeni v Zeleznicni zabezpecovaci technice Michal Masik 2013

obsluhovaného z dan¢ho stavédla. Reléova ¢ast fidiciho stavédla je umisténa v reléovém

domku RD 2. [7]

e Napajeni zabezpecovaciho zarizeni

Nap4jeni jednotlivych reléovych domki je zajisténo samostatnou elektrickou piipojku
a reléovymi bateriemi, které jsou umisténé v bateriové skiini uvniti jednotlivych reléovych
domkii. Reléové baterie jsou nabijeny automatickym dobijecem KT 34-28/100. Dalsi
moznosti je pfipojeni dieselagregatu do zasuvky umisténé v rozvadéci vedle reléového
domku. V piipadé vypadku elektrické energie je obvod celé Zst. napojen na centralni diesel
agregat vedle budovy Zst.. [7]

Pro napajeni jednotlivych skupin ZZ, je v kazdém domku zfizen napajeci stojan
osazeny témito soubory:
PJP — soubor jisticl a pojistek
PNP — soubor napdjeni piestavnik
PNN — soubor napajeni navéstidel
PKN — soubor kmitavého napajeni

POV - soubor napajeni osvétleni vyhybkovych navéstidel

[7]

2.3 Blokové schéma zafizeni TEST v zst. Pisek

Nasledujici blokové schéma naznacuje zptisob komunikace mezi jednotlivymi ¢astmi

ZZ TEST v zst Pisek.
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St 1.

Obvody
zavislého
stavédla

Ovladaci
deska

Ovladaci pult

v DK

Ridici

stavédlo

St 2.
Obvody
zavislého
stavédla

Ovladaci
deska

Obrazek 8 Blokové schéma ZZ Test v zst. Pisek

3 Realizace zapojeni zaznamovych zafizeni

St 3.

Obvody
zavislého
stavédla

Ovladaci
deska

V této praci jsem se snazil rozdé€lit zapojeni zabezpecovaciho zafizeni v Zst. Pisek do

nékolika skupin, ve kterych lze za pomoci sledovani kli¢ovych relé, vyuzivanych pii stavéni

vlakové cesty, vyhodnotit spravny sled jednotlivych krokd.

Tzn. Naptiklad pro stavéni vlakové cesty na prvni stani¢ni kolej jsem se rozhodl sledovat

tlacitka urceni koleje a sméru na vysledném relé 1TE pro St. 1, které pfitdhne v ndvaznosti na

tlacitkovém relé. Timto krokem jsem zajistil kontrolu pieneseni volby z ovladaciho pultu

v dopravni kancelafi do fidiciho stavédla.

Pro sledovéani a zaznamenavani téchto kroki jsem pouzil Sest kusti zaznamovych

zatizeni EZZ 01, ktera jsem mél k dispozici v dostate¢ném mnozstvi pro realizaci
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monitorovani celého stanicniho ZZ. Zaznamova zafizeni pro monitorovani vyuzivaji pouze

volnych kontaktl na sledovanych relé.

3.1 Zapojeni EZZ na jednotlivych stavédlech

Zaznamova zafizeni jsem umistil do jednotlivych reléovych domka v obvodu stanice.
Pocet pouzitych zatizeni EZZ je dan slozitosti kolejového rozvétveni v obvodu stavédla nebo

reléové Casti zatizeni. Snazil jsem se pokryt vSechny dulezité kroky stavéni vlakové cesty.

3.1.1 Sledovani ridiciho stavédia

Obvody fidiciho stavédla jsou pfimo propojené se zaddvacim pultem v dopravni
kancelafi, odkud jsou volby pfendSeny na jednotliva stavédla a signaly ze stavédel indikuji
stavy na pultu v DK.

Sledované a zaznamenavané kroky:

o Urceni koleje

Pro sledovani urceni koleje jsem vyuzil relé pro jednotliva stavédla (1TE, 2TE, 3TE).
Relé xTE vyhodnocuji urceni koleje po smacknuti tlacitka urceni koleje obsluhou fidiciho
stavédla (vypravéim). Dochézi ke kontrole vyluky (postaveni vjezdu na stejnou kolej
Z opacného sméru), volnosti navéstnich relé, zapevnéni, souhlast, apod..

o Souhlas k postaveni navéstidla

Tento krok je provadén automaticky po dokonceni ptipravy vlakové cesty na
zavislostnim stavédle a stlaceni tlacitka zavéru vymén. Zafizeni automaticky vyhodnoti a
zkontroluje vSechny podminky a zavislosti. Pokud je vSe v potadku rozsviti tlacitko
navéstidla.

Relé, ktera udéluji souhlas k postaveni navéstidla jsou: - CLUN a PLUN pro St. 1

- 1bUN a 3bUN pro St. 2
- SUN pro St. 3

Zapojeni konkrétnich kontaktl relé zobrazuje Ptiloha 1.

3.1.2 Sledovani St1

V obvodu St.1 jsem pro sledovani jednotlivych krok stavéni vlakové cesty pouzil dvé
EZZ 01. Kazdé zaznamové zafizeni sleduje jeden ze sméra, které vedou z zst. Pisek, smér

Tabor a smér Bfeznice.
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Sledované a zaznamenavané kroky:
Smér Cizova EZZ 01-Pisek 01
. Kontrola zapevnéni cesty
Pro kontrolu zapevnéni cesty jsou vyuzity volné kontakty na dvou relé CLCV (vjezd)a
CLCO (odjezd), které pfimo reaguje na stlaceni tlacitka Kontrola zapevnéni cesty a urceni
sméru na ovladacim pultu St. 1. Tlacitka stlaci signalista po spravném piestavéni vymen na
danou kolej. Kazdé z téchto dvou relé je sledovano vlastnim vstupem do EZZ.
. Zaveér vymeén
Zaver vymen je sniman z relé CLTZ, které opét pfimo reaguje na stlaceni tlacitka
Zaveér vymeén na ovladacim pultu. Timto krokem je postavena vlakové cesta ptipravena pro
rozsviceni navéstidla.
. Vysledek z IK
Izolované koleje + kolejové obvody slouzi pro kontrolu projeti zhlavi i jako ukazatel
pohybu vlaku v kolejisti. V$e je zobrazovano ¢ervenym svitem prusvitek koleji a kontrolou
IK pro kazdy smér na ovladacim pultu a reliéfu kolejisté. Spravnou Cinnost IK 1ze sledovat na
vysledném relé CLER, které je spole¢né pro v§echny IK v obvodu St 1.
o Tlacitko navéstidla
Po zapevnéni cesty a zavéru vymeén nasleduje postaveni navéstidla na vjezdu nebo
odjezdu. K tomu slouzi tla¢itko Navéstidlo od/do, na které ptimo reaguje relé CLTN. Timto
ptikazem je dan povel k rozsviceni ptislusného navéstidla.
o Postaveni odjezdovych navéstidel
Spravné postaveni odjezdovych navéstidel kontroluje relé S1,2,4,6NO. Toto relé se
drzi po celou dobu, kdy je rozsvicen znak povolujici jizdu, coz ndm zajist'uje kontrolu a
piipadné nezadouci zhasnuti tohoto povolujiciho znaku (tzv. padak).
. Postaveni vjezdovych navéstidel
Zde je stejna funkce jako u odjezdovych navéstidel. Relé pro sledovani vjezdu od
Cizové CLNV.
o Ptivolavaci navésti
Privolavaci navést je naveést, dovolujici jizdu vlaku proti navesti Stij, podle
rozhledovych poméri, bez nutnosti zapevnéni a zavéru vymeén. V tomto ptipade je spravné
postaveni vlakové cesty a nastaveni vymén pIné v rukou signalisty, jelikoZ nedochazi k Zzadné
kontrole zabezpefovacim zafizenim. Rozsviceni pfivolavaci navésti kontroluji na dvojici relé

CLTFQ a S1-6TFX.
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Smér Pisek mésto EZZ 01-Pisek 02

. Kontrola zapevnéni cesty

. Zaveér vymeén

. Vysledek z IK

o Tlacitko navéstidla

o Postaveni odjezdovych navéstidel
o Postaveni vjezdovych navéstidel
. Ptivolavaci navest

. Roziez vymén

Relé VZD je vysledné ze vSech rozieznych relé pro vymény v obvodu St 1.. Pokud
dojde k nasilnému piestaveni vymény napt. projetim kolejového vozidla ze Spatné koleje

nastane ztrata dohledu a nasledné k ptepaleni roziezné pojistky a odpadu roziezného relé.

Zapojeni jednotlivych kontaktl relé¢ do EZZ je zndzornéno ve schématech v Ptiloze 2

pro smér do Cizové v Ptiloze3 pro smér do Pisku mésta.

3.1.3 Sledovani St 2

Pro sledovani obvodu druhého zavislostniho stavédla jsem pouzil dvou zaznamovych
zafizeni, ktera sleduji prvni a teti kolej, kazdé pro jednu kole;.
Sledované kroky jsou shodné jako na St 1 smér Pisek mésto. Schémata zapojeni jsou v

Prilohach 4 a 5.

3.1.4 Sledovani St 3

Zapojeni zdznamového zatizeni pro obvod St 3 je v podstaté shodné se zapojenim

EZZ 01-Pisek 02 na St1 smér Pisek mésto. Schéma tohoto zapojeni je v Ptiloze 6.

3.2 Popis omezovani poruch na zabezpeéovacim zafizeni
V nasledujici ¢asti se pokusim pfiblizit postup pfi omezovani poruch na stanicnim ZZ
TEST v zst. Pisek s vyuzitim zapojeni EZZ 01, ktera podrobné popisuji v kapitole 3.1.

Zapojeni, kterd navrhuji ve zminéné ¢asti pomohou zjednodusit omezovani poruch na zatizeni
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TEST nejméné o jeden krok tim, Ze upfesnuji ¢ast zafizeni, kde porucha nastala. Udrzujici
pracovnici se tak mohou piimo zaméfit na dany obvod. Takto lze snadngji odstranit i
komplikovanéjsi poruchy, které by bez pouziti zaiznamovych zatizeni byly tézko

odstranitelné.

3.2.1 Omezeni poruchy na St. 1 smér Cizova

Pokud nastane na zafizeni porucha, naptiklad pii stavéni vlakové cesty ve sméru do
Cizové udrzujici pracovnik nadte data ze zaznamového zaiizeni EZZ 01 Pisek St. 1 smér
Cizova. Z vyhodnoceni téchto zaznamenanych dat lze omezit, v kterém kroku stavéni vlakové
cesty porucha nastala.

Priklad

Nespravna funkce relé CLCO, které je sledovano na druhém vstupu do EZZ 01 Pisek
St. 1 smér Cizova. Porucha se miiZe projevit nesepnutim relé nebo jeho chvilkovym
propadem na casové 0Sy. Relé CLCO slouzi pro kontrolu zapevnéni vlakové cesty a pfi
stavéni odjezdové vlakové cesty.

Dalsi postup v omezeni poruchy je zapojeni zaznamového zatizeni ptimo do obvodu
relé CLCO, ktera byla omezena diky zaznamenanym datim z EZZ 01 Pisek St. 1 smér
Cizova. V obvodu tohoto relé jsem zvolil pro omezeni poruchy tato relé:

— CLCS — zapevnéni
— CLCO — opétovna kontrola relé v pfidrzném obvodu, v ¢asové zavislosti na
ostatnich relé v obvodu
— CLNUZ — nouzové ruseni cesty signalistou
— CLUV a CLUO — ur¢eni sméru
— CLKC - kontrolni cestové relé, kontroluje spravnost postavené cesty
— CLRZ — ruseni zavéru vymén z DK
— CLCSQ — opakovac relé CLCS zapojeny ktizove tzn. relé CLCS je odpadlé,
CLCSQ drzi
Schéma zapojeni téchto relé¢ do EZZ 01 je v Ptiloze 7.
Postup omezeni poruchy na dalSich shodné€ zapojenych zaznamovych zatizeni na

jednotlivych zavislostnich stavédlech bude podobné jako v uvedeném prikladu ze St. 1.

3.2.2 Omezeni poruchy na Ridicim stavédle

Pro ptiklad uvadim postup pti omezovani poruchy na Ridicim stavédle. Prvnim
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krokem bude opét vyhodnoceni zaznamenanych dat ulozenych v zdznamovém zatizeni, které
monitoruje Ridici stavédlo. Vyhodnocenim zaznamenanych dat umozni udrzujicim
pracovnikiim urcit pesnou ¢ast obvodu, ktera zptisobila poruchu. Udrzujici pracovnici mohou
vymeénit (pfipadné preméfit) vSechna relé, ktera jsou v dané ¢asti obvodu, nebo zapoji EZZ
pro sledovani téchto relé.
Priklad
Moznou poruchou na Ridicim stavédle je nenatazeni, nebo nespravna &innost relé
SUN, které ud¢€luje souhlas k postaveni navéstidla na St. 3. Obvod tohoto relé kontroluje
vSechna Kritéria, ktera musi byt splnéna pfi spravném postaveni vlakové cesty na St. 3 i
ostatnich stavédlech.
K uréeni konkrétniho relé je nutné opét pouzit EZZ zapojené na kontaktech téchto
relé, ktera jsou v obvodu SUN:
— SZC - kontrola zapevnéni vymeén na St. 3
— SZE — kontrola zavéru vymeén na St. 3
— SNRC —nouzové ruSeni na St. 3
— SVE a SOE - evidence vjezdu a odjezdu
— SKXV a SKXO - kontrolni vylukové relé, kontroluje, jestli neni postavena
vlakova cesta na danou kolej jesté na jiném stavédle, v¢etné cest posunovych
— SC1 —kontrola 1 koleje na St. 3
— S1RDQ - kontrola sviceni navéstidla na St. 1
— 3E1 - kontrola z obvodu St. 3
Relé SC1, SIRDQ a 3EI jsou pro vlakovou cestu na prvni kolej. Pro jinou kolej by se
zménil ¢iselny index relé.

Schéma zapojeni téchto relé do EZZ 01 je v Priloze 8.

3.3 Dals$i moznosti vyuziti zaznamovych zafizeni v Zst. Pisek

Na zavér jesté uvadim dal$i moznost vyuziti zaznamovych zatizeni v zst. Pisek.

3.3.1 Sledovani staniénich PZS

V soucasné dobé jsou v zZst. Pisek zaznamova zatizeni pouzivana na obou stani¢nich
piejezdovych zabezpecovacich zafizenich v km 12,171 a 13,281, kde jsou zapojena

predevsim pro sledovani kontrolnich relé, ktera prenasi stavy PZS na ovladaci desky stavédel
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a signalizuji stav prejezdu.

Na PZS v km 12,171 je pro snimani a zaznamenavani stavi pouzito EZZ 02 se
zapojenymi patnacti vstupy zdznamového zatizeni. Schéma zapojeni je v Ptiloze 9.

Druhé stani¢ni piejezdové zabezpeCovaci zafizeni v km 13,281 je snimano star§im

modelem EZZ 01 s osmi vstupy. Schéma zapojeni je v Ptiloze 10.

3.3.2 Sledovani souhlasu k posunu
Dalsi moznosti vyuZiti pro zdznamova zatizeni je sledovani pfedédvani souhlasii
k posunu mezi dopravni kancelafi a jednotlivymi zavislymi stavédly. Pro realizaci zapojeni a

realného sledovani jsem bohuzel nemél k dispozici dalsi zdznamové zatizeni.
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Zaver

Cilem této bakalarské prace je predlozit moznosti vyuziti ziznamovych zafizeni pro
omezovani poruch na stanicnim zabezpecovacim zatizeni typu TEST v zst. Pisek a porovnat
jednotlivé druhy zaznamovych zatizeni vyuzivanych v zelezni¢ni zabezpecovaci technice.

Realizoval jsem konkrétni zapojeni zaznamovych zatizeni typu EZZ 01, ktera
monitoruji stavéni vlakovych cest stani¢énim zabezpecovacim zatizeni v Zst. Pisek. Témito
zapojenimi je stavéni vlakové cesty rozdéleno na mensi dil¢i kroky, ve kterych lze omezit
poruchu na urcitou skupinu relé.

Bohuzel se po dobu tii mésict sledovani se v zst. Pisek nevyskytla zdvaznéjsi
porucha, ktera prokazateln¢ ukazuje efektivnost téchto zapojeni, pti odstraiiovani poruch.
V soucasné dob¢ jsou realizovand zapojeni vyuzivana udrzujicimi pracovniky ke kontrole

spravné ¢innosti systému.
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Prilohy
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Piiloha 2 5
Zapojeni EZZ 01 na St. 1 smér Cizova
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Piiloha 3
Zapojeni EZZ 01 na St. 1 smér Pisek mésto
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Piiloha 4
Zapojeni EZZ 01 na St. 2— 1 kolej
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Piiloha 5
Zapojeni EZZ 01 na St. 2— 3 kolej
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Piiloha 6
Zapojeni EZZ 01 na St. 3
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Piiloha 7 5
Ptiklad zapojeni EZZ 01 na St. 1 smér Cizova pii omezovani poruchy relé CLCO

Pisek St. 1 smér Cizova
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Piiloha 8 5
Ptiklad zapojeni EZZ 01 na Ridicim stavédle pii omezovani poruchy relé SUN

Pisek Ridici stavédlo
* Omezovani poruchy SUN
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Priloha 9
Zapojeni EZZ 02 na PZS 12,171
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Priloha 10
Zapojeni EZZ 02 na PZS 13,281
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