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Anotace

Predkladana bakalarska prace je zaméirena na uvedeni moznosti Vyuziti salavych
panelil v koupelné. Prace obsahuje cast teoretickou, ve které se vénuji historii salavého
vytapéni a riznym druhlim Sifeni tepla, dale pak principu, druhiim a celkovému zhodnoceni
salavych panelii. V praktické casti bych rada nastinila navrh ptikonu salavého panelu pro

vytapéni koupelny.

Klicova slova
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Abstract

Presented bachelor theses is focused on introdution number of possibilities of radiated
panels in bathroom. This theses includes theoretical part, in which | pursue to history of
radiant heating and verious kinds of heat spreading, then the principal, types and general
evaluation of radiant panels. In the practical part, I would like to outline proposition of radiant

panel power for bathroom heating.

Key words

Heating, thermal transmitance, heat convection, convecttion, radiation, radiant panels,
bathroom.
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UVOD

Cilem mé prace je predstavit elektrické vytapéni sdlavych paneli. Ukazat na fadu
vyhod, ale i nevyhod, které toto vytapéni ma oproti klasickému konven¢nimu vytapéni. Jeho
energetickou Gspornost, pozitivni vliv na zdravi ¢lovéka, ale i na ekologii. Rada bych ukazala,
Ze topna télesa mohou byt soucasné i dekorativnim piedmétem, ktery nezabira zbytecné misto
jako Kklasické radiatory. Dale bych chtéla zduraznit snadnou instalaci a snadnou regulaci
teploty v mistnostech, kde jsou tyto panely pouzivané. Z diivodu piehlednosti moji prace jsem
rozd¢€lila text do sedmi ¢asti.

V prvni ¢asti bych chtéla predstavit historii vytapéni a to od pocatkt lidstva, v priabéhu
staleti az po soucasnost. Zaméiim se na uceleny historicky vyvoj vytapéni, od otevienych
ohni§t ptes dimyslny vynalez starych Rimant, ploché kovové panve bez koufe, az
po nejmodernéj$i vytapéni pomoci salavych panelt. V druhé ¢asti mé prace se zabyvam
riznymi zpisoby Sifeni tepla vedenim, proudénim a salanim. Ve tfeti ¢asti jsem se pokusila
predstavit celkovy princip salavych panelti. V ¢asti ¢tvrté jsou predstaveny jednotlivé druhy
salavych panell: vysokoteplotni salavé panely, které jsou uréeny pro vytapéni primyslovych
a skladovych objektil, nizkoteplotni sdlavé panely, jejich vyuziti je pfedevSim pro mensi
plochy - vytapéni kancelafi, obchodt a bytti a v posledni fadé nejmodernéjsi zptisob vytapéni
pomoci topného hybridu, ktery je kombinaci akumula¢niho a piimotopného zplsobu
vytapéni. Pata ¢ast je zaméfena na moznosti, vhodnosti pouziti salavych panelt k vytapéni
koupelny a uvedenim bezpecnostni normy CSN i na jeho bezpeénost. V Sesté asti predstavim
piednosti tohoto vytapéni oproti klasickému konven¢nimu vytapéni, predevS§im pak tsporu
energii a vliv na zivotni prostfedi. Zavére¢nou sedmou ¢ast vénuji zhodnoceni vysledkt
navrhu vytapéni pfedevsim jeho vyhodam, ale i nevyhodam.

Nedilnou soucasti mé prace budou i obrazové a tabulkové ptilohy pro navrh vytapéni

koupelny pomoci salavych panelt.
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SEZNAM SYMBOLU

A, materialova konstanta tepelné vodivosti latek [W/m K]
Ao, vlnova délka [um]

Qpevvviiinnnn. topny piikon [W]

L intenzita zateni [W/m?]

T termodynamicka teplota [K]

oo, Stefan-Boltzmanova konstanta [W/m?K*]
B, emisivita [-]

S plocha [m?]

P tepelny vykon (tepelné ztraty) [W]
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1. HISTORIE VYTAPENI

Jiz od praddvna vsechny narody svéta k vytapéni svého obydli pouzivali ohen,
respektive spalovani dieva, protoze jiny druh paliva napiiklad uhli nebyl znam. Forma
otevien¢ho ohnisté¢ vSak méla velkou nevyhodu, a to, Ze pfi spalovani dfeva vznikalo velké
mnozstvi dusivého koute. K tomu, aby se zabranilo vzniku koufe, pfispél vynalez starych
Rimant, kteti vymysleli dievéné uhli. Dievéné uhli spalovali na plochych kovovych panvich,
kde nevznikal kouf. Tyto panve mély nejrizngjsi formu a pouzivali je nejen Rimané, ale
i Rekové, Asyfané, Féni¢ané, Cinané, ale i Japonci. U¢inek panvi byl natolik pozoruhodny, Ze
se ve stiedoveku tento zplisob vytapéni stal nejrozsitenéji pouzivanym vytapénim.

Kovové panve je mozné povazovat za predchiidce kamen. I kdyz neni zndmo piesné
datovani, piiblizné od 10. stoleti n. 1. nahradilo oteviené ohnisté ¢aste¢né uzaviené ohnisté.
Dno panve bylo opatieno otvory a tim se k hoficimu palivu dostal spodni vzduch. Nad panev
se Casem umistil sbéra¢ koute, dymnik, ktery odvadél kout do podkrovi a nasledné¢ diky
netésnosti stifechy do volného ovzdusi. Prvni kamna, ktera byla opatiena zeleznou valcovitou
nadobou s perforovanym dnem, se zafala pouzivat s objevenim kamenného uhli. Vrchni dil
nadoby byl spojen s koufovodem s pldnim prostorem. K odvedeni koufe pak postavili
vézovou nastavbu, ze které se pozd¢ji vyvinul komin.

Dalsi krok v historii vytapéni byl ucinén v Anglii, kde spojili oteviené ohnisté
S kominem, ¢imz vznikly krby. Nasledn¢ se krby zacaly vyuZivat v celé Evropé, avSak
zélezelo na movitosti obyvatelstva. Bohatsi vrstvy obyvatel se mohli py$nit zdobenymi krby.
Krby byly zdobeny mramorem, bronzem, ale i bohatymi sochafskymi pracemi. Da se
zkonstatovat, ze tyto krby byly nejen tcéelové, ale spliovali i estetickou stranku a v nejednom
ptipadé se jednalo i o umélecka dila. Chudsi vrstvy obyvatel mély oteviena topeniste, nebo
pak v obytnych mistnostech hlinéné pozd&ji kachlové pece. Toto vytapéni bylo pouze
ucelové.

Nejvétsiho rozmachu ve vyrobé kamen se pravdépodobné dosahlo v 18 a 19 stoleti,
kdy se zaCalo vyuzivat vyhod kombinace Zeleznych kamen s kamny kachlovymi, kdy se
vkladaly do kachlovych kamen Zelezné vlozky.

DalS§im piinosem v historii vytdpéni bylo vyuzivani plynu jako zdroje energie.
Vytapéni plynovymi spotiebi¢i se zacalo rozSifovat zhruba v poloviné 19. stoleti, kdy se
pouzivali kamna v podobé c¢lankového télesa. Zvlastni skupinu plynovych kamen tvoftila
kamna s nepfimym otopem. Zplodiny hofeni proudi vnitinimi topnymi ¢lanky. Teplo jejich

11
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stén se prenaSi na vnéjsi stény clankd, které pak nejen vzduchem, ale i sdldnim ohfivaji
vzduch v mistnosti. Toto provedeni mélo tu vyhodu, Ze teplota, ktera se udrzovala pod 80°C

umoziovala, aby se nepiepaloval usazujici prach a tim se snizil i pocet pozart.
1.1. Pocatky ustiredniho vytapéni

Prvnim ustfednim vytapénim bylo starofimské hypokaustum (hypo = zdola, kanein =
hotet), které navrhl Sergius Orat vroce 80p.n.l. Bylo to vlastn¢ ohnis$té¢ bez rostu
na spalovani dfeva a dfevéného uhli, umisténé mimo vytapéné mistnosti pod domem. Teplé
koutové spaliny proudily do dutin pod celym domem, ¢imz zahtivaly podlahu a od ni se
zahtival vzduch v mistnostech domu. Samotné koufové spaliny byly odvadény jednou nebo
vice Sachtami situovanymi v obvodovych zdech a usticimi do vnéj$iho prostfedi bo¢nimi
otvory. V prvnich stoletich n. 1. bylo v Rimé a Rimské ¥isi postaveno mnoho domi, které byly
vytapény hypokaustovym zpusobem, jako napiiklad Caracallovy lazné (lazné z roku 212—
217 n. 1.), Dioklecianovy 1aznég i jiné l4zn€ v dneSnim Treviru.

ZlepSenim tohoto systému bylo kanédlkové vytapéni, pfi kterém nebyla pod podlahou
domu dutina, ale spaliny proudily rozvétvenym systémem kanalkd pod podlahou. D4 se fici,

ze $lo o prvni podlahové vytapéni, ale teplonosnym médiem byl jesté vzduch.[1]
1.2. Teplovodni vytapéni

Teplovodni vytapéni se poprvé objevilo v 18. stoleti ve Francii, nejvice se vSak
uplatnilo v Némecku. Zacatkem 20. stoleti se velmi rozsifilo teplovodni vytapéni s nucenym
ob¢hem vody a stalo se béZnym zpiisobem vytapéni byt a obcanskych budov. Koncovymi
prvky téchto otopnych soustav byla otopnd télesa (radidtory), voln€¢ umisténé

V mistnostech.[1]
1.3. Salavé otopné soustavy

Pivodcem séalavych otopnych soustav s otopnymi télesy zabetonovanymi do desek
pfipevnénych na povrchu zdiva byl vroce 1907 Anglican Barker. Pozdé&ji v roce 1926
s anglickou firmou Crittal ulozil otopné trubky pifimo do konstrukce objektu (nejcastéji
do stropu nebo podlahy). V roce 1935 si dal Holand’an Van Dooren patentovat soucasné
vyuziti sélavych otopnych trubek ve stropé jako vyztuzného prvku stavebni konstrukce.

Miuzeme tedy jiz hovofit o salavém vytapéni, a to velkoplo$ném teplovodnim.

12
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Ptes fakt, ze salavé velkoplosné vytapéni teplym vzduchem v kanélcich podlahy je
znamo uz vice nez dvé tisicileti, resp. teplovodni salavé velkoplo$né vytapéni s otopnymi
trubkami zabetonovanymi ve stavebni konstrukci (strop, sténa a podlaha) témét 100 let,
Vpraxi vyrazn¢ prevazuji otopné soustavy s tradicnimi otopnymi télesy (radidtory)

a s konvekénim odevzdavanim tepla do interiéru. [1]
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2. ZPUSOBY SIRENI TEPLA

Teplo se §ifi vedenim, proudénim a salanim, nebo jejich kombinaci. Vedeni a proudéni
se §ifi jen v mistnostech, které jsou naplnéné néjakou latkou, jako je napt. vzduch. Pficinou je
neustaly pohyb castic latky. Vzajemnym puasobenim mezi ¢asticemi dochazi k predavani
energie. U vedeni tepla salanim se teplo muze Sifit i v mistnostech, které nejsou naplnéné

latkou, tudiz i ve vakuu. Dlvodem je to, Ze tepelné zareni je elektromagnetické zateni.
2.1. Vedeni

Pti vedeni neboli kondukei se tepelnd energie §ifi postupné. Prevazné se §iti v pevnych
latkach, ale také se s nim setkdvame u kapalnych a plynnych latek. Jedna se o nejpomalejsi
zpusob vedeni tepla. V pfipadé jednostranného zahtivani télesa, Castice s vyssi kinetickou
energii v misté ohfevu predavaji pruznymi srazkami svou energii ¢asticim s mensi kinetickou
energii. Schopnost latky vést tepelnou energii je dana konstantou tepelné vodivosti 4 [W. m"
1 K™. Jelikoz 4 vzduchu ma velice malou hodnotu, ma4 i vyména tepla z povrchu otopné

soustavy vedenim oproti proudéni nebo salani velice maly vyznam.
2.2. Proudéni

Proudéni neboli konvekce se uplathuje pouze u latek kapalnych a plynnych,
popf. u plazmy. U konvekéniho zpisobu vytapéni ohtivaji otopna télesa vzduch, ktery potom
k pfenosu ¢asti hmoty, které maji rtuznou teplotu, pficemz teplejsi a lehéi Castice latek
vstoupaji vzhiiru. Salani mizeme rozdé€lit na dva druhy a to pfirozené a nucené. Pokud se
jedna o prenos, pii kterém dochézi v disledku snizeni hustoty ohiaté hmoty k pohybu vzhtru,
jde o proudéni pfirozené. Pokud ovSem pouZijeme jakékoliv pohdnéci zafizeni,
napf. ventilator nebo cerpadlo, jedna se proudéni nucené. Proudéni ma znaény vyznam
pro posouzeni parametrii vytapéného prostiedi 1 tepelné pohody cloveéka. Je doplitkem
salavého vytapéni. Pomér téchto slozek urcuje ucinnost salavych zdroju tepla. Z tohoto

divodu je cilem salavych zdrojt podil této slozky co nejvice omezit.

14
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2.3. Salani

Salani neboli zafeni, popt. radiace, je fyzikalni proces, u které¢ho latka vyzatuje
do prostoru energii ve form¢ vin o vinové délce A [um] ve formé elektromagnetického zateni.
Salani nastava u kazdého télesa, jehoz teplota je vyssi nez absolutni nula -273,15°C (0K). Jiné
oznaceni stejného vyznamu muizeme nazvat téz jako tepelné zatreni. Tepelné zareni se
od ostatnich druhti elektromagnetického zareni lisi jen svou vlnovou délkou, resp. energii
fotontl, které jsou nositeli energie. Salani se fidi stejnymi fyzikalnimi zakony jako svételné
zateni, lisi se jen svou vlnovou dalkou. Pii dopadu tepelného zafeni na Caste¢né pruzracné

téleso se Cast energie pohlti, ¢ast odrazi a ¢ast projde télesem.[13]

107 10 10" 10™ 103 10'7 10" 10 10° 10* 107 10° 105 10* 107 102 10° 107 10' 107 10° 104

I

Rentgenové zafeni Tepelné Mikroviny Radiové viny

Zareni gama salani
viditelné
Spektrum tepelného salani | svétlo
A W L LI |
Vinova délka v um 01 °2 . 2 5 0 ® 5 o
uv Infradervené salani
' salani blizké | stfedni | vadalené

Obr. 2.3.1. : Spektrum elektromagnetického zareni

U sélavého vytapéni sdili otopné plocha jen mensi ¢ast svého tepla konvekei vzduchu.
VEtsi ¢ast tepla tak prechazi salanim piimo bez G€asti vzduchu na ostatni nevytapéné plochy
prostoru. Teplota ploch omezujici vytapény prostor je u sadlavého vytapéni obvykle vyssi, nez
je teplota vzduchu.
2.3.1. Druhy salavého vytapéni
V soucasnosti znamé zplisoby salavého vytapéni je mozno rozdélit na:
e velkoplosné vytapéni — stropni, sténové a podlahové otopné plochy
¢ individualni vytapéni blizko lezicimi panely
e celkové vytapéni zavéSenymi panely

e vytapéni infraervenymi zafici.
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Salava otopna plocha mtize byt umisténa ve stavebni konstrukeci jako jeji neoddélitelna
soucast (velkoplo$né otopné soustavy) nebo je vytvoiena jako samostatnd otopna plocha
voln€ umisténa v prostoru (salavé panely, otopné desky, infrazarice).

Uvedenou konstrukéni odliSnosti jsou dany i zasadni rozdily v povrchové teploté
otopnych ploch, a tim nasledn¢ i ve volb¢ teplonosného média a jeho teploty a v neposledni
fad¢ 1 ve specifickém tepelném vykonu salavé otopné plochy.

Podminky nizkoteplotniho vytdpéni splituje z uvedenych systémi pouze velkoplosné

salavé teplovodni vytapéni.[1]
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3. PRINCIP SALAVYCH PANELU

U konvekéniho vytapéni je topnym télesem ohiivan vzduch, ktery nasledné sdili -
predava teplo pfi proudéni po povrchu ohfivaného predmétu (stény, nabytek apod.).
Z hlediska poméru predavaného tepla je u tohoto systému salava slozka minimalni.
U salavého vytapéni je pomér obraceny - zéafeni neohiiva vzduch (voln€ jim prochazi)
a ke sdileni tepla dochazi predevsim salanim. Zafivy tok se po dopadu na predméty (stény,
podlaha, nabytek) ¢aste¢né odrazi (cca 15%), ale jeho vétsi Cast (cca 85%) je pohlcovana
piredméty, na které dopada. [8]

Princip vytépéni je obdobny jako u kachlovych kamen. Od nich se déle ohfiva veskery
vzduch v mistnosti. Teply vzduch zlstava v celém prostoru a nehromadi se u stropu jako
u klasického vytapéni. Mistnost je tak rovnomérné vyhtfivana v celé své plose. Kazdy oceni
pozitivum v podobé¢ suchého zdiva, které je neustale vysouseno. Rozdil teplot mezi podlahou
a stropem je v cca do 1°C. Piesna regulace samostatnd pro kazdou mistnost jesté¢ zvySuje
tepelny komfort.

Tepelné paprsky, které vysila (vyzatfuje) povrh zahiatych tuhych téles (salavych
otopnych ploch), jsou vlastné¢ elektromagnetické viny s délkou viny 0,78-1000 pm,
tj. v rozsahu infraervené casti spektra elektromagnetickych vin, S$ifici se rychlosti
300 000 km/s. Tato oblast se rozd€luje na tfi ¢asti, blizkou infracervenou oblast v rozmezi
vinovych délek 0,7-1,4 um, stiedni 1,4um-3 um a vzdalenou oblast 3 -1000 pum.

Tepelna energie se touto formou prenasi na okolni télesa, jako je napf. nabytek, stény
a lidé, kde se po dopadu prfeméiiuje na teplo. Prikladem takovéto distribuce tepla v piirodé je
slunce, kdy formou infracerveného zafeni ohfivéa vSechna télesa.

Dosazeni dobré tepelné pohody je u salavych panelii pii daleko niZ§i teploté nez
u konvekéniho vytapéni, kdy se nejprve ohiivd vzduch a teprve od n¢j se ohtivaji dalsi
predméty.

Salavé (infratopeni) vytapéni milize probihat na raznych vlnovych délkach
elektromagnetického zafeni a tim také nabirat rizné podoby, od halogenovych zafici, jejichz
vysoka povrchova teplota je nevhodnd pro trvalé vytapéni obytnych prostor, salavych panelt
az po velkoplosné topné systémy, jako je podlahové vytapéni, které pracuje s nizsi teplotou,

ale ma také niz8i podil salave slozky.
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Pii salavém vytapéni interiéra je vyuzivan hlavné tepelny tok otopné plochy (télesa),
kterym se pfimo, tj. nikoliv prostfednictvim interiérového vzduchu, zahtivaji okolni stavebni
konstrukce interiérl a jen velmi malou ¢ast tepelného toku odevzda salava plocha konvekci
piimo vzduchu ve vytdpéném interiéru (tedy na rozdil od konvekéniho vytdpéni interiéra
konvek¢énim otopnym télesem). Proto i vnitini povrchové teploty stavebnich konstrukci
vytvarejicich interiér jsou pii sadlavém vytapeéni vyssi nez teplota vzduchu v takto vytapéném
interiéru (op€t na rozdil od konvekéniho vytapéni interiéra).[1]

Pii teoretickém vypoCtu a navrhu otopnych soustav v interiérech objektd pozemnich
staveb je tfeba vzdy urcit topny piitkon Qp (W), tedy tepelny tok, ktery je potiebny
pro zabezpeceni pozadované tepelné pohody pro ¢lovéka (uzivatele). [1]

Topny piikon Qp (W) se Vv otopné technice nejcastéji pocitd z podminek tepelné
rovnovahy vytdpéného prostoru (interiéru, mistnosti atd.) v ustdleném stavu. Pravé pii tomto
vypoctu je tfeba zasadné rozliSovat konvekeni vytapéni (pfi némz otopné téleso odevzdava
do vytapéného interiéru tepelny tok vétsSinou konvekci) a salavém vytapéni (pii némz otopna
plocha odevzdava tepelny tok do vytapéného interiéru vétSinou salanim). [1]

Z uvedenych informaci vyplyva, ze pfi sdlavém zpisobu vytdpéni odevzdava otopna
plocha tepelny tok salanim (prostfednictvim vzduchu interiéru) okolnim ochlazovanym
plocham interiéru, pricemz plati, ze tzv. ucinna teplota (tj. primérna teplota okolnich ploch) je
vEtsi nez teplota vzduchu. Je tedy zfeymé, ze pii sdlavém vytapéni se podstatna ¢ast tepla Sifi
salanim (od 55 do 88 %) a jen malé kvantum tepelného toku je odevzdano konvekei. [1]

Intenzitu salani ovliviluje predevS§im povrchova teplota—¢im je vyssi, tim méné tepla
(pomérove) je odvedeno konvekci. Proudici vzduch nestaci plochu ochlazovat a zvySuje se
salava slozka. Nazorné je to u vysokoteplotnich paneld, kde je diky vyssi povrchové teploté
podil salani vétsi. Velky vyznam ma tedy montazni poloha topidla. Salavy panel, umistény
ve vodorovné poloze pod stropem, piedd vétSinu energie salanim, protoze vzduch nemiizZe
cirkulovat. Ale stejny panel ve svislé poloze na sténé predd jiz cca 50% energie konvekci,

protoze vzduch ohfivany od povrchu topidla za¢ne stoupat a vznika pfirozena cirkulace. [8]
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3.1. Zakony popisujici tepelné zareni

3.1.1. Stefan-Boltzmannuv zakon, Planckiv vyzarovaci zakon

Stefan-Boltzmannuv zakon uréuje celkovou intenzitu zafeni absolutné ¢erného télesa
Vv zavislosti na teplot¢:

I=g=+=T* (3.1.1.1)

kde:
T [K] je termodynamicka teplota
| [W/m?] je celkové intenzita zafeni (podil vykonu a plochy)

o[W/m**K™] je Stefan-Boltzmannova konstanta

Stefan-Boltzmannova konstanta pro absolutné Serné t&leso je o= 5,67 * 10 W/m2.K"
4. Z tohoto vztahu je patrné, Ze intenzita roste se &tvrtou mocninou teploty.

Stefan-Boltzmanniv zékon je dan integraci Planckova zakona pies rozsah vinovych
délek od 0 do 0.[15]

3.1.2. Wienuv zakon

Wienlv posunovaci zdkon miizeme stejné jako Stefan-Boltzmannlv zikon vyjadrit

Z Planckova vyzatovaciho zdkona. Nalezenim jeho derivace podle A, ziskame vztah:

2893
Ravax = —— (3.1.2.1)

kde:
A [pm] je vlnova délka

T [K] je termodynamicka teplota absolutné ¢erného télesa

Z tohoto vztahu je patrné, ze ¢im vétsi je teplota, tim mensi je vlnova délka zatreni.
Tudiz téleso pii nizkych teplotach vyzatuje pouze dlouhovinné zateni — infracervené. Pfi rlstu
teploty zafice je mozno na jeho povrchu sledovat nejdiive Cervené zbarveni, které se postupné

meéni v oranzove, zluté a nakonec bilé. S rostouci teplotou se zvySuje 1 emisivita zdroje.
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Emisivita, téz stupeil Cernosti pro absolutné¢ cerné téleso je rovna 1, kdezto

pro absolutné bil¢ téleso je rovna 0.
3.1.3. Kirchhoffiiv zakon

V zakladni verzi je znéni zakona takové, Ze schopnost latky emitovat zafeni je shodna
se schopnosti jej pfijimat pii stejné teploté. Formulace tohoto zakona vedla
v roce 1960 k myslence tzv. absolutné¢ Cerného télesa, tj. télesa, které na vSech vinovych
délkach, pohlcuje veskeré dopadajici zafeni (mé& tedy nulovou spektralni odrazivost
a propustnost).

U realnych materialt mize schopnost absorpce dosahovat hodnot blizicich se 1, ale
presto se urcita ¢ast dopadajici energie odrazi. Je-li téleso v tepelné rovnovaze, je jeho
schopnost vyzatovat a absorbovat zafeni stejn¢ velké, absorpci poté nezyvame jako stupen

cernosti nebo jako emisivita €. U redlnych pfedméti je £ < 1. Tato télesa pak oznacujeme

jako Seda. Vztah mezi vyzafovanim Sedého a absolutné cerného télesa popisuje Kirchhoffiv
vyzafovaci zakon. [15]

kde:
P; [W] jsou tepelné ztraty Sedého télesa
P: [W] jsou tepelné ztraty ¢erného télesa
¢ [-] je emisivita télesa
o [W/m2.K™] je Stefan-Boltzmannova konstanta pro absolutng erné t&leso
T [K] je termodynamicka teplota télesa

S [m?] je plocha t&lesa
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V tabulce jsou uvedeny emisivity riznych materidlii a povrchi. Hodnota emisivity
neni zcela zavisla na barvée, tak jak ji vnima lidské oko, ale také hlavné na povrchu materialu—

drsnosti ¢i lesku.

Material / povrch Emisivita ¢
Absolutn¢ ¢erné téleso 1
Technické povrchy Uslechtily kov, vysokého lesku 0,02 az 0,05
Neuslechtily kov, vysokého lesku 0,025 az 0,07
Hlinik 0,05
Nikl Lestény 0,05
Chrom 0,07
Cisté leptana 0,16
Kovy Pocinovana, lesténa 0,06
Ocel Surgva,_ valcovana s 0.75 27 0.8
okujemi
Pocinovana 0,25
Mosaz Lesténa 0,05
Hlinikovy bronz 0,35az0,45
Emailovy lak Bil4 0,86 az 0,97
Olejova barva 0,9 az 0,98
Povlakovéni Lak Cerny, leskly 0,89
a Obecné 0,86 a7 0,97
Lak na otopna télesa |Jakékoliv barvy 0,92 az 0,94
Obkladacky Bila 0,88
Samot 0,6 az 0,72
Omitka 0,92 az 0,95
Ostatni povrchy Papir 0,89
Tapety 0,89
Lidska kaze 0,83
Saze 0,83

Tab 3.1.1 Emisivita ruznych materidlii a povrchi

Zdroj: Otopné plochy, Ing. Jifi Basta, PH. D., Praha 2001
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4. DRUHY SALAVYCH PANELU

4.1. Vysokoteplotni salavé panely

Vysokoteplotni salavé panely jsou urceny predevsim

pro vytapéni prumyslovych, skladovych a zemédélskych

objekti, télocvicen, skladii. Je mozné je pouzit

Kk tzv. zonovému ohifevu (napt. jednotlivych pracovist -

cilené ohfivani osob - haly, dilny, sklady - uspora energie 1 | ]—

proti klasickému vytapéni pies 50%), nebo jako kompletni

celoplosné vytapéni s piekondnim tepelné ztraty. Pri

zonovém ohfevu se instaluji do vySky 3,5-4,5 m, pii

celoplo$ném vytapéni do vysky 5-8 m. [5]

Tyto panely jsou vybaveny rovnou Vvyzaiovaci
plochou, ktera zajiStuje zafeni v tUhlu az 180°C
(tzv. hemisferické zafeni). Teplota na povrchu salavych
lamel je cca 350°C. Tato vysoka teplota zajistuje 4.1.1 Vysokoteplotni panel
pomeérng vysokou hustotu salavého toku. ECOSUN

Topnym elementem panelu je hlinikova topna lamela se specialni
elektrochemickou upravou povrchu. Tato technologie produkuje vynikajici hodnoty emisivity
salavého povrchu, které se pfiblizuji emisivité tzv. Cerného télesa.

U vysokoteplotnich panelt je zakladem konstrukce z ocelového nebo pro agresivni
prostiedi z nerezového plechu. Do konstrukce jsou zasazeny hlinikové topné lamely se
zalisovanou topnou ty¢i. Povrch lamel je opatfen specialni galvanickou povrchovou upravou,
kterd podobné jakou nizkoteplotnich panelli vyrazné zvySuje emisivitu lamel, mé vsak
teplotni odolnost az do 500°C. Dle ptikonu mohou mit panely jednu, dvé nebo tfi lamely.
Panely jsou opatieny svorkovnici, do které se zapojuje pfivodni vodi¢. Typy s jednou lamelou
jsou pouze na napéti 230V, dvou a tii-lamelové lze napojit na 230V 1 na 400V. Z hlediska
provozu lze pfi vhodném zapojeni spinat jednotlivé lamely panelu postupné a tim plynule
zvySovat vykon panelu dle potieby. [8]

Panely z nerezového plechu se nechdvaji bez povrchové tpravy, panely z ocelového

plechu jsou opatifeny nastfikem praskové barvy v odstinu RAL 9010, u které je zajisténa
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dlouhodobé barevna stalost 1 pfi zatézovani teplotami do 100°C. Jiné barevné odstiny se

standardné nedélaji.
4.2. Stropni salavé panely

Tyto panely slouzi pro vytapéni vyrobnich a montdznich hal, chemickych
a potravinatskych provozi, skladi a sportovnich hal. Montazi téchto panelt je zajiSténa stala
teplota celém prostoru, bezhlucny a bezpecny provoz topného systému. Stropni sdlavé panely
jsou vyrabény s povrchovymi teplotami 80-110°C pfti kterych je plné vyuzito pfimé salavé
teplo ohfivajici osoby v mistnosti. Stropni salavé panely umoziuji vyuziti pouze zénového

ohfevu mistnosti a tim dale uspofit desitky procent v nakladech na vytapéni. [6]

4.3. Nizkoteplotni salavé panely

Salavé topné panely jsou uréené zejména pro
vytapéni kancelari, obchodil, bytii a rodinnych domi,
vyuzit je ale Ize naptiklad i1 pro vyhfivani kancelatskych
a pokladnich boxti nebo kostelnich lavic. Nizkoteplotni
salavé panely mohou slouzit i jako dekorace, jelikoz
jsou vyrabény ve sklenéné nebo mramorové podobg.

Nizkoteplotni salavé panely maji rovnéz rovnou
vyzarovaci plochu. Na rozdil od vysokoteplotnich
panelt je povrchova plocha vyzafovaci plochy
max. 110°C. Hustota salavého toku je niz$i. Doporucena

vyska umisténi paneld je 2,5-3m

Zékladem panelu je konstrukce z ocelového 431 Nizkoteploti panel ECOSUN

pozinkovaného plechu s ¢elni topnou plochou opatienou

specidlni oboustrannou povrchovou uUpravou. Vnitini vrstva zajiStuje maximalni absorpci
(pohlceni) tepla ze zdroje tepla, a wvné&jSivrstva vyrazné zvySuje UCinnost pii emisi
(vyzafovani) tepla — tzv. infraervené vytapéni. VnéjSi povrchova tUprava je na bazi
kifemikovych krystali - charakteristickym rysem patrnym na prvni pohled je zrnity povrch
panelu, coz je jednim z divodl vyrazného zvySeni emisivity. Pfi stejném rozméru mé panel

proti hladké plose 2,5x vétsi prestupni plochu. [8]
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U panelt v ptikonu do 600W je topnym prvkem specidlni tkana topna folie na bazi grafitu,
s teplotni odolnosti 150°C, panely o ptikonu 700W jsou opatfeny vypletem z izolovaného
odporového vodice, s teplotni odolnosti 180°C. Mezi topny prvek a ¢elni topnou plochou je
vlozena dielektricka izola¢ni deska. [8]

Uvniti panelu je tepelna izolace z ¢ediCové vaty, ktera brani uniku tepla zadni stranou
panelu a zvySuje tak uCinnost salani. Provedeni spoji konstrukce a zadniho krytu
(nytovanim/péajenim), plast’ ptivodniho vodice (PVC/silikon) a typ kabelové prichody ma vliv
na vysledné IP kryti panelti. Zplisob uchyceni panela je prednostné ve vodorovné poloze na
strop, mohou v8ak byt instalovany i pod thlem nebo svisle. [8]

Sklo 1 mramor v sob¢ spojuji jednoduchost a krasu ptirodniho materialu. Vyuzitim
téchto materialii pro salavé vytapeéni vznikly esteticky ojedinélé vyrobky — sklenéné panely
a mramorové panely. Tyto vyrobky jsou urené zejména pro vytapéni modernich interiérti a
prostor, u kterych je kladen diraz na vysokou designovou cistotu a funkénost. Teplo sélané z
téchto materialil je pfitom velmi pfijemné a pfirozené.

Salavé panely se skladaji z desky (sklenéné nebo tvrzené ze smaltované oceli),
Z topného elementu na bazi uhlikovych nanovldken, omezovaciho termostatu a ptivodniho
kabelu. Smaltované i sklenéné salavé panely jsou piimo ur¢eny k pevné instalaci na sténu
nebo na strop. Jsou velmi estetické a maji pékny vzhled. Smaltované salavé panely jsou
vhodnéj$i pro vytapéni obytnych hal, koupelen nebo napt. Kancelafi a administrativnich
prostor. Salavé panely obsahuji akumulacni jadro vysoké hustoty zaruc€ujici dlouhotrvajici
akumulaci a salani do prostoru. Pokles teploty v mistnosti v dobé vypadku je témét nulovy.
Sklenéné 1 smaltované salavé panely se vyrab¢ji v nékolika provedenich, vykonovych fadach,
v né¢kolika druzich barevnych odstini a také s motivem i vlastnim. Salavé panely je tak mozné

zakomponovat do interiéru 1 jako dekoraci.

4.3.1. Mramorové topné panely

Nésténné mramorové salavé panely MR spojuji
krasu pfirodniho kamene s jedinecnymi vlastnostmi — e
salavého vytapéni. Tyto vyrobky jsou proto ureny do
esteticky naro¢nych interiéri zatizenych jak v modernim

tak 1 klasickem stylu. Panely se vyrab&ji v nekolika 20 JJ |

vykonovych tfadach, na vybér je celkem z péti druht S

24 4.3.2 Mramorovy sdlavy panel
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mramoru. Ureny jsou pfedev§im pro vytapéni reprezentativnich prostor, hal a koupelen.[5]
Mramorovy salavy panel se sklddd zmasivni lesténé desky, topného elementu

a omezovaciho termostatu. Konstrukce panelu navic kombinuje vyhody nékolika topnych

systémlii — ekonomicky provoz salavého vytdpeéni, vyssi dynamiku konvekcnich systému

a schopnost akumulace tepla do mramorové desky.

4.3.2. Sklenéné salavé panely

Salavé topné panely vyuzivaji salavého vytapéni
se vSemi jeho pfednostmi - energetickou uspornosti,
omezené cirkulaci, vysuSovani vzduchu a pfedméta.
Obdivuhodna je jejich jednoduchost, ¢ista linie skla,
nékolik barevnych variaci véetné zrcadla. Panely jsou

vhodné pro vytdpéni bytd, doml i reprezentativnich

kancelafskych prostor. Univerzalni tchyty umoziuji
. . 5 4.3.3 Skleneény salavy panel
montaz na strop i na sténu.

Sklenéné salavé panely se skladaji ze sklenéné desky (tvrzené sklo12 mm), topného
elementu, omezovaciho termostatu a pfivodniho kabelu. Jsou urCeny k pevné instalaci
na sténu s piipojenim piivodniho vodie do instalacni krabice. Salavé sklenéné panely maji
atraktivni design, jejich schopnost akumulace tepla je z diuvodt mensi tloustky podstatné
niz§i, nez u mramorovych panell. Panely se vyrabéji ve ¢tyfech vykonovych tfadach 300, 500,
700 a 900W. [5]

4.4. Topny hybrid

Topny hybrid neboli salavy piimotop, je pfimotop R __

S podstatnou c¢asti infra slozky v produkci tepla. Je to
konvektor, ktery diky specialni konstrukci odevzdava
mensi polovinu dodaného piikonu formou séalani, tzn.
infraerveného vinéni. Ve své podstaté je to hybrid mezi
konvektorem a infraervenym topnym panelem. Neméli
bychom ho sice nazyvat infratopenim, protoze ,infra"

slozka je niz8§i nez 50% tepelného vykonu, ale pravé 4.4.1 Salavy primotop
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proto je to ideélni topidlo pro mnoho aplikaci. Salavy pifimotop vykazuje mimotadné piiznivy
pomér ,, vykon - kvalita tepla - dynamika - rozméry". Salavé ptimotopy kombinuji pfednosti
infrapanelil (produkce salavého tepla) s mnohdy velmi potfebnou nabéhovou dynamikou
konvektori, vSe zabalené v relativné malych rozmérech umoziujicich pouziti vysokého

vykonu v malém baleni. [5]
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5. MOZNOSTI POUZITI SALAVYCH PANELU K VYTAPENI

KOUPELNY

Koupelnové topeni je ve formé topnych zebfikd a koupelnovych topnych paneld,

mohou zastavat funkci hlavniho zdroje, za ptedpokladu dostateéné vykonné dimenzace nebo

slouzit jen jako doplnkovy zdroj, kdy jako hlavni zdroj tepla mizeme pouzit podlahové

vytapéni, které je pro koupelnu nejidealnéjsim feSenim.[5]

5.1. Zénovy ohiev, kratkodobé salani

Pti potiebé rychlého narazového vyhiati chladného prostoru koupelny je vyuziti

sdlavych paneli naprosto idedlnim feSenim. Kratkodobé zahiati vzduchu v koupelné

na potiebnou vysokou teplotu Kk dosazeni uspokojujici tepelné pohody by bylo pii

konvekénim vytdpénim pfiliS energeticky nédrocné, lze tudiz pouzit tzv. zénovy ohfev.

Piedpokladem pro tuto aplikaci je dostateCny vykon pouzitého salavého panelu. Panel

za velmi kratky cas zacne osavat elektromagnetickym vinéni osoby a povrchy, tudiz doptéavaji

skoro okamzity pocit tepla bez nutnosti vyhtati celé mistnosti na vysokou teplotu. [5]

5.2. Bezpefnostni zény a kryti

Instalace elektrickych spotiebi¢i do prostori s vanou
nebo sprchou (koupelny) je omezen normou CSN 33 2000-7-701.
Vhodnost pouziti elektrickych spotiebicli v koupelnach urcuji
zOny vnitinich prostort koupelny, viz obr 5.2.1. Pro instalaci
primotopt, topnych zebiiki a salavych panelii jsou uréeny zony 2
a 3. Do zény 2 Ize instalovat spotiebice o minimalnim kryti
IPX4. Elektrické spotiebiCe vcetné topidel musi byt jiStény

proudovym chrani¢em s vybavovacim proudem 30 mA.[5]
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5.3. Navrh topného vykonu elektrického topeni

Pti navrhu vykonu elektrického topeni se vychazi z tepelné ztraty vytapéného prostoru
nebo mistnosti. Tepelna ztrata je mnozstvi energie, kterou musime do vytapéného prostoru
dodat, abychom udrzeli teplotu v interiéru na pozadované urovni. Hodnota tepelné ztraty je
zéavisla predevSim na konstrukci a materidlovém slozeni domu - na tepelné-izolacnich
vlastnostech obvodovych konstrukei, stfechy, stropd, izolaci podlahy, kvality oken
atd. Mistnost v dobfe zatepleném domé bude mit zcela jisté daleko mensi tepelnou ztratu, nez
stejné¢ velka a stejné situovana mistnost napt. ve starém kamenném, nebo i jiném
nezatepleném domé.

Pro vypocet piikonu infrapanelu mizeme pouzit tab.5.3.1, kde nalezneme orientacni
piikony pro riizné druhy mistnosti. Kazda hodnota je vypo&itana pro 1 m®, tudiz abychom
ziskali celkovy piikon panelu, musime si vypocitat celkovy objem mistnosti a vynasobit ho

hodnotou v tabulce.

Mistnost piikon/m®
Obytné mistnosti, kancelare apod. 30 W/ m3
Predsing, technické mistnosti apod. 20W / m3
Chodby, WC 25 W/ m3
Koupelny 45W/md

5.3.1 Orientacni prikony pro vypocet prikonu infrapanelu pro jednotlivé mistnosti

Zdroj: http://www.thermowell.cz/3325/infrapanely/

5.4. Salavé panely v koupelné

Salavé panely vkoupelné¢ plni dvé funkce—
estetickou, ale zaroven 1 praktickou. Je vhodnym
doplitkem modernich koupelen, které casto byvavaji
slazené do jednotného stylu. Pouzit zde mulzeme jak
sklenéné, tak i mramorové. Po praktické strance slouZzi

pievazné jako vedlejSi zdroj vytapéni, ale mohou

poslouzit i pro odkladani ru¢nikd. Pro tuto funkci jsou

e

vyrdbény panely s drzdkem rucniki z leSténé nerezové —
5.4.1 Skienené salavé panely s
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oceli. Takto upravené panely lze instalovat pouze na vysku.

Pti pouziti jako doplikového zdroje vytapéni se Casto dopliuje podlahové vytapéni,
které je velice pfimené, ale ipraktické. Vyhodou elektrického podlahového topeni je
bezporuchovost, skryti pod podlahou, tudiz nezabira zadné misto a hodi se pro jakykoli tvar
a plochu koupelny. Pti doplnéni salavym panelem nepotiebujeme tak vysoky piikon jako,
kdybychom méli panel jako hlavni zdroj tepla. Panel miizeme pouzit jen narazove, jelikoz
slouzi jen jako dopln¢k. Nabéh na pozadovanou teplotu je rychlejsi, jelikoz mistnost uz je

castecné vyhrata hlavnim zdrojem.
5.4.1. Umisténi paneli

Salavé panely se nemusi instalovat pouze na zed, lze je také pfipevnit na strop.
Vyhodou je odstranéni i tak malé konvekce. Salavé stropni vytapéni vyzatuje kolmo od zdroje
smérem k podlaze infracervené paprsky. Problém nastava u koupelen, které maji nizké stropy.
nepiijemny pocit Z piehiati. Tudiz v téchto koupelnach je lepsi umist'ovat panely na zdi. Dalsi
problém mize nastat u atypicky feSenych koupelen. V koupelné se zkosenym stropem, tudiz
u podkrovnich koupelen, nastavd problém s celkovym umisténim a piikonem panelu.
Pfi malych rozmérti nemusi existovat takovy panel, ktery by vytopil mistnost, aniz by ji

prehral, jelikoz nejmensi ptikon infrapanelu je 300 W.
5.5 Sdlavé folie na zrcadla

DalSim dopliikem vytapéni do koupelny je topna folie
chranici zrcadlo pfed mlzenim. Fdlie jsou dvojité¢ laminované
(ochrana proti vlhkému prostfedi) a jsou opatfeny samolepici
plochou, kterou se pfilepi na zadni stranu zrcadla. Folie jsou
na sitové napéti 230V a jejich zapinani je mozné ovladat vice
zpusoby, nejcastéji se vSak pfipoji na osvétleni zrcadla, takze
jsou uvedeny do chodu pii zapnuti svétla, mozné je ale i jiné

spinani—-samotnym vypinaCem, casovym spinatem nebo

pohyblivym ¢idlem.[9] 5.5.1 Sdlavd folie pod
zrcadlem
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6. VYHODY OPROTI KLASICKEMU VYTAPENI

Vyhodou salavych panell je Gspora energii a oproti konvenénimu vytapéni salavé
panely pfeménuji elektrickou energii téméf beze ztrat. Teplo se pfeménuje pfimo v misté
potieby, a proto odpadaji ztraty ve vedeni tepla. Jednim z dilezitych kladii salavych panelt je
také Setrny zplisob vytdpeni, nevydava zadné emise, a proto je velmi ohleduplny k zivotnimu
prostiedi. Oproti konvenénim zdrojiim tepla ma salavy panel minimdlni tloustku, a proto
muze byt volné umistén do interiéru, aniz by zasahoval do celkového vzhledu mistnosti.
Naopak muze byt i vhodnym interiérovym doplitkem. Neni vyjimkou, Ze salavé panely jsou
designové vyjimecné, mohou to byt obrazy s rtiznymi motivy.

Samotny panel neni vyroben z Casti, které by se mohly ¢asem opotiebovat, a proto se
vyznacuje vysokou zivotnosti. Také regulace panell je pfesnd a velmi snadna. Dalsi vyhodou
je tichy provoz. Montdz sdlavych paneli a celkova udrzba je velmi jednoduchd, rychla
a nevyzaduje zadné specialni postupy.

Pti pouziti salavych paneli nedochazi k cirkulaci vzduchu, a proto tedy neviti prach
a roztoce V mistnostech. Procez jsou vice nez vhodné pro alergiky a astmatiky. Pfi vytapeni
salavymi panely je v mistnostech vyssi vlhkost, a tudiz nedochazi k vysusovani sliznic
a k respiraénim nemocem. Tento typ vytapéni je také piiznivé pusobici na lidi postizené
kloubnimi nemocemi.

Panely jsou vyrabény z kvalitnich materiali, a proto rozdil mezi teplotou podlahy
a u stropu je minimalni, okolo 1-2 °C(u konvek¢niho vytapéni je udavan rozdil 1°C na 30-
50 cm vysky). Je velice vhodny pro narazové vytapéni, jelikoZ ohiiva ptimo pfedméty, plochy
a osoby. V piipad¢é ohievu predméti a osob salavym tokem na 20-22°C, je mozné zajistit
tepelnou pohodu jiz pii teplotach vzduchu 17-19 °C a dochazi tak k uspote energie minimalné
0 18 - 24%. V urcitych aplikacich Ize salavé topné panely vyuzit k cilenému ohfivani
pfitomnych osob — velké haly, dilny, prodejni sklady, nebo tfeba lavice v cirkevnich
objektech (kostely) — a proti klasickému vytapéni téchto prostor dosdhnout vice nez 50%
uspory nakladi na vytapéni — tzv. zonové vytapeni

V porovnani s béznym podlahovym vytapénim, konvekénimi radidtory a béznymi
zdroji tepla pouziti infrapanelti pfedstavuje Gspornéjsi a komfortnéjsi feseni vytapéni. Vstupni
néaklady jsou obecné niz$i nez u plynového topeni. Pfi instalaci neni nutné pofizovat rozvody,

ptipojky a jiné dalsi ptisluSenstvi.
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Topné panely ptedstavuji adekvatni ndhradu za klasické vytdpéni. Lze jimi efektivné
vytapét celé byty nebo domy. Stejné tak je 1ze vyuzit pouze v urcité ¢asti obytného prostoru
na dotapéni. K tomuto ucelu je mozné pouzit tzv. transportni panely, které se daji prenaset

a zvysuji tak tepelny komfort.
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7. ZHODNOCENI

V dusledku vyvoje populace v pribéhu doby, dochazelo nejen k evoluci obyvatelstva,
ale stejn¢ tak i k vyvoji lidskych ptibytka a neposledni fad¢ i jejich vytapéni. Od nejstarSiho
pouzivani oteviené¢ho ohnisté az k pocatklim ustfedniho vytapéni, kdy teplé koutové spaliny
proudili do dutin pod celym domem, ¢imz ohtivali podlahu a nasledné i od podlahy vzduch
v mistnostech. V 10. stoleti byl pak ptidan k otevienému ohnisti komin, ¢imz vznikly krby
a prvni kamna, kterd se zacala vyuzivat s objevenim kamenného uhli. Od 18. stoleti Sel jiz
vyvoj rychle kuptfedu. Lidé zacali vyuZzivat i jiné zdroje nezli jen uhli a dievo a v 19. stoleti
zdomacnélo 1 vytapéni mistnosti pomoci plynovych kamen. Zacatkem 20. stoleti se velmi
rozs$itilo teplovodni vytapéni s nucenym obéhem vody a stalo se béznym zplisobem vytapéni.
Salavé velkoplosné vytapéni teplym vzduchem v kanélcich podlahy je tedy znamo uz vice nez
dvé tisicileti, ale 1 pfesto v praxi vyrazn€ pfevazuji otopné soustavy s tradi¢nimi otopnymi
télesy (radiatory) a s konvekénim odevzdavanim tepla do interiéru.

Moderni elektrické salavé panely pracuji na principu vyzarovani elektromagnetickych
vin, které ohiivaji pfimo dosazitelnd télesa a osoby, na rozdil od konvekéniho zpisobu
vytapéni, ktery nejdiive ohtiva vzduch, od kterého se postupné ohfivaji véci v mistnosti. Tyto
panely lze pouzit do obytnych i1 primyslovych prostord.

Salavé panely lze rozdé€lit na dvé hlavni skupiny — vysokoteplotni a nizkoteplotni.
Vysokoteplotni panely se uplatiiuji predevsim u primyslovych, zemédélskych a skladovych
objektd. Montuji se do vysky 3,5 — 8 metrt. Jejich teplota je okolo 350°C. Na druhé strané
nizkoteplotni panely se pouzivaji k vyhifevu obytnych mistnosti, kancelaii a obchodi.
Povrchova teplota téchto panelti se pohybuje okolo 110°C. Tento druh vytapéni ma i velké
mnozstvi vyhod, jednou z nich je ijejich snadna regulace i nizké naklady na udrzbu. Dalsi
obrovskou vyhodou je Setrnost k zivotnimu prostiedi a lidskému zdravi. Pfi pouzivani
nedochéazi k vifeni prachu a Zadnému vypousténi emisi do ovzdu$i. Dal§im pozitivnim

kritériem je i dlouha Zivotnost a nizka zatizitelnost hlukem.
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I kdyz se salavé panely vyznacuji
nepfebernym mnozstvim vyhod, maji 1 své
nedostatky. Aby se topidlo mohlo nazyvat
infratopenim ¢i infracervenym topnym panelem,
musi produkovat nadpoloviéni vétSinou svého
tepelného vykonu salavé (infra) teplo. V praxi to
znamena, ze u infraCervenych topnych panela
umisténych na zdi dochézi k vedlejsi konvekei,
ktera salavou slozku snizuje. Toto milZe zapficinit

¢ernani zdi za panelem. Pisobi pouze v mistnosti,

kde je instalovano a v niz ozafuje prostor. Nelze

5.1 Cerné stopy prachu od proudéni
tedy napiiklad otevienim dveifi vyhfat sousedni vzduchu

mistnost jako u konvek¢niho topeni, kde dojde
k proudéni teplého vzduchu z jedné mistnosti do druhé. Ohtivany pfedmét musi mit pfimou
viditelnost na panel. Pokud je v cesté piekazka, jsou tepelné paprsky pohlceny nebo odrazeny.
Dalsim nedostatkem salavych panelt je fakt, Ze nejsou vhodné pro dlouhodobé vytapéni.
Infrapanely nejsou také vhodné do starych, vlhkych &i $patné izolovanych staveb. Uginek
salavych panell je snizovan i v pfipadech, kdy jsou v mistnostech, ve kterych jsou pouzity,
instalovany sadrokartonové pticky. Pii vytapéni studeného objektu je nutné pocitat s urcitou
dobou nabé¢hu, tzn., nez dojde k nasalani okoli a nasledné k ohfevu vzduchu od infra topeni.
Nalezita funkce vytapéni pomoci panelil je znacn€ naruSena plsobenim privanu (ofuku)
proudem vzduchu vlivem netésnosti oken a dveti. Pfi strnulém ptimém dlouhodobém pohledu
na infra¢erveny topny panel mize dojit k nepatrnému vysouseni o¢i a tim 1 k pocitu paleni.
Kazdy zpasob vytapéni ma své vyhody i nevyhody, ale i pies nedostatky patii salavé

panely mezi nejmodernéj$i druh vytdpéni. Tento zplsob vytdpéni je momentalné

vvvvvv

vvvvv

i do budoucna patfit mezi vyznamné tepelné zdroje.
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