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1 UVOD

Skodovy zavody predstavuji vyznamny plzefisky podnik, ktery i presto,
ze za svoji dosavadni historii proSel né€kolika zdsadnimi zménami, dlouhodobé
zaujima jedno z prednich mist v ramci celondrodniho prumyslu. Mezi vyrazné
uspéchy, kterych béhem svého pisobeni dosdhl, patii mimo jiné vysledky
jaderné — energetického oboru. Tento obor, ktery se zformoval v priabéhu 20.
stoleti, kompletn¢ pokryl problematiku vystavby jaderné elektrarny pocinaje
projektovanim, pies vyrobu zafizeni az po spusténi a vyvedeni jaderné
elektrarny na vykon. PfestoZe pocatky nebyly snadné, postupné se propracoval

az na Spicku jaderného strojirenstvi v Ceské republice i ve svéEte.

Tato skute¢nost mne vedla k tomu, abych si jako téma diplomové prace
zvolila - Skodovy zavody ve 20. stoleti - svétovy vyrobce jadernd -
energetickych zatizeni v Plzni. Domnivam se, Ze tato problematika, piestoze si
zasluhuje mimofaddnou a vSestrannou pozornost, neni vzhledem ke své
vyznamnosti dostate¢né zpracovana. I z tohoto divodu jsem se rozhodla pro

vybér tohoto tématu.

Diplomova prace studuje vznik a historické promény jaderného
strojirenstvi v Plzni. Jejim cilem je podani uceleného pohledu na formovani
programu vyroby energetickych zafizeni a jeho proménu v prabeéhu 20. stoleti.
Dale je zhodnocen vliv Skodovych ziavodi na vyvoj jaderné energetiky
v Ceskoslovensku a celé vychodni Evropé. Zarovei je sledovan vliv dobového
kontextu na technicky rozvoj a kulturni dopady jedné technologie na rozvoj

regionu.

Pii zpracovani prace jsem vychdzela pfedev§im z archivnich materiala
a odborné literatury. Pfevazna ¢ast informaci a podkladi, ze kterych tato prace

cerpa, byla ziskana ze Statniho oblastniho archivu v Plzni, ktery v soucasné



dob¢ sidli v Klastefe u Nepomuka. Archiv Skoda Plzei je jeho soucasti od
1. ledna 2011. Dopliujici informace byly ziskany z ¢asopisu Skodovék, ktery
vychézel jiz od podatku existence Skodovych zavodi nebo z internetovych
stranek Skody JS, Ustavu jaderného vyzkumu v Rezi, Statniho dstavu pro
jadernou bezpeénost, Fakulty jaderné a fyzikalné inZenyrské, CVUT v Praze

apod.

Prace je Clenéna do ctyf hlavnich casti. Prvni kapitola je vénovana
struénému piedstaveni problematiky jaderné energetiky. Ve druhé kapitole je
shrnut historicky vyvoj celych Skodovych zavodi od jejich vzniku az do
pocatku formovani jaderného programu. Tieti nejobsahlejsi cast je jiz konkrétné
zaméiena na jaderné — energeticky obor ptlisobici v ramci tohoto podniku.
V této kapitole je popsan vznik a vyvoj Odboru jadernych elektraren, vytvoieni
vyzkumné energetické zékladny, podil na vystavbé prvni jaderné elektrarny
A-1v tehdejsim Ceskoslovensku, spoluprace se Sovétskym svazem a se zemémi
RVHP'. Dale jsou zde piedstaveny hlavni jadern& — energetické zakézky.
Posledni kapitola hodnoti vliv Skodovych zavodi na vyvoj jaderné energetiky
v Ceskoslovensku a ve vychodni Evropd. Zaroven je zhodnocen dopad

jaderného programu na rozvoj regionu.

" Rada vzajemné hospodaiské pomoci byla mnohostrannou mezinarodni organizaci sdruzujici tehdejsi
socialistické staty — Bulharsko, Ceskoslovensko, Polsko, Mad’arsko, Rumunsko a Sovétsky svaz.
Pozdégji pristoupila Albanie, Némecka demokraticka republika, Mongolsko, Kuba a Vietnam. RVHP
byla zaloZena v roce 1949.



2 JADERNA ENERGETIKA

2.1 Zakladni charakteristika

Jadernd energetika je komplexni obor spoleCenské vyrobni ¢innosti,
jehoz ukolem v posledni fazi je vyrobit dostate¢né mnozstvi energie. Vzhledem
k tomu, ze vyzaduje existenci slozitého fetézce primyslovych podniki, u¢innou
mezindrodni délbu préace, vyskolené specialisty, vlastni védeckou, technickou
a vyrobni ¢innost, je moznd pouze na urCit¢é vSeobecné urovni vyvoje
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primyslové spole¢nosti.

Rozvoj vyroby elektrické energie je nezbytny pro celkovy rozvoj
kazdého hospodaistvi a zajisténi urc¢ité Zivotni urovné obyvatelstva. Vzhledem
k neustale se zvySujici celosvétové spotieb¢ energie se trvale vénuje pozornost
vetsi efektivnosti vyuziti energetickych zdrojli, racionalizaci pii pouzivani
vSech druhtli energie a postupnému vyuziti novych energetickych zdrojti. Jako
perspektivni varianta se v poloviné 20. stoleti ukazala pravé jaderna energie,
ktera méla postupné doplnovat a nakonec 1 nahrazovat rychle se zmensujici

zasoby klasickych paliv.

Jadernd energie, ziskdvand Stépenim jader tézkych prvki, disponuje
nezanedbatelnymi vyhodami. Mezi jeji nejvetsi prednosti zcela jisté patii
ekonomicky aspekt spocivajici v tom, Ze elektrickd energie vyrobend jadernymi
elektrarnami je i pfes vysoké pocatecni néklady vyrazné lacingj$i nez elektricka
energie z klasickych elektraren, ve kterych je jako palivo pouzivano uhli.* Tato
energie neni neomezena, avSak jeji zdroje jsou fadove daleko vétsi nez zdroje

energie, uvoliované z fosilnich paliv spalovanim. Kromé toho je jaderné palivo

® BECVAR, Josef, Jaderné elektrarny, Praha: SNTL, 1981, 634 s., str. 25.
3 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2220, i.c. K 1696.



kaloricky nesrovnatelné koncentrovanéjsi nez fosilni paliva, takze naklady na
dopravu na libovolné vzdalenosti maji pii jeho pouziti pouze maly vyznam.*
Jaderné elektrarny jsou navic velmi ekologickym zpiisobem vyroby elektrické
energie. Jejich provoz oproti tepelnym elektrarnam poskozuje Zivotni prostiedi

podstatné mén¢ a navic nema prakticky zadny Skodlivy vliv na zdravi lidi.

Naproti tomu existuji v souvislosti s jadernymi elektrarnami urc€ita rizika,
nedofesené problémy, ale také nemalé predsudky. Jaderny reaktor je vyrobcem
ohromného mnozstvi vysoce radioaktivnich latek. Lidstvo za celou svoji historii
neseparovalo takové mnozstvi piirodnich radioaktivnich latek, kolik jich vyrabi
jediny energeticky reaktor za nékolik dni provozu. I kdyz se tyto latky
zodpovédné uskladiiuji tak, aby se nedostaly do biologického procesu vyroby,
nahromadilo se jich jiz takové mnozZstvi, Ze vznikd vaZna otazka, co s nimi.’
V soucasné dobé se likvidace aktivnich odpadl jinak nez jejich ukladanim
v povrchovych nebo podpovrchovych tlozistich feSit neumi. Ale vzhledem
k tomu, ze pouzité palivo po né¢kolikaletém vyuziti v reaktoru obsahuje vice nez
98 % puvodniho Stépného materidlu, predpokladd se, ze bude v budoucnu

y , < < .. . , 6
piepracovano a opétovne pouzito v jadernych reaktorech.

Nedivéru v jadernou energetiku vSak vyvolavaji 1 dalsi skuteCnosti.
Velkou mérou kni pfispiva pfedev§im strach z vyroby a moznosti pouziti
jadernych zbrani. Mirové vyuzivani jaderné energie se jako spolecenské odvétvi
vyvinulo z velkého vale¢ného a povale¢ného usili o vojenské vyuziti jaderné
energie. Muselo navdzat na neddvnou minulost a pievzit i jeho metody:
utajovani pred vefejnosti, obrovské nasazeni kapitdlu, v nebyvalém métitku

vyuzivani piirodnich véd a bezmezné spoléhani na vSemocnost technologie.

* Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komarek A., Publikace o jaderné energetice z let 1956-
1992, sv. 1, Prvni Cs. jadernd elektrdarna, nezpracovano.

> Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komérek A., Publikace o jaderné energetice z let 1956-
1992, sv. 1, Socialismus a zrozeni atomového véku, nezpracovano.

% Fakta a myty o jaderné energetice [online]. UJV Rez, a.s. 2012 [cit. 2013-05-07]. Dostupny z WWW:
<http://www.ujv.cz/web/ujv/fakta-a-myty-o-jaderne-energetice>.




Humanitni aspekt problému se zdal vyCerpan starostmi o neSifeni jadernych
zbrani. Tak se postupné doslo az k paradoxu, ze ve svéte, ktery si poprvé
v historii musi zacit uvédomovat omezenost svych energetickych moznosti
a hranic dal§iho mozného ekonomického ristu, 1idé ve své velké ¢asti vyuzivani

jaderné energie odmitaji.”

Toto stanovisko zcela jist¢ posiluje 1 neustdlda diskuse ohledné
bezpecnosti jadernych elektraren pro lidstvo. I kdyz jsou na jeji zajiSténi
kladeny vysoké naroky, nedd se zcela vyloucit moZnost potencionalni velké
havérie, kterda by méla nedozirné nasledky v souvislosti s dlouhodobym
zamotenim okoli elektrarny radioaktivitou. Tyto obavy vSak zastifiuji obrovsky

potencial jaderné energie.

I pfes tato negativa se jadernd energetika ve svété neptestala vyvijet.
Dtvod byl vice nez ziejmy, bez jaderné energetiky by nebylo mozné

vybilancovat energetické potieby lidstva.

Jaderna energetika jiz jednoznacné dokdzala svoji perspektivnost
v primyslové oblasti a vyrobcim zafizeni poskytla jistotu odbytu pro celé
odvétvi jaderného priimyslu, coz ve svych dusledcich kladlo vysoké naroky
nejen na velmi rychly rtst fondu znalosti, ale nutilo 1 ke zvySeni urovné
techniky a pracovnich sil ve vSech priamyslovych odvétvich narodniho

'y, r 8
hospodafstvi.

7 Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komérek A., Publikace o jaderné energetice z let 1956-
1992, sv. 2, Ceskoslovensky prﬁvmysl v atomovém véku, nezpracovano.
¥ Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 1958, i.¢. V 854.



2.2 Vyvoj jaderné energetiky ve svété

Objev stépné reakce uranu, laboratorné uskutecnéné poprvé v roce 1939,
byl pocatkem rozvoje jaderné techniky a oteviel cestu k jejimu mirovému
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vyuzivani.

Roku 1942 byl v americkém Chicagu spustén prvni jaderny reaktor na
svéte¢ (E. Fermi) a vroce 1946 spustil sovétsky fyzik 1. Kur¢atov v Moskvé
prvni jaderny reaktor v SSSR.' Tyto dva reaktory spolu s daliimi nasledn&
spusténymi reaktory v Kanad€, Velké Britanii a Francii byly reaktory
experimentdlni. Testovala se na nich schopnost dlouhodobého, bezpecného
a spolehlivého provozu. Diky tomu mohl byt jiz vroce 1951 v Idaho Falls
ve Spojenych statech uveden do provozu experimentalni rychly reaktor (1200
kWt, 100 kWe), ktery vyrabél elektrickou energii pro vlastni spotiebu. Prvni
jaderna elektrarna na svété, ktera byla pfipojena na vetejnou elektrickou sit,
byla spusténa v Obninsku v Sovétském svazu (obr. ¢. 2). Jadernym reaktorem
této experimentalni elektrarny, ktery byl uveden do provozu v roce 1954, byl
grafitovy reaktor (30 MWt, 5 MWe). Poté nasledovaly dal§i experimentalni

r1oxcr . .. , T « .11
reaktory, vyrabé&jici elektrickou energii, ve Velké Britanii, Kanad¢ a Francii.

Prvni jaderné elektrarny byly vesmés demonstracni, neschopné vyrabét
elektrickou energii ekonomicky. VétSinou se vyuzivalo zkuSenosti ziskanych
vyrobu plutonia a na lehkovodnich reaktorech pro pohon ponorek. Prvni
jadernou elektrarnou tohoto typu byl Calder Hall ve Velké Britanii s grafitovym
reaktorem (225 MWt, 41 MWe) uvedeny do provozu v roce 1956. V roce 1963

poprvé zvitézila jadernd elektrarna ve volné ekonomické soutézi s elektrarnami

’ BECVAR, Josef, Jaderné elektrarny, Praha: SNTL, 1981, 634 s., str. 13.

' Historie a piedchiidci SUJB [online]. Statni ustav pro jadernou bezpeénost [cit. 2013-05-07].
Dostupny z WWW: <http://www.sujb.cz/0-sujb/15-let-sujb/historie-a-predchudci-sujb/>.

""BECVAR, Josef, Jaderné elektrdrny, Praha: SNTL, 1981, 634 s., str. 28.




konvencnimi. Byla to elektrarna Oyster Creek ve Spojenych statech
s lehkovodnim reaktorem (1600 MWt, 515 MWe), jejiz provoz byl zahajen

v roce 1969."

Jadernd energetika se zacala rychle rozvijet po celém svéteé. K tomuto
jejimu rozvoji vyrazné prispéla ochota statli, vlastnicich jaderné zbrang, podé¢lit
se o potfebné informace a jadernd paliva. Dulezitou roli zde sehrala OSN, ktera
postupné vytvarela podminky k mezinarodni spolupraci pii mirovém vyuzivani
jaderné energie. V prosinci 1954 rozhodlo Valné shroméazdéni OSN
o vybudovani Mezinarodni agentury pro atomovou energii (MAAE) a o konani

’ ’ r velr r . ~ v 13
prvni konference o mirovém vyuZiti atomové energie v roce 1955 v Zeneve.

Pocatek rozvoje mirového vyuziti jaderné energie provazela obava
zmoznosti zneuziti jaderné energetiky pro vojenské ucely ve statech dosud
nevlastnicich jaderné zbrané. Tato obava vyvrcholila v roce 1968 podepsanim
mezindrodni dohody o neSifeni jadernych zbrani mezi Velkou Britanii,
Spojenymi staty a Sovétskym svazem, k niz se piipojila vétSina ¢lenskych stati

Organizace spojenych narodd. '
2.3 Polatky jaderné energetiky v Ceskoslovensku

V principu mize byt energie atomového jadra, kterd je neobycejné
koncentrovana ve svém nositeli, uvoliovdna dvéma zplisoby: syntézou
jednoduchych jader lehkych prvki, nebo Stépenim slozitych jader tézkych
prvki. Jadernd syntéza probihd u prvki neobycejné rozsifenych v piirodé.
Bohuzel, jeji vznik piedpoklada extrémné vysoké teploty, které se daji

realizovat pouze tehdy, jestlize se jaderné palivo udrzuje ve stavu velice

2 BECVAR, Josef, Jaderné elektrdrny, Praha: SNTL, 1981, 634 s., str. 28.

" VOBECKY, M., Prvni Ceskoslovensky vyzkumny jaderny reaktor [online]. Akademicky bulletin
09/2007 [cit. 2013-05-07]. Dostupny z WWW: <http://abicko.avcr.cz/archiv/2007/9/06/prvni-
ceskoslovensky-vyzkumny-jaderny-reaktor.html>.

" BECVAR, Josef, Jaderné elektrarny, Praha: SNTL, 1981, 634 s., str. 28-29.




ziedéného ionizovaného plynu — plazmatu a jestlize se v této formé distancuje
od pevnych stén zatizeni pomoci silnych elektromagnetickych poli. Stabilizace
plazmatu, nutna pro periodické trvalé uvolnovani energie, zatim neni ani
principialné vyiesena ani v laboratornim métitku a potize pfi tom jsou takové,
ze se nezda pravdépodobnym primyslové vyuziti jaderné syntézy v dohledné

dobg.”’

Pravym opakem je S$té€pnd reakce. Ta muZe probihat za podminek
v dne$ni dobé zcela technicky zvladnutelnych. Jelikoz vSak tato reakce
neprobihd samovolné, nybrz je vyvolana plsobenim neutronu na slozité
a v disledku toho malo stabilni jadro, je omezena na prvky, jez jsou schopny
dosdhnout rovnovdzného stavu mezi neutrony, zpUsobujicimi S§tépeni,
a neutrony, vznikajicimi v disledku Sté€peni, tj. na prvky, jez jsou schopny byt
nositeli fetézové reakce. Takovéto prvky se vSak vyskytuji v pfirodé¢ velmi
ziidka. Jsou jimi prakticky uran a thorium. Ceskoslovensko je jednim ze statd,
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které¢ maji znacné zasoby uranovych rud.

V dobé objeveni piirozené radioaktivity byl Ceskoslovensky Jachymov
jedinym mistem, kde se v technologicky vyznamném métitku dobyvala uranova
ruda. Odtud obdrZeli manzelé Curieovi surovinu, zniz zacatkem 20. stoleti
vyrobili prvni vazitelné mnozstvi koncentrovanych soli izotopu radia Ra-226.
Tak tehdejsi Ceskoslovensko stalo u vzniku atomového véku.'” Pogatky jaderné
energetiky v Ceskoslovensku jsou tedy pfedevsim spjaty s bohatymi nalezisti
uranovych rud v Jachymov¢, diky kterym se ¢eské zemé dostaly do kontaktu se

svétovym dénim v tomto oboru. Zde byl jiz v roce 1919 zalozen Radiologicky

!5 Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komérek A., Publikace o jaderné energetice z let
1956-1992, sv. 1, Perspektivy jadernych elektraren v Ceskoslovensku, nezpracovano.

16 Tamtéz.

7 Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komérek A., Publikace o jaderné energetice z let
1956-1992, sv. 1, Jadernd energetika v o.p. Skoda Plzeii , nezpracovano.



ustav, ktery se posléze rozrostl ve Statni ustav pro vyzkum, vyrobu a vyuziti

- . . 18
radioizotopt se sidlem v Praze.

V roce 1946 vznikl Vybor pro atomovou fyziku pii Ceské akademii véd
a uméni. V dubnu 1955 byla podepséana Ceskoslovensko-sovétskda dohoda
o sovétské pomoci pii vystavbé centra jaderného vyzkumu v CSSR a o pomoci
pfi vychove naSich specialistii v jadernych oborech. Po ni nésledovala nabidka
SSSR na poskytnuti pomoci pii vystavbé experimentalni primyslové jaderné
elektrarny. V této souvislosti byl vladnim nafizenim ¢. 30 z 10. Cervna 1955
zfizen V1adni vybor pro vyzkum a mirové vyuziti jaderné energie, ktery pro
rozvoj vyzkumu v jadernych védach a technice zaloZil Ustav jaderné fyziky
v Rezi u Prahy. Ve stejném roce byla ziizena Fakulta technické a jaderné fyziky
pii Universit¢ Karlové v Praze, jejimz ukolem bylo pfipravovat odborniky
v souvislosti s oc¢ekdvanym rozvojem jaderné energetiky a dalSich oblasti
mirového vyuzivani jaderné energie. V roce 1959 fakulta pfechazi z University
Karlovy na CVUT a v roce 1968 méni nazev na dne$ni Fakultu jadernou

a fyzikalng inzenyrskou."”

V palivoenergetické zikladné tehdejsi CSSR byla spotieba elektfiny
kryta hnédym a cernym uhlim, kapalnymi palivy, plynem a ostatnimi
surovinovymi zdroji. Spotfeba hnédého uhli na vyrobu cca 70 % celkového
mnozstvi elektfiny piedstavovala piiblizn€ 1/3 celkové t€zby. Bylo ziejmé, Ze
s narastem energetické zdkladny bude postupné dochazet k stidle vétSimu
vyuzivani uhelnych rezerv a vzhledem k tomu, ze na dovazena paliva, tj. ropu
nebo zemni plyn, bylo mozné vybudovat jen omezeny elektrarensky vykon,

byla vénovéna rozvoji jaderné energetiky v CSSR mimoiadna pozornost. *°

" BECVAR, Josef, Jaderné elektrdrny, Praha: SNTL, 1981, 634 s., str. 29.

' Historie a ptedchiidci SUJB [online]. Statni ustav pro jadernou bezpeénost [cit. 2013-05-07].
Dostupny z WWW: <http://www.sujb.cz/0-sujb/15-let-sujb/historie-a-predchudci-sujb/>.

2% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton &. 1958, i.¢. V 854.




Zéakladni myslenkou pro zahéjeni jaderného programu v Ceskoslovensku
byla tedy nezbytnost ukoncit vystavbu uhelnych elektraren a zachovat zasoby
uhli pfistim generacim pro tceln&jsi vyuziti chemickym primyslem a dal§im

v, 7 sevo w7 v r - 21
odvétvim k zajisténi trvale udrzitelného rozvoje.

Ceskoslovensko nastoupilo cestu budovani jaderné energetiky v roce
1956. V tehdejsi dobé piijalo nabidku Sovétského svazu o spolupraci pii vyvoji
perspektivniho typu jaderného energetického reaktoru, ktery bude realizovan pfti
vystavbé prvni Ceskoslovenské jaderné elektrarny. Vzhledem k vlastnim
zdsobam uranovych rud v Ceskoslovensku a vzhledem k neoby&ejné
nakladnosti priimyslu na izotopické obohacovani uranu byl zvolen typ reaktoru,
pracujici s pfirodnim uranem. S ohledem na pfiznivé fyzikdlni vlastnosti
reaktoru bylo zvoleno provedeni v tlakové nddobé¢ s t€Zkovodnim moderatorem.
Pfitom se respektovaly i znacné Ceskoslovenské zkuSenosti a tradice v oblasti
metalurgie oceli. Kvuli uspofe t€zké vody bylo pouzito jako chladiva v reaktoru

plynného kysli¢niku uhli¢itého.*

V poloviné roku 1956 byl Vladni vybor pro vyzkum a mirové vyuziti
jaderné energie nahrazen Statnim vyborem pro rozvoj techniky a Ustav jaderné
fyziky byl preveden pod Ceskoslovenskou akademii véd a nasledng
pfejmenovan na Ustav jaderného vyzkumu. V roce 1957 uz méli nasi védeéti
pracovnici v jadernych oborech k dispozici na svou dobu velmi vykonny
experimentalni reaktor v ReZi. Jednalo se oprvni vyzkumny reaktor

v Ceskoslovensku typu VVR-S, pozdgji piebudovany na LVR-15.%

*l KUBIN, Miroslav, Promény deské energetiky: historie, osobnosti, védecko-technicky rozvoj, Praha:
Cesky svaz zaméstnavateld v energetice, 2009, 615 s., ISBN 978-80-254-4524-2 str. 64.

22 Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komarek A., Publikace o jaderné energetice z let
1956-1992, sv. 1, Vyhledy jaderné energetiky v Ceskoslovensku, nezpracovano.

» Historie [online]. Centrum vyzkumu ReZ, sr.o. 2013 [cit. 2013-06-18]. Dostupny z WWW:
<http://www.cvrez.cz/vyzkumna-infrastruktura/vyzkumny-reaktor-lvr-15/>.
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V roce 1959 byla Usnesenim vlady ¢. 339 z29. dubna 1959
ziizena Komise pro atomovou energii pifi Statnim vyboru pro rozvoj
techniky. Tento vybor byl v roce 1962 zruSen a nahrazen Statni komisi pro
rozvoj a koordinaci védy a techniky. Komise pro atomovou energii byla
pfejmenovéana na Ceskoslovenskou komisi pro atomovou energii (CSKAE) se
statutem stalého vyboru Statni komise pro rozvoj a koordinaci védy a techniky
pro oblast mirového vyuzivani jaderné energie. CSKAE a jeji sekretariat byly
vytvofeny na Statnim vyboru pro technicky rozvoj. Ukolem sekretariatu bylo
zajiStovat styk se Stadlou komisi RVHP pro spolupréci pfi mirovém vyuzivani
jaderné energic a MAAE. Ve stejném roce byla podepsana dohoda s SSSR
o spolupraci vyzkumnych a vyvojovych organizaci obou zemi v oblasti
reaktorové fyziky, vyvoje experimentalnich a energetickych jadernych reaktort,

problematiky palivovych cykla jadernych elektraren apod.*

V roce 1972 doSlo na zékladé rozhodnuti pfedsednictva vlady ¢. 337
z 22. prosince 1971 k rozdéleni piivodniho vyzkumného ustavu v ReZi na Ustav
jaderného vyzkumu, ktery byl pfeveden pod Cs. komisi pro atomovou energii
a dodnes slouzi jako technicka podpora statniho dozoru a Ustav jaderné fyziky,

ktery byl ponechan v piisobnosti Ceskoslovenské akademie véd.”

Ve stejném roce byla vybudovana a uvedena do provozu v Jaslovskych
Bohunicich prvni c¢eskoslovenskd jadernd elektrarna A-1 s tézkovodnim
reaktorem KS-150 (obr. €. 3, 4, 12). Tato elektrarna byla vyvojovym typem pii
vybéru nejvhodnéjsich typa jaderné energetickych reaktord. Jejim zasadnim
piinosem bylo vytvoieni rozsahlé vyzkumné a vyvojové zdkladny a vybudovani
priamyslovych kapacit, zejména v podnicich Skoda, Vitkovice, CKD Sigma aj.,

které si osvojily technicky velmi naro¢nou a vysoce kvalitni vyrobu zafizeni pro

** Historie a piedchidci SUJB [online]. Statni ustav pro jadernou bezpe&nost [cit. 2013-05-07].
Dostupny z WWW: <http://www.sujb.cz/0-sujb/15-let-sujb/historie-a-predchudci-sujb/>.

* Katedra jadernych reaktorti — svodni informace [online]. CVUT FJFI, 2001-2004 [cit. 2013-05-07].
Dostupny z WWW: <http://www.{jfi.cvut.cz/DesktopDefault.aspx?Moduleld=918>.
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jadernou energetiku.?® V ramci druhé etapy vystavby byl pro simulaci jeho
aktivni zény v Ustavu jaderného vyzkumu v Rezi uveden do provozu

experimentalni tézkovodni reaktor nulového vykonu TR-0.*’

Poté¢ vzhledem k technické narocnosti vyroby a provozu tézkovodnich
reaktorii pfiSla zmeéna koncepce a vSechny dalsi bloky budované na uzemi
byvalého Ceskoslovenska byly jiz s lehkovodnimi reaktory typu VVER, jejichz

palivem je mirn¢ obohaceny uran a chladivem lehka voda.

Historie a vyvoj reaktori VVER je zobrazen v tabulce ¢. 1. Jako prvni
byly v tehdejsim Ceskoslovensku uvedeny do provozu &tyfi bloky VVER
v Jaslovskych Bohunicich - dva bloky V1 (do provozu uvedeny v letech 1978,
1980) a dva bloky V2 (1984-1985). Nasledovaly ¢tyi1 bloky v Dukovanech
(1985-1987), dva bloky ve slovenskych Mochovcich (1998, 1999) a jako
posledni zprovoznéné dva bloky jaderné elektrarny Temelin (2000, 2002).
S pfechodem na reaktory VVER byl modernizovan a v roce 1983 znovu spustén
i fezsky vyzkumny "modelovy" reaktor (jiz typu LR-0 - lehkovodni reaktor).”®
V roce 1990 byl na Fakulté jaderné a fyzikaln& inzenyrské CVUT také spustén
prvni Skolni reaktor VR-1, slouzici k vyuce reaktorovych odbornika (obr. €.

13).%

26 KUBIN, Miroslav, Promény Ceské energetiky: historie, osobnosti, védecko-technicky rozvoj, Praha:
Cesk}'l svaz zaméstnavateldl v energetice, 2009, 615 s., ISBN 978-80-254-4524-2, str. 64.

*" Historie a soucasnost [online]. UJV Rez, as. 2012 [cit. 2013-05-07]. Dostupny z WWW:
<http://www.nri.cz/web/ujv/historie>.

* Historie [online]. Centrum vyzkumu ReZ, sr.o. 2013 [cit. 2013-06-18]. Dostupny z WWW:
<http://www.cvrez.cz/vyzkumna-infrastruktura/vyzkumny-reaktor-lr-0/>.

¥ Katedra jadernych reaktorti — svodni informace [online]. CVUT FJFI, 2001-2004 [cit. 2013-05-07].
Dostupny z WWW: <http://www.{jfi.cvut.cz/DesktopDefault.aspx?Moduleld=918>.
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Tabulka ¢. 1:

Jaderné reaktory v Ceskoslovensku (Ceska republika a Slovensko)
. Tepelny Misto
Rok Oznaceni Typ peiny s
vykon vliastnik
VVRS = experimentalni : - =
e LVR-15 (téZko-) lehkovodni ol bl
1970/1989 SR-0 skalni lehkovodni 100 W SKODA Plzeri
TR-0 = experimentalni - = .

142 LVR-0 (t62ko-) lehkovodni il LR

demaonstraéni :

1972 KS-150 energeticky t&zkovodni 560 MW EBO-AT1 (SK)
1978-80 VVER-440 | energeticky tlakovodni | 2x1 375 MW | EBO-V1 (SK)
1984-85 VVER-440 | energeticky tlakovodni | 2x1 375 MW | EBO-V2 (SK)
1985-87 VVER-440 | energeficky tlakovodni | 4=1 375 MW EDU

. VR-1P . - . ) FJFI,
1990/2007 (Vrabec) Skolni vyzkumny 1T KW (5 kW) ENHIT o DS
1998-99 VVER-440 | energeficky tlakovodni | 2=x1 375 MW EMO (SK)

2000-02 | VWER-1000 | energeticky tlakovodni | 2=x3 100 MW ETE

ZDROJ: TANZER, M., Historie a vyvoj projektu tlakovodnich reaktorni VVER, [CD], Pfednaska
v ramci $koleni ve SKODA JS a.s., Plzeni: Skoda JS a.s., 2012, 36 s., str. 30

S vystavbou a provozem prvnich blokii VVER ke konci 70. let jsou
spojeny 1 pocatky legislativni a dozorné ¢innosti v oblasti jaderné energetiky
u nés. Legislativni rdmec upravujici primyslové vyuzivani jaderné energie byl

v

v roce 1976 zahajen novelou zakona ¢. 50/1976 Sb. o Uzemnim planovani
a stavebnim fadu (Stavebni zakon) a jeho provadécimi vyhlaskami (¢. 83/1976
Sb. a ¢. 85/1976 Sb.). Tento zdkon vyzadoval pro realizaci staveb obsahujicich
jaderna  zafizeni zvlastni souhlas CSKAE, ktera v letech 1977-
1980 vydala zakladni pravné zavazné piedpisy. Proces vytvareni legislativniho
rdmce pro zajiSténi jaderné bezpecnosti vyvrcholil vydanim zakona ¢. 28/1984
Sb., o vykonu statniho dozoru nad jadernou bezpecnosti jadernych zatizeni. Ten
urcil jako organ pro vykon statniho dozoru nad jadernou bezpecnosti, ktery je

nezavisly na vyrobcich a provozovatelich jadernych zatizeni, CSKAE a vymezil

13



jeji ukoly a pilisobnost. V zdkoné se také poprvé objevuje ustanoveni, podle
kterého je za jadernou bezpecnost jadernych zafizeni odpovédny jejich
provozovatel. 'V letech 1984-1990 dochazi k  postupnému rozsifovani

legislativy o dalsi piedpisy CSKAE.*

Vzhledem k tomu, ze naSe republika zaujima politicky, geograficky,
populacné i ekologicky velice exponovanou polohu, bylo nutné ptisnéjsi
zajistovani bezpecnosti a hygienické nezévadnosti provozu naSich jadernych

vr ’ v r 1z v r v r 31
zafizeni, nez odpovida celosvétovému piipustnému standardu.

% Historie a piedchiidci SUJB [online]. Statni Gstav pro jadernou bezpe¢nost [cit. 2013-05-07].
Dostupny z WWW: <http://www.sujb.cz/0-sujb/15-let-sujb/historie-a-predchudci-sujb/>.

3! Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komarek A., Publikace o jaderné energetice z let
1956-1992, sv. 2, Rozvoj Ceskoslovenské jaderné energetiky jako systému, nezpracovano.
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3 HISTOTIE SKODOVYCH ZAVODU
3.1 Devatenacté stoleti
3.1.1 Zavody pod vedenim E. Skody

Vlastni zaloZeni strojirenského zévodu lze datovat do roku 1859, kdy
hrabé¢ Valdstejn preklada svou sedleckou strojirnu do Plzné. Tiileta nejistota
strojirenské vyroby na valdStejnském panstvi byla ukoncena nastupem nového
feditele inzenyra Emila Skody™, ktery je povazovan za zakladatele Skodovych
zavodd. Emil ryti Skoda se narodil 16. listopadu 1839 v Plzni. Dne 12. &ervna
1869 koupil z podilu po své matce a za finanéni pomoci svého stryce Josefa
plzeiisky zavod hrabéte Waldsteina, ve kterém byl zamé&stnan.*®> Tato mala
strojirna v Rozmberské ulici v Plzni, ktera polozila zaklad uspésnym Skodovym
zavodim, zaméstnavala tehdy asi 30 délnikd. Pod Skodovym vedenim se zacala
rychle rozSifovat a brzy piipojila novou slévarnu. Specializovala se predevsim
na vyrobu parnich kotli, parnich stroji a cerpadel, zafizeni pro pivovary,

cukrovary, cihelny atd.*

Od osmdesatych let 19. stoleti, po ziizeni ocelarny, se Skoduv zavod
zapojil do vyroby pro potieby rakouského valeéného i civilniho namoinictva.”
Vyrébéla se zde litd ocel, pravé predevsim pro zbrojaisky primysl. Znamenité
vlastnosti Skodovy oceli ziskaly vyrobkim zavodu svétovou povést, at’ §lo
o odlitky, vykovky, stroje nebo o vale¢ny material.’® Jako dodavatel stfelnych
zbrani se Skodtv zavod zatadil mezi evropské zbrojovky. Nikdo tehdy netusil,

ze prvni nepatrné dodavky zbrani ze Skodova zavodu urci zékladni linii jeho

2 JiSA, V., Skodovy zdvody 1859-1965, Praha: Prace, 1969, 401 s., str. 311.

33 Jubilejni spis Skodovych zdvodii: 1839-1939, Praha: Skodovy zavody, 19402, 80 s., str. 10.

* Tamtéz, str. 13.

% JANACEK, F., Nejvétsi zbrojovka monarchie: Skodovka v déjindch, déjiny ve Skodovce. 1859 -
1918, Praha: Novinaft, 1990, 478 s., str. 54.

3 FORST, V., Skodovy zdvody, Plzen: Vlastivédné knihkupectvi a nakladatelstvi M. Labkové v Plzni,
1934, 20 s., str. 4.
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vyvoje na celych dalSich Sedesat let a ze spolecné s jinymi jevy umozni, aby se

Plzeii vyvijela ve velkomésto.”’

Na rozkvétu Plzné se Skodtiv zavod podilel jiz od svého pocatku. S jeho
rozsifovanim byla spojena zvySend potieba technického persondlu pro rtzna
odvétvi primyslu, predevSim strojirenského a hutnického, kterd vedla
k zaklddani primyslovych S8kol. Prvni stitni primyslovd Skola v Plzni
(némeckd) vznikla v roce 1876, Ceska prumyslova Skola byla zalozena v roce
1885. Ob¢ skoly byly hlavnimi dodavateli technického personélu plzetiskym
strojirnam, predeviim strojirn& E. Skody a pozd&ji Skodovym zavodim.™®
Soucasné s rozmachem Skodova zdvodu a v zavislosti na ném se v Plzni
rozvijely 1 dal§i obory podnikani, jako napf. doprava, vyroba potravin,

hostinstvi, stavebni zivnosti, obchod a jiné.

Rok 1890 se stal meznikem rozmachu Skodova zavodu na plzetiském
katastru. Zavod zaujimal plochu 50 000 m2 a dalSimu rozsifovani branily okolni
obytné domy (obr. &. 1). Emil Skoda byl nucen piikoupit dali pozemky, a proto
mimo jiné vykoupil 30 ha poli a zahrad na katastru obce Skvriiany, kam se mél
postupné cely zavod prestechovat. Ve starém podniku v Plzni byly kromé
technickych a administrativnich kancelafi strojirenské dilny, 1., II. a III. kovarna
a slévarna Sedé litiny a kovl, vnovém podniku — pievazné na katastru
Skvriianském — byly Zelezni¢ni stanice Plze — Skodovy zavody, ocelarna,
zbrojovka, kotlarna stovarnou na armatury, Srouby a nyty, mostarna,
modelarna, elektrarna a vodarna.” Rozmach zavodu byl skuteéné pozoruhodny.

Skodtiv zavod byl plné zaméstnan, podet zaméstnanych délnikd stoupl na tisic

T JISA, V., Skodovy zivody 1859-1965, Praha: Préce, 1969, 401 s., str. 31.
38 JI§A, V., é‘kodovy zavody 1859-1919, Praha: Prace, 1965, 595 s., str. 71.
39 JISA, V., Skodovy zdvody 1859-1965, Praha: Prace, 1969, 401 s., str. 67.
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a stale vice si ziskaval monopolni postaveni ve vyrob¢ zbrani pro Rakousko-

Uhersko.*

Rostouci poptivka a rozsifovani vyroby piivedla Emila Skodu
k rozhodnuti ptetvotit svlij podnik na akciovou spolecnost. Ucinil tak roku
1899, kdy byl ustanovujici valnou hromadou zvolen prvnim presidentem
a generalnim feditelem firmy ,,Skodovy zavody, akciova spolecnost v Plzni*.*!

Rok poté, 8. srpna 1900, Emil Skoda zemiel.

Vzhledem ktomu, ze nasledovalo ekonomicky neptiznivé obdobi,
ve kterém bylo zapotiebi velkych investic, rozSifeni zbrojni vyroby a piestavba
na nové programy mirové vyroby, pfislo zakcionovani Skodovych zivodi
v posledni moZznou chvili. Ztraty vzniklé v téchto letech by zcela jisté byly nad
finanéni moznosti Skodovy rodiny.* Ve formé akciové spoleénosti Skodovy

zavody hospodatska krize zdsadn¢ neposkodila.
3.2 Dvacaté stoleti
3.2.1 Obdobi 1900-1929

Po Skodové smrti se na chodu podniku v podstaté nic nezménilo, pouze
jeho Fizeni se na¢as oddélilo od Skodovy rodiny. Syn Karel byl pfijat do spravni
rady az v roce 1902, ovSem uz pouze jako jeden z jejich ¢lend. Akcie, které po
svém otci zdédil, byly bohuZzel znehodnocené probihajici hospodatskou krizi

a skute¢nosti, ze musely byt dany do zastavy bankam.*

Dne 9. &ervence 1904 se stal generalnim feditelem Skodovych zavodi

Jifi Glinther. Jeho prvni vdzné obchodni jedndni se uskute¢nilo s namoinim

Y JISA, V., Skodovy zdvody 1859-1965, Praha: Prace, 1969, 401 s., str. 36.

*! Jubilejni spis Skodovych zdvodii: 1839-1939, Praha: Skodovy zavody, 19402, 80 s., str. 11.

* JANACEK, F., Nejvétsi zbrojovka monarchie: Skodovka v déjindch, déjiny ve Skodovce. 1859 -
1918, Praha: Novinaft, 1990, 478 s., str. 199.

* Tamtéz, str. 195.

17



oddélenim ministerstva valky a tykalo se dodavky délostielecké vyzbroje pro
prvni rakouskou bitevni lod’ Erzherzog. Tato zakézka, kterou Skodovy zavody
uspésné zvladly, méla provéfit jejich moznosti. Jeji ispéSnou realizaci se staly
partnerem Rakouska — Uherska. Tato spoluprace vedla k preméné celé
organizace a zdokonaleni vyrobni zékladny a tim Skodovym zavodiim oteviela
cestu k zahrani¢nim zakazkam, jako napt. vyrobé¢ litych ocelovych kolen pro
turbiny Niagarskych vodopada a dalezitych soucésti pro zdymadla Suezského

pruplavu aj.

Kromé toho byly na po&atku nového stoleti Skodovy zavody novym
celosvétovym trendem ve svétové technice a zménou podminek na trhu
donuceny zakladat nova dosud neznama odvétvi. Tato situace vedla i k zalozeni
oboru energetiky, ktery spoluurcoval cely dal$i vyvoj podniku a s postupem
¢asu nabyval na vyznamu. Obor se staval vyraznéjsi soucésti programu a do

budoucna vyznamnym rysem vyrobng technického profilu Skodovky.**

Piesto se zavody stale vice zamétfovaly na zbrojni vyrobu a vni se
postupné stavaly v zemi monopolnim vyrobcem. Pancéfovaly pozorovaci
a palebna stanoviste, vyrabély déla a ne€kolik druhG munice, vSechny druhy
odlitkii z oceli, litiny a barevnych kovl na stroje, lodi a opevnéni. Z tradicni
vyroby zustaly konstrukce a vyroba rtiznych strojii pro zemédélsky pramysl,
doly a huté, zelezni¢ni zatizeni, stavba mostli a ocelovych konstrukci, vyrobky,

které mély vysokou konkurenéni schopnost.*’

Vyznam Skodovych zavodi se umérné zvySoval s nartstdnim
mezinarodnich rozport hrozicich valkou. V kvétnu roku 1914 byla mezi
Skodovymi zavody a Prazskou akciovou strojirnou uzaviena dohoda o vzniku

nové firmy pod jménem ,,Spojené strojirny diive Skoda, Ruston, Bromovsky

* JANACEK, F., Nejvétsi zbrojovka monarchie: Skodovka v déjindch, déjiny ve Skodovce. 1859-
191,83 Praha: Novinaft, 1990, 478 s., 203.
3 JISA, V., S‘kodovy zavody 1859-1965, Praha: Prace, 1969, 401 s., str. 104.
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a Ringhoffer« *, které Skodovy zavody prodaly zafizeni své strojirny, kotlarny
a mostarny vcetné vSech stroji, naradi, dokumentace a jiné ptislusSenstvi. Timto

prodejem se staly vylu¢né zbrojatsko-ocelaiskou spolec¢nosti.

V pribéhu 1. svétové valky byly Skodovy zavody zasobeny stale
narGstajicimi  zbrojnimi objedndvkami, coz vedlo kjejich neustdlému
rozsifovani. V roce 1917 mély celkem 272 ha pozemkt, z nichz bylo 47 ha
zastavéno. V poloviné roku 1914, pied vypuknutim valky, mél podnik asi
10 000 délnikti. Po vyhlaseni mobilizace stav nacas klesl, ale koncem roku
stoupl opét na 10 388. Pak pfisel zavratny vzestup. Koncem roku 1915 méla
Skodovka asi 14 500 délnikti a o rok pozd&ji asi 26 500. Nejvyssi stav

zamé&stnanci byl koncem roku 1917, a to 30 722.Y

Tento prudky rozvoj nezastavila ani obrovska katastrofa, ktera Skodovy
zavody, potazmo celou Plzen, zastihla dne 25. kvétna 1917. Doslo k ni
v bolevecké muniéni tovarné, kde se nachazelo nadmérné mnozstvi tfaskavin.

Nékolik vybuchti a explozi zni¢ilo 57 budov a zmatilo 200 lidskych zivott.

Vzhledem ke spoleCenské situaci po skonceni valky a vzniku
Ceskoslovenské republiky se poméry ve Skodovych zavodech zasadné zménily.
Némecké a rakouské banky, které az dosud financovaly Skodovy zavody, se od
nich distancovaly a za¢aly vymahat své pohledavky. Tim se Skodovy zavody
dostaly do velmi sloZité situace, jiz vyfe$enim byl povéfen Josef Simonek, ktery
byl dosazeny do vedeni podniku narodnim vyborem. Po dlouhych jednanich se

mu podafilo ziskat uvér od Zivnostenské banky.

Reseni problémi Skodovych zavodi se zadalo postupné utvaret podle

mezindrodnich pomérii a tendenci. Zivnostenskéd banka, vedeni zavodl a patrné

46 Jubilejni s!n's Skodovych zdvodii: 1839-1939, Praha: Skodovy zavody, 1940?, 80 s., str. 14.
Y JISA, V., Skodovy zdvody 1859-1965, Praha: Prace, 1969, 401 s., str. 122.
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i Geskoslovenska vlada chtély pro Skodovy zavody ziskat francouzsky kapital.
To se podafilo 25. zati 1919, kdy se Skodovy zavody staly na dobu dvaceti let

v . . . . vrve 48
soucasti koncernu firmy Schneider et Cie v Pafizi.

Piiliv francouzského kapitalu sice nenaplnil odekavani Skodovky, oviem
v povale¢nych letech se projevil velmi kladné 1 psychologicky. Vyznamné bylo
i to, Ze Schneider et Cie poskytla zdvodu v omezené mife sviij rozsahly svétovy
zastupitelsky aparat, coz ptispélo naptiiklad k ziskani velkych objednavek
v ramci obnovy valkou zni¢eného primyslu Francie, ale 1 zakazek z jejich

severoafrickych kolonii.*’

Skodovka vyuzila veskeré tehdejsi vyrobni zafizeni a zadala mimo jiné
vyrabét dopravni prosttedky. Zbrojni dilny se pfeménovaly na vyrobu
lokomotiv, na niz v roce 1920 navazalo automobilové odd¢€leni, které vyrabélo
nakladni auta. Roku 1925 pohltily Skodovy zavody tovarnu na automobily
firmy Laurin a Klement v Mladé Boleslavi. Tim byl podstatné rozsifen vyrobni
program automobilového oddé€leni, a tak polozen zadklad Akciové spolecnosti
pro automobilovy primysl (Asap), coz byla tehdy nejvétsi tovarna

: RTINS 50
na automobily v pfedvalecném Ceskoslovensku.

Roku 1921 splynuly se Skodovymi zavody Spojené strojirny Ruston,
Bromovsky a Ringhoffer. Néasledujici rok vznikla elektrotechnicka tovarna,
ktera byla umisténa v plzefiském predmésti Doudlevcich. V roce 1924 se
Skodovy zavody finan¢né i obchodné podilely na pfeméné statni Brnénské
zbrojovky v akciovou spolecnost a rok poté se podilely 1 na preméné
spolecnosti Kablo, tovarny na vyrobu kabelll a draténych lan v Kladné. Letecké

oddéleni firmy Milo§ Bondy a spol. ziskaly Skodovy zavody v roce 1926. Tak

¥ JISA, V., Skodovy zdvody 1859-1965, Praha: Prace, 1969, 401 s., str. 146.

* KARLICKY, V., Svét okiidleného Sipu: koncern Skoda Plzeii 1918-1945, Plzen: Skoda, 1999, 651
s., ISBN 80-7185-269-4, str. 27.

Y JISA, V., Skodovy zdvody 1859-1965, Praha: Prace, 1969, 401 s., str. 158.
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byla zalozena akciova spole¢nost pro stavbu letadel. Koncern, jenz se utvofil
kolem Skodovych zavodi, byl jesté téhoZ roku rozsifen o Ceskoslovenskou
leteckou spolednost. V roce 1928 ziskaly Skodovy zavody od Ceské banky
Union velkou c¢ast akcii Strojirny v Adamoveé na Moravé a v roce 1930 ziskaly
vétSinu akcii firmy Novak a Jahn, akciové tovarny na stroje v Praze. Protoze
Skodovy zavody mély rozséhlou vyrobu automobilt, mély pochopitelny zijem
na budovani modernich vozovek. V roce 1929 ztidily pod jménem Konstruktiva

samostatnou akciovou spole¢nost pro silniéni stavby.”’
3.2.2 Obdobi 1930-1965

V roce 1930 dolehla na Skodovy zavody dali celosvétova krize. Velké
finan¢ni problémy Skodovka feila propousténim a sniZovanim mezd a platd,
ale pfesto byla v roce 1931 donucena pozadat o pomoc ¢eskoslovenskou vladu.
Ta poskytla Skodovym zavodiim statni emisni plijéku s pravem statu na akcie
podniku. Az vroce 1934 se situace zacala obracet k lepSimu. V témze roce
zemfel president spolecnosti Josef Simonek. Na jeho pozici byl hlavnim
akcionafem Schneiderem dosazen dosavadni generalni feditel Karel

Loevenstein, ktery vSak jiz v roce 1938 zemfel.

V nasledujici dobé vzriistajiciho mezinarodniho napéti, jehoz disledkem
bylo zvySovéani zbrojeni Ceskoslovenska a jeho malodohodovych spojenci,
zatala ve Skodovych zavodech opét stoupat zaméstnanost. Béhem roku 1936
ziskaly zavody mnoho zahrani¢nich zakazek témét z celého svéta. Nasledujici
predvalecnd 1éta, ve kterych se stdle rozSifoval zbrojni primysl, byla pro

Skodovy zavody piizniva.

Na zakladé dohody presla v roce 1938 Schneiderova ucast ve Skodovych

zavodech, kterd svého Casu piedstavovala 51%ni vétSinu, do ¢eskoslovenského

U JISA, V., Skodovy zdvody 1859-1965, Praha: Prace, 1969, 401 s., str. 162-163.
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majetku.  Schneiderovy  akcie  byly  rozdéleny mezi  Skodovku
a Ceskoslovenskou zbrojovku. Stat si z nich neponechal zadné akcie, naopak se
zbavil 1 téch, které vlastnil. Koupila je Anglobanka a rozdélila se o n¢
a o vlastni akcie Skodovky rovnym dilem se Zivnostenskou bankou. Akcie
Skodovky byly pievedeny na poboény zavod Skodovych zavodii Omnipol,
ktery byl zménén v samostatnou akciovou spole¢nost. Ugast velkych akcionait
na Skodovce byla tedy podatkem roku 1939 tato: Zbrojovka, Omnipol
(Skodovka), Zivnostenska banka, Anglo-Ceskoslovenskd a Prazskd uvérni

banka.>

Tento vykup francouzskych akcii Ceskoslovenskymi akcionafi usnadnil
Némecku ovladnuti Skodovych zavodu, které byly v ramci okupace v pribéhu
roku 1939 zapojeny do valeCnych piiprav faSistickych vojenskych sil.
Syndikatem akcii Skoda z5. dubna 1939 se ujali vlady nad koncernem
nacisticti manazefi Kehrle a Rasch, ktefi zastupovali némecky statni koncern
Reichswerke Hermann Goring. Do ¢ela vykonného vyboru byl zvolen
Bodenschatz, Goringliv spolubojovnik v prvni svétové vélce, nyni $éf jeho
ministerské kancelafe a jeho zastupce u Hitlera.”> Zaméstnanci byli postaveni
pod pravomoc vojenskych soudl a gestapo vykonavalo nade vSemi politicky
dohled. Ceské vedeni koncernu se i za okupace snazilo udrzet mirovy program,
1 kdyz s postupem véle¢nych udalosti bylo nuceno ustupovat. Pfispél k tomu
postupny pifechod na zbozi valecné dilezitosti, jako byly obrabéci stroje,

energetickd zatizeni, do roku 1944 1 lokomotivy. Celkovému poklesu podilu

2 JISA, V., Skodovy zivody 1859-1965, Praha: Prace, 1969, 401 s., str. 218-219.
3 KARLICKY, V., Svét okiidleného Sipu: koncern Skoda Plzen 1918-1945, Plzeni: Skoda, 1999, 651
5., ISBN 80-7185-269-4, str. 293.
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mirové vyroby, kterou se znacnym usilim zavody mezi valkami budovaly, se

zabranit nedalo.>*

Na sklonku valky 25. dubna 1945 byl vrdmci osvobozujicich akci
uskuteénén nalet americkych letadel, jejichZ cilem byla likvidace Skodovych
zavodl. Nasledky byly obrovské. Sedmdesat procent plzeniskych zavodu lezelo
v sutinach, dvacet osm tovarnich budov bylo zcela rozmetéano, tficet tfi tézce
poskozeno. Zavody byly bez komunikaci, bez elektrického proudu a bez vody.
Z lidskych obéti to bylo 6 mrtvych a 3 pohifeSovani. Jen diky v€asnému

varovani londynskym rozhlasem nebyl jejich pocet daleko vétsi.”

Zavody byly sice znieny, ale zaméstnanci, kterych zbylo pouze 12 000
z pavodnich 44 000, byli odhodlani pomoci navratit v§e do ptivodniho stavu.
Vtomto svém zaméru byli podporovani Komunistickou stranou
Ceskoslovenska a pozdgji i nejvys§imi piedstaviteli zemé. Ke konci roku 1945
byly zavody znarodnény a nasledné byly do Skodovych zivodi piednostnd

dodavany suroviny ze Sovétského svazu.

Obnova probihala rychle ve vSech zavodech koncernu. V nékterych
vyrobnich oborech dosahla dokonce jiz v kvétnu 1946 predvaleéné trovneg.
Skodovy zavody, narodni podnik, byly jiz roku 1946 schopné dodavat ocelové
konstrukce vSeho druhu: mosty, uplnd zafizeni pramyslovych zavodla
1 jednotlivé stroje a pomocna zafizeni pro nejriznéjSi zadvody chemicke,
cukrovary, lihovary, pivovary, chladirny, jatky, spalovaci stanice, tabakové
tovarny, dale pohonné a pomocné stroje, parni kotle a turbiny, Dieselovy
a plynové motory, dmychadla a Cerpadla, uplna zafizeni elektraren, rozvoden
dalkovych vedeni, obrabéci stroje, pifesné nastroje, strojni soucasti a dopravni

zafizeni, jako jsou jefaby, transportéry, bagry, silnicni valce, drtiCe a elevatory.

** KARLICKY, V., Svét okiidleného Sipu: koncern Skoda Plzeri 1918-1945, Plzen: Skoda, 1999, 651
s., ISBN 80-7185-269-4, str. 303.
3 JISA, V., Skodovy zdvody 1859-1965, Praha: Prace, 1969, 401 s., str. 233.
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V oboru dopravnich prostfedkl se jiz vyrabély parni a elektrické lokomotivy,
motorové vozy, lanovky, trolejbusy, fi¢ni plavidla, lodni motory a lity, kovany

a lisovany material zelezniéni a lodni.>

Existence Skodovych zivodi byla po valce spjata skomunisty.
Napomahala tomu celkova spolecensko-politickd situace, kterd nejenom ze
v zamé&stnancich vyvolavala silnou potfebu co nejdiive obnovit znicené
Skodovy zavody, ale zaroven i touhu podilet se na Fizeni vyroby a na spravé
podniku. Toho wvyuzili komunisté, ktefi zaméstnance v jejich snahéach
podporovali, hajili jejich zajmy a postupné ziskavali jejich ptizen. Podileli se na
veSkerém déni a postupné ziskavali v zdvodech pozici za pozici, az se po svém

vitézstvi v kvétnovych volbach 1946 dostali do vedeni znarodnéného podniku.

Léta 1945-1946 byly ve Skodovych zavodech zkusebnimi roky, v nichZ
byly vyzkouseny formy masové politické prace.”” Komunistickd strana
Ceskoslovenska zavedla vyty¢ovani ukolt v ramci hospodatskych planti. Prvni
dvoulety plan v letech 1947-1948 vyvolal zdjem Sirokych lidovych mas. Plan
byl nejen splnén, ale 1 prekrocen, k cemuz ptispél velky pocet hodin dobrovolné
prace, kterou odvadeli vSichni zaméstnanci podniku. V ramci plnéni této
dvouletky byly mimo jiné Skodovy zavody vyhradnimi vyrobci lokomotiv.
Po jejim uspé€sném zvladnuti, bylo nasledné zavedeno planovani na obdobi péti

let.

V obdobi prvniho pétiletého planu 1949-1953 mélo strojirenstvi
zabezpecit rekonstrukci Ceskoslovenského narodniho hospodarstvi dodavkami
strojit a zafizeni a vyznamnou mérou piispét k socialistické industrializaci
ostatnich lidové demokratickych statd. Stalo se proto hlavnim c¢lankem

pétiletého planu, na n&jz Komunisticka strana Ceskoslovenska a vlada upiely

6 JISA, V., Skodovy zdvody 1859-1965, Praha: Prace, 1969, 401 s., str. 242.
7 Tamtéz, str. 246.
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mimotadnou pozornost. Podstatna ¢ast ukoll pétiletého planu ve strojirenstvi se

prenesla i na jeho &elni podnik — Skodovy zavody v Plzni.”®

Ke splnéni této prvni pétiletky bylo zapotiebi motivovat zaméstnance ke
stale vy$Sim pracovnim vykoniim, a proto byly zavadény udernické smény
a tydny nebo vyhlasovany soutéZze mezi hlavnimi provozy. Vysledky se velmi

pozitivné projevily ve vyrobnich vysledcich celého zavodu.

Rok 1950 znamenal zdkladni pielom v ¢eskoslovenském primyslu.
Od 1. ledna probihala pfipravovand reorganizace prumyslu a likvidace
rozsahlych primyslovych koncerni. Skodovy zavody byly rozdéleny na
gkodovy zavody, néarodni podnik, Plzen, Hradec Kralové, Brno, Adamov,
Komarno, Dubnice, znichz kazdy se stal samostatnym podnikem s vlastni
spravou a s vlastni obchodni a vyrobni pravomoci. Novy podnikovy aparat
Skodovych zavodii byl pomérné maly, dosti pruzny, vyroba byla zajisténa,
ustaleny kadr technickych pracovniki byl bezprostiednéji spjat s vyrobnimi
oddélenimi. Diky tomu se v Plzni rozsifil eldn pracovat Iépe nez v slozitém
vyrobnim koncernu.” Dne 22. prosince 1951 byly plzetiské zavody

pfejmenovany na Zavody V. L. Lenina.

Prvni pétiletka byla uspésné zvladnuta, primyslova vyroba vzrostla na
dvojnasobek oproti roku 1948.%° Plzeiiské zavody navazaly na predvaleénou
vyrobu strojniho zatizeni pro fepné i titinové cukrovary, staly se vyznamnym
vyrobcem palivovych i elektrickych peci, zacaly vyrabét hydroalternatory apod.
V tomto obdobi vyprodukovaly mimo jiné 500 m dlouhou valcovaci trat’ pro
Novou hut' Klementa Gottwalda, sériové vyrabéné lokomotivy fady E 499,

nejvetsi soustruh Sila pro Ostravsko apod.

* JISA, V., Skodovy zdvody 1859-1965, Praha: Prace, 1969, 401 s., str. 254.
> Tamtéz, str. 258, 259.
5 Tamtéz, str. 270.

25



Druhy pétilety plan vletech 1956-1960, ktery znamenal dovrSeni
prestavby cCeskoslovenského néarodniho hospodatstvi, byl jiz zaméfen na
intenzivnéj$i vyuziti moznosti strojirenského, konstrukéniho, technologického
a vyrobniho potencialu a jeho provéteni v praxi. Ukézalo se, ze na tyto tkoly
nebyly zédvody dostatecné piipraveny. Obrat k lepSimu nastal az s pfichodem
nového feditele inZenyra Josefa Simona, ktery ihned reagoval na stavajici
problémy a ucinil pifinosné organiza¢ni zmény. V zavod¢ bylo vyvinuto

obrovské usili, diky kterému byl nakonec plan Gispésné splnén.

Vroce 1961 byl vyroben nejvétsi ceskoslovensky soustruh SIU 400.
O rok pozdé¢ji byla dokoncena vystavba elektrarny v Tisové u Sokolova, na
které se podilely Leninovy zadvody dodavkou tfech turbin o vykonu 100 MW.
Déle byly mimo jiné vyrobeny dvé z nejrychlejSich lokomotiv na svété, nizky
0 vaze sto tun, které byly schopny vyvinout silu 1600 tun nebo valcovaci stolice
KVARTO 400 na plechy z m&di, hliniku a mosazi, prvni toho typu v CSSR®".
Zévody se také podilely na vybaveni nejvétSich energetickych dél
v Ceskoslovensku nebo na dodavce novych téznich zafizeni o velkych
kapacitach. Vyvinuli novy typ trolejpusu SKODA TR P 9 pro méstskou
dopravu apod. Nejvyrazné€jSim meznikem automatizace procesli a spravy
podniku byl 7. ervenec 1962, kdy ve vypoétovém a teoretickém oddéleni VZU
LZ v Plzni byl uveden do provozu samocinny pocita¢ National Elliot 803 A.
Patfil k nejvykonngjsim v Ceskoslovensku.*” Vyznamny byl také zahraniéni
obchod. I pfesto, Ze se Ceskoslovensky export zamétoval pirevazné na vychodni
Evropu, dodavaly Skodovy zavody své vyrobky i do vyspélych kapitalistickych

zemi.

' JISA, V., Skodovy zdvody 1859-1965, Praha: Prace, 1969, 401 s., str. 279, 281.
62 Tamtéz, str. 287.
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Od roku 1958 méla Skodovka statut vyrobn& hospodaiské jednotky
a sdruzila vétsi komplex zavodi.” Dne 1. Gervence 1965 ziskaly zavody nazev
SKODA, oborovy podnik Plzefi. Zména nazvu uvadi do souladu nazev podniku
s ochrannou znamkou, ktera ziistala trvale registrovana ve znéni SKODA,
a legalizuje v plném rozsahu fakticky stav, kdy podnik zejména v zahranici
vystupuje pod ptivodnim nazvem. Nazev Zavody V. 1. Lenina se stava ¢estnym
nazvem zavodui plzetiské ¢asti podniku. Oborovy podnik Skoda Plzef je ptimo
podfizen ministru tézkého strojirenstvi. S podiizenymi narodnimi podniky tvoii
vyrobni hospodarskou jednotku organizovanou formou koncernu. V Cele
oborového podniku je generalni feditel, ktery je souCasné generalnim feditelem

vyrobni hospodatské jednotky.**

JelikoZ se Skodovy zavody dostaly po druhé svétové valce mimo svétovy
technicky rozvoj, musely se potykat s velkym handicapem. Technicky
a technologicky pokrok nebyl dostatecné zajistén. Aby byly zédvody schopny
dosahovat nejpokrokovéjsiho zpiisobu vyroby s vysokymi parametry technické
urovné jednotlivych vyrobkti, museli konstruktéti hodné riskovat. Poustéli se
do realizace novych, do té doby v Ceskoslovensku neprovadénych konstrukei.
Od roku 1955 se sousttedila pozornost na zajisténi lepsi technické ptipravenosti

a rychle se zacala rozvijet védeckovyzkumna ¢innost.

Pracnost vyroby se pfesouvala na jeji technickou ptipravu, coz dokazuje
dvojnasobné zvyseni poctu technickohospodatskych pracovnikt, jejichz pocet
vzrostl z 6 917 vroce 1950 na 15 586 vroce 1962 a na 16 220 v roce 1965.
Jenom pocet pracovnikli Vyzkumného a zkuSebniho ustavu vzrostl ze 189
v roce 1951 na 365 v roce 1962 a na 638 osob v roce 1965. V tomto obdobi také
zaCal vyvijet obrovskou vyzkumnou, vyvojovou i vyrobni Cinnost odbor

jadernych elektraren s velkym mnozstvim vysoce kvalifikovanych odbornikt

 JANACEK, F., Cteni 0 Skodovce: 120 let: Casy-lidé-udilosti, Plzeh: Skoda, 1978, 104 s, str. 92.
% JISA, V., Skodovy zdvody 1859-1965, Praha: Prace, 1969, 401 s., str. 307.
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a védeckych pracovnikii a svysoce nakladnym vyzkumnym a vyrobnim

zatizenim.®

 JISA, V., Skodovy zdvody 1859-1965, Praha: Prace, 1969, 401 s., str. 299.
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4 JADERNY PROGRAM SKODOVYCH ZAVODU

V koncernu Skoda doznal maloktery obor tak prudky rist v rozvoji jako
jadernd energetika. Je to obor, ktery podmiiiuje dalsi rozvoj celého narodniho
hospodatstvi vyrobou elektrické energie, ale také obor, ktery svoji narocnosti
technickou 1 materialovou, ale 1 kvalitativni a investi¢ni, zna¢né prevySuje vSe,

co bylo dosud ve Skodovce vyrobeno.*®
4.1 Vznik Odboru jadernych elektraren

Plzensky zavod se na jadernou energetiku zacal piipravovat jiz po
1. zenevské konferenci v roce 1954. Skupina odborniki tehdejSich Leninovych
zavodl zacala soustavné studovat otazky jaderné energetiky, popularizovat ji,
organizovat Skoleni o tomto oboru techniky, potradat prednasky a vydavat
doba zajistovat tkoly spojené s vystavbou jaderné elektrarny, mohl jiz kolektiv
pracovnikli Leninovych zdvodi ukazat hotovou vykonanou praci. Tato okolnost
vedle vaznych objektivnich divodli rozhodla nakonec o tom, ze stfediskem
inzenyrského vyzkumu, projekce i vyroby jadernych energetickych reaktort

v Ceskoslovensku se stala Plzef.%’

Pocatky rozvoje odboru jaderné energetiky v koncernovém podniku
Skoda v Plzni jsou neodmyslitelné spjaty s vystavbou prvni &eskoslovenské
elektrarny A-1. Kratce po podepsani sovétsko-Ceskoslovenské mezivladni
dohody o vystavbé této elektrarny byla v ¢ervenci roku 1956 vyslana do SSSR
skupina  konstruktérd, ktefi spolupracovali s pfisluSnymi sovétskymi

organizacemi na projektu jaderného reaktoru elektrarny. Ve vyzkumnych

66 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2209, i.¢. K 1245.
%7 Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komarek A., Publikace o jaderné energetice z let
1956-1992, sv. 1, Prvni Cs. jadernd elektrdarna, nezpracovano.
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a projek¢nich organizacich Sovétského svazu se vystfidalo mnoho desitek
odbornikt. Postup praci ukazal, ze je tieba, aby Cast problematiky byla
prenesena do CSSR a zde feSena ve spolupraci se sovétskymi techniky
a vyzkumnymi ustavy. Proto byly v Plzni zakladany vlastni projek¢ni ttvary.
Reseni nejprve jednotlivych ukold, pozd&ji prakticky celé strojirenské
problematiky jadernych elektraren na vSech stupnich si vyzéadalo rozsifeni
puvodni skupiny konstruktérti o dalsi skupiny. Tak postupné vznikalo oddéleni
vyzkumu, technologie, provadécich projektl, prototypova dilna a i obchodni
slozka vramci nové zalozeného Odboru jadernych elektraren Zavodi

V. 1. Lenina v Plzni.

Vroce 1965 zpltvodniho oboru vznikl Zavod vystavba jadernych
elektraren (ZVJE) SKODA Plzei. Vroce 1978 se tehdejsi ZVIE spojil
s Dodavatelsko-inzenyrskym zavodem SKODA se sidlem v Praze a vytvofil
Zé&vod vystavba elektraren (ZVE), ktery byl zékladem pro pozdéjsi samostatnou
SKODU Praha. V roce 1982 byla &ast pracovnikii Zavodu vystavba elektraren
prefazena do Zavodu energetické strojirenstvi (ZES), ktery poté jak vyrobné,
tak 1 dodavatelsky zajiStoval dodavky turbin a findlni dodavku primarniho
okruhu a transportné¢ technologické casti elektrarny. Zéavod energetické
strojirenstvi se vroce 1991 rozdélil na Zéavod turbiny a Zéavod jaderné

strojirenstvi.®®

V roce 1993 byl koncern Skoda privatizovan a zaroveii s tim vznikla
dcefind spoleénost Skoda Jaderné strojirenstvi s.r.o., ktera byla v roce 1998
piejmenovana na Skoda JS s.r.o. Rok poté probéhla transformace spole¢nosti

N , . y 69
S ruccnim omezenym na akciovou SpOlCCl’lOSt.

% LOBOVSKY, V., Skoda JS a.s., Bezpecnost jaderné energie/Bezpecnost’ jadrovej energie, ro¢. 8,
&.3/4, Statni ufad pro jadernou bezpeénost v Praze a Urad jadrového dozoru SR v Bratislavé, 2000.

% CENEN - Czech Nuclear Education Network, Skoda JS, a.s. [online]. CENEN [cit. 2013-06-07].
Dostupny z WWW: <http://www.cenen.cz/clenl8-koda-js-as.html>,
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Vroce 1995 byla zalozena Skoda Slovakia - stoprocentni dcefina
spole¢nost Skody JS. Piestoze Skoda JS ziskala vroce 1986 zakazku
na dodavku primarni casti pro jadernou elektrdrnu Mochovce, nemohla
po rozdéleni federace na Slovensku samostatné podnikat, a proto zalozila

dcetinou spole¢nost Skodu Slovakia. ™
4.2 Vytvoreni experimentalné vyzkumné zakladny

Vzhledem k tomu, Ze jaderna energetika pfedstavovala slozity a novy
obor, ve kterém nebylo mozné fesit vzniklé problémy na zdkladé teoretickych
znalosti, a zaddné pifedchozi zkuSenosti nebyly vté dobé k dispozici, byl
bezpodminecné nutny experimentdlni vyzkum. Nejenom, ze bylo zapotiebi
provadét aplikovany vyzkum pied zahajenim vyroby, ale bylo nutné, aby mél

vyrobce jaderné energetického zatizeni moznost ovétovat jiz vyrobené Casti.

VIddnim usnesenim ¢. 480 ze dne 4. Cervna 1958 byly Zavody
V. I. Lenina v Plzni povéfeny funkci generalniho dodavatele technologické ¢asti
atomovych elektraren.”’ Aby bylo mozné dostat témto zavazkiim bylo nutné
vybudovat vlastni experimentdlné vyzkumnou zakladnu. Odbor se nachazel
v naprosto nevyhovujicich podminkéach, fungoval na nékolika oddé€lenych
improvizovanych pracovistich. Ve Vochové se nachéazela laboratot pro vyzkum
regulace reaktoru a laboratof tepelného vyzkumu pro zkouSky tésnéni.
V Nytanech probihaly zkousky na modelech tlakové nédoby a byla zde
zkuSebna regula¢nich mechanismt. V kompresorovné hlavniho zavodu byla
vybudovana vzduchova trat’ na zkoumani aerodynamickych vlastnosti elementii
palivovych clankti. V Bolevei fungovala chemickd laboratof pro vyzkum

., o .. .72 y v w73
materidlu, laboratoif pro fotoelasticimetrii’'®, betatronové pracovisté

70 Skoda Slovakia zastupuje Skodovku na Slovensku, Skodovdk: noviny Koncernu Skoda Plzeii, 2.
fijna 1998, ¢. 36, Plzen: Koncern Skoda, 1998.

"' Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 822, i.¢. T 256.

7 Tato metoda pomoci polarizace zkouma mechanické napéti v riznych objektech.
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a pracovisté se silnym zafi¢em gama. Déle se zde provadél vyzkum svafovani,

" Tato roztfisténost

vyzkum vnitfnich pnuti a rozlozeni teplotnich poli.
pracovist méla fadu nevyhod organizacniho a ekonomického charakteru.
Zaroven bylo zapotiebi vysledky vyzkumu bezprostiedné realizovat ve vyrobgé,

a proto bylo zapotiebi v§echna pracovisté soustfedit do jednoho objektu.

Vroce 1958 byl proto Odborem jadernych elektraren Leninovych
zavodli v Plzni vypracovan vyhledovy zdmér vystavby vyzkumné
experimentalni zakladny a prototypové provozovny pro zajistovani vyvojovych
kol podmitiujicich realizaci jadernych elektraren v tehdejsi Ceskoslovenské
socialistické republice z hlediska Leninovych zavodi jako technického gestora
primarniho okruhu a generadlniho dodavatele jadernych elektraren. Tento
vyhledovy zamér byl zamitnut nadfizenymi organy. Az na zéklad¢ nasledné
vypracované zdtvodiujici zpravy, ktera byla piedlozena Rad¢ stézejniho ukolu
II-1 organu presidia CSAV, dospéla Rada k zavéru, Ze vybudovani navrhované
experimentdlni zdkladny je velmi ucelné a plné to odpovida praxi v jinych
statech, které zabezpeduji vystavbu jadernych elektraren.”” Nasledné byl pro
ucely vytvoreni této vyzkumné experimentdlni zakladny vybran jako
nejvhodnéj$i objekt ,,Bolevec”, ve kterém se od roku 1960 zapocalo

s vystavbou.

Komplexni vyrobni zékladna Odboru jadernych elektrdren méla
obsahovat oblast vlastni vyroby a oblast technické pfipravy. Pro oblast vlastni
vyroby bylo nutné zajistit vyrobni plochy, vyrobni zafizeni a vyrobni
pracovniky, vSe v potfebné kapacit¢ a potiebné kvalité. S ohledem na rizny

technologicky charakter jednotlivych celki a kapacity, které bylo nutné zajistit,

7 Betatron = kruhovy urychlovac elektroni.
7 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton &. 822, 1.¢. T 88.
5 Tamté.
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bylo ohledn¢ vyrobnich ukoli pro obor jadernych energetickych zafizeni

poditano s tim, Ze se na nich bude podilet cely oborovy podnik Skoda.

Vzhledem k tomu, Ze technické ptipravy predchazeji vlastni vyrobu, bylo
primarn¢ nutné realizovat predevSim oblast technické ptipravy. Aby mohl
Odbor jadernych elektraren profesionalné fungovat, bylo nezbytné, aby podnik
disponoval vSemi moznostmi k zajisténi komplexni technické ptipravy vyroby
a vystavby jadernych elektraren. Jednd se o pftislusné slozky projekeni,
vyvojové, vyzkumné, konstrukéni, technologické, kontrolni a zkuSebni. Aby
byla experimentdlni zdkladna kompletni, bylo nutné vybudovat také

: s 4 ¥ il 76
experimentalni reaktorové stredisko.

Jiz v roce 1963 se Odbor jadernych elektraren mohl opfit o vlastnoru¢né
vybudovanou experimentalni zakladnu s materidlovym, defektoskopickym’’,
svareCskym, strojnim, tepelnym a regulacnim vyzkumem. Nésledné zacal
rozvijet 1 vyzkum fyzikdlni a postupné se odbor dostaval do popredi
ceskoslovenské zékladny pro inzenyrsky reaktorovy vyzkum. Nemalou mérou
k tomuto uspéchu pfispéla skuteCnost, ze Odbor jadernych -elektraren
Leninovych zévodl realizoval snad nejnarocné€jsi experiment, jaky kdy byl
v Ceskoslovensku uskuteénén. Jednalo se o vyrobu zkraceného modelu
reaktorové nadoby ve skutecném méftitku 1:1, ktery mél potvrdit vyrobitelnost

a provozni spolehlivost skuteéné tlakové nadoby jaderného reaktoru.”

Piestoze se podafilo vybudovat pomérné rozsahlou a kvalitné vybavenou
védeckovyzkumnou zakladnu a hlavni odpovédnost spocivala na Odboru

jadernych elektraren, potifeboval tento obor pomoc i dalSich zavodd podniku

76 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton ¢&. 490, i.&. PR 650.

77 Defektoskopie je metoda vyhledavani povrchovych i vnitfnich vad materialu bez nutnosti jeho
poruseni. Patii sem napfiklad ultrazvukové, akustické, rentgenové, magnetické a dalsi metody.

78 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzet, karton &. 490, i.¢. PR 834,
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Skoda, napf. zdvodu Obrabéci stroje, Huté, Turbiny apod. Zaroveii by se
neobesel bez Siroké externi spoluprace jak vramci tehdejsi CSSR, tak
mezinarodni. Divodem byl neustily rychly rozvoj védy a techniky, ktery
vyzadoval stale nové a nové discipliny. Ty ovSem podnik nemohl z kapacitnich
a finan¢nich divodul rozvijet, a proto spolupracoval s vice nez 90 vyzkumnymi
institucemi v CSSR. 'V oblasti fyziky to byl hlavné Ustav jadernych vyzkumi
CSAV v Rezi u Prahy, v oblasti tepelné techniky Statni vyzkumny ustav pro
stavbu stroji v Béchovicich. V oblasti klasickych materialt a technologie to byl
Vyzkumny a zkusebni Gstav VHJ Skoda, poptipadé Technologicko-projekéni
a organizacni ustav, v nékterych pifipadech Statni vyzkumny ustav materialu

a technologie apod.”

Experimentalné¢ vyzkumna zakladna, vznikla pro potfeby Odboru
jadernych elektraren, poskytovala vyborné podminky pro vyzkumné prace,
které mély nejenom zajistit vystavbu jadernych elektraren nezéavisle na dovozu,

ale mély také za cil dosahnout svétové urovné vyvijenych zatizeni.
4.3 Spoluprace na vystavbé A-1

V bieznu roku 1956 byla podepsana dohoda o pomoci Sovétského svazu
pii vystavbé 1. Ceskoslovenské jaderné elektrarny A-1. Koncem tohoto roku
bylo vramci tehdejsi CSSR rozhodnuto, Ze prvni jaderna elektrarna bude
umisténa na Slovensko do Jaslovskych Bohunic. Hlavnim divodem tohoto
rozhodnuti byla skute¢nost, ze Slovensko nemélo dostatek energetickych zdroji

. rv 7 80
na rozvoj hospodarstvi.

7 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 822, i.¢. T 82.
% DOBAK, D., MELICHARKOVA, A., HACAJ, A. et al., 40 rokov jadrovych elektrdrni na
Slovensku, Budmerice: RAK, 1997, 173 s., str. 26.

34



Sovétska strana predlozila dvé varianty technického projektu, jez
pouzivaly jako paliva piirodni uran a jako moderator tézkou vodu.

Ceskoslovensti odbornici zvolili typ reaktoru s tlakovou nadobou.

Prvni ceskoslovenska jadernd elektrarna byla vyvojovou elektrarnou
prumyslového typu s pomérné velikym jednotkovym vykonem 150 MWe, byla
koncipovana jako dvoj-okruhova (primarni a sekundarni okruh®). Srdcem
elektrarny byl jaderny reaktor s tlakovou nadobou, pracujici s ptirodnim uranem
jako palivem, s tézkou vodou jako moderdtorem a s plynnym kysli¢nikem
uhli¢itym jako chladivem. Pfirodni uran byl zvolen s ohledem na vlastni
ceskoslovenské zasoby Stépnych paliv, jejichz obohacovani izotopem 235 by
bylo v danych podminkach hospodaisky netnosné. Typ reaktoru s tlakovou
nadobou se zdél nejvhodngjsi proto, ze Ceskoslovensko mélo bohaté zkusenosti
s vyrobou a zpracovanim ocelovych materiali a Ze strojirensky primysl byl
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zafizen pro préci se strojnimi ¢astmi extrémnich rozméri i vah.

Tento typ jaderného reaktoru byl svétovy unikdtem. Nikde prozatim
nebyl navrzen nebo realizovan takovyto typ. Pfi srovnani se zahrani¢nimi
jadernymi reaktory, pracujicimi s piirodnim uranem, vykazoval ¢eskoslovensky
typ lepsi technické ukazatele, charakterizujici odvod tepla z aktivni zony a tim
i kompaktnost celého reaktoru. Aby vsak tento typ mohl byt realizovan, bylo
nutno vedle mnoha a mnoha jinych problémi zvlddnout dva zékladni: bylo

nutno vytvofit vhodny palivovy ¢lanek a vyrobit potiebnou tlakovou nadobu.

8! Primarni okruh slouZi k pfenosu tepelné energie z aktivni zony do parogeneratoru. V parnim
generatoru se predava teplo sekundarnimu okruhu. Jednd se o uzavieny systém, ktery brani uniku
radioaktivity vné tohoto systému. Primarni okruh tvofi reaktor, potrubni systémy k cirkulaci vody,
parogenerator, kompenzator objemu a cirkula¢ni Cerpadla.

Sekundarni okruh slouzi k transportu pary a k pfeméné jeji vnitini energie na to¢ivy pohyb turbiny.
Zakladni cast sekundarniho okruhu tvofi sekundarni Cast parogeneratoru, potrubni systémy
sekundarniho okruhu, turbogenerator, kondenzator a ¢erpadla. Jde, stejné jako u primarniho okruhu, o
uzavieny systém branici ptipadnému Uniku radioaktivity.

82 Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komarek A., Publikace o jaderné energetice z let
1956-1992, sv. 1, Prvni Cs. jadernd elektrdarna, nezpracovano.
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Prvni kol byl zajistovan predevsim silami Sovétského svazu, zatim co druhy

, . X 83
ukol silami Ceskoslovenska.

Pro zvladnuti tohoto druhého Ukolu byly jako nejvétsi a nejzkuSenéjsi
ceskoslovensky podnik tézkého strojirenstvi vybrany Zavody V. I. Lenina
v Plzni. Staly se nejvhodnéjSim kandidatem, ktery splnoval predpoklady pro
naronou ulohu generdlniho dodavatele technologické ¢asti  prvni
Ceskoslovenské jaderné elektrarny. Pravé technologie je na zékladé svétovych
zkuSenosti limitujicim faktorem. KoneCnd fteSeni pii vystavbé jadernych
elektraren jsou totiz volena ani ne tak na zaklad¢ uvah o optimalnim feseni, jako

spiSe na zaklad¢ tvah o vyrobni uskutecnitelnosti pfijatého feSeni.

Préce na vyvoji, vyrobni dokumentaci a vlastni vyroba zatizeni pro A-1
probihaly pomalu a téméf bez investic ve vyrobni oblasti. Divodem pomérné
dlouh¢ realizace jaderné elektrarny byla skute¢nost, Ze se prvni jaderny projekt
uskutecnoval v obdobi, kdy se Ceskoslovenskd energetika nachazela
v uspokojivém stavu, a tudiz nepanoval shodny nézor, zdali je vystavba jaderné

elektrarny viibec nutna.

Jiz na pocatku také doslo k znacnému podcenéni naro¢nosti praci na A-1,
ukazovala se narocnost a slozitost cile. Technicky projekt, zpracovany v SSSR,
nebyl zdaleka podlozen vysledky vyzkumné — vyvojovych praci tak, jak se
pivodng piedpokladalo.* V této dobé se dokonce projevily snahy ministerstva
o rozpusSténi a likvidaci jaderné energetického tymu, ktery mél celou fadu
technickych a hospodaiskych potizi. Nakonec se situace feSila posouvanim
stanovenych terminG. Pivodni termin dokonceni vystavby, ktery byl
naplanovan na konec roku 1960, byl nejdiive posunut na rok 1965 a posléze na

1éta 1967-1968. Poté bylo o konecném terminu jeSté nckolikrat jedndno

%3 Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komarek A., Publikace o jaderné energetice z let
1956-1992, sv. 1, Prvni Cs. jadernd elektrarna, nezpracovano. 5
% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton &. 490, i.&. PR 650.
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a nakonec byl vladnim usnesenim stanoven termin vystavby A-1 na konec roku

1968.%

Podnik  Skoda  spoleéné se  sovétskymi  partnery  pfipojil
1. ceskoslovenskou jadernou elektrarnu v Jaslovskych Bohunicich na vetejnou
sit’ az v prosinci roku 1972. Jeji provoz skonc¢il v unoru roku 1977 nasledkem
nehody pfi vyméné paliva. Pfi¢inou nehody bylo selhani lidského cinitele.
Rozhodnutim Piedsednictva vlady CSSR byl v kvétnu roku 1979 ukonéen jeji
provoz. Soucasné byla vypracovana metodika jeji likvidace, coZ pro oborovy
podnik Skoda znamenalo zahajeni vyroby zafizeni pro piepravu vyhoielého

paliva z elektrarny A-1.%

Zavody V. I. Lenina v Plzni nezajisStovaly samy vSechny ukoly, které¢ se
tesily v Ceskoslovensku pii projektovani, vyzkumu, vyvoji a dodavkach
zafizeni prvni jaderné elektrarny. Spolupracovaly pfitom s mnoha dalSimi
ceskoslovenskymi podniky a ustavy. Byly to predev§im Vitkovické zelezarny
Klementa Gottwalda, Vyzkumny ustav svafecsky v Bratislaveé, Prvni brnénska
strojirna zavody Klementa Gottwalda, Kralovo-polska strojirna v Brng, CKD
Praha, Ustav jaderného vyzkumu v ReZi, Energoprojekt Praha a mnoho

jinych.*’

Celkem pfi realizaci vyzkumné-vyvojového a vyrobniho programu A-1
spolupracoval koncernovy podnik Skoda s 27 sovétskymi organizacemi a 48
eskoslovenskymi organizacemi, od tistavit CSAV aZ po vyzkumna pracovisté
vyrobnich podniki. V oblasti realizace dodavek byla vytvofena sit

eskoslovenskych finalnich dodavatelii pro jaderné elektrarny.™

%5 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzet, karton &. 492, i.¢. PR 408.

% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton ¢&. 2209, i.¢. K 1236.

%7 Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komarek A., Publikace o jaderné energetice z let
1956-1992, sv. 1, Prvni Cs. jadernd elektrdarna, nezpracovano.

% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2209, i.¢. K 1234.
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I kdyz dnes jiz elektrarna A-1 neni v provozu, jeji realizaci byly ziskany
cenné hodnoty a teoretické a experimentdlni poznatky, které vytvofily
pfedpoklad pro dalsi rozvoj jaderné¢ energetického primyslu a jaderné
energetiky v CSSR. Byla vybudovana vyzkumna a vyvojova zakladna, kde
vyrostla fada védeckych a technickych pracovniki a byla zvladnuta vyroba
zafizeni reaktoru s maximalnimi pozadavky na spolehlivost a bezpecnost
provozu.”” Protoze se v podniku skute¢né realizovaly unikatni vyzkumné
technologické a vyrobni ¢innosti, byla tato spoluprace atraktivni i pro sovétské

partnery.

Jaderna elektrarna A-1 vzhledem k nizkym projektovym ukazateltim
nebyla beze zmén vhodné pro opakovanou vystavbu. Jeji vystavba byla vSak
prvnim a nezbytnym krokem k priimyslové realizaci ekonomické jaderné
elektrarny s tézkovodnim reaktorem.” Ukongenim provozu této jaderné

elektrarny byl v podstatd v CSSR ukonéen t&Zkovodni program.
4.4 Spoluprace se Sovétskym svazem

Jednim s charakteristickych znakii jaderné energetiky je Sifka jejich
problémil. Je zcela nemyslitelné, Ze by mohlo Ceskoslovensko pouze svymi
vnitinimi silami samostatné fesSit vSechny védecké i vyrobni otazky, spojené
srealizaci jadernych elektraren. Proto ma pro vyvoj tohoto oboru
v Ceskoslovensku rozhodujici vyznam spoluprice se Sovétskym svazem.
Vlastné to byl Sovétsky svaz, jenz takovou pomoc Ceskoslovensku nabidl a po
uzavieni mezistatnich dohod poskytoval. Piitom Ceskoslovensko vzhledem

k oekavanému velkému vyznamu jaderné energetiky se snazilo o dostatecné

% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2209, i.¢. K 1234,
% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 822, i.¢. T 612.
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aktivni spolupraci a neziistalo pouhym objednavatelem jaderné elektrarny,

. .., . 91
nybrz se stalo i jejim spolutviircem.

Ptrestoze byl Sovétsky svaz od pocatku hlavnim technickym
projektantem jaderné energetickych zafizeni vyrabénych v o.p. Skoda Plzet, jiz
v ramci zpracovavani technického projektu prvni ceskoslovenské elektrarny se
ceskoslovensti odbornici podileli na piipravach v projekénich i védecko-
vyzkumnych  organizacich v  Sovétském  svazu. Soubé&zné¢  také

v Ceskoslovensku samostatné tesili technologické otazky jaderného zatizeni.

Sovétsky svaz sledoval vSeobecny svétovy trend k zachovani
monolitickych konstrukci, a tedy k vyrobé ¢im déale hmotnéjSich ingott.
Vzhledem k tomu byla pro Ceskoslovensko-sovétskou spolupraci nejdulezité;si
ta skuteénost, zdali bude Ceskoslovensko ve svych vyrobnich podminkach
schopné zajistit vyrobu takto hmotnych ingotti s metalurgii ne horsi, nez jakou
zajistovaly sovétské hutni zavody. Z tohoto hlediska bylo zajiSténi ingoth
o hmotnosti alespofi cca 220 t, existenéni otazkou’’, kterou &eskoslovensti
odbornici uGspésné vyiesili. Tim ziskali vysokou diivéru sovétskych organt

a mohli jako prvni zah4jit vyrobu a dodavky téchto zafizeni.

Spoluprace mezi Ceskoslovenskem a Sovétskym svazem, ktera byla
navazana a zarovei i proveéfena v ramci spolenych praci spojenych s realizaci
jaderné elektrarny A-1, se ukéazala jako velmi piinosna a v ramci podniku Skoda
fungovala i pii nasledujicich jadernych projektech. Sovétsky svaz také predal
Ceskoslovensku, a potazmo viem zemim RVHP, technickou dokumentaci pro

vyrobu kompleti VVER 440 a VVER 1000, a zaroveil poskytoval technickou

! Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komarek A., Publikace o jaderné energetice z let
1956-1992, sv. 1, Prvni Cs. jadernd elektrdarna, nezpracovano.

%2 Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komarek A., Publikace o jaderné energetice z let
1956-1992, sv. 2, PoZadavky projektanta reaktoru na materidly a na technologii, nezpracovano.
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pomoc pfi jejich vyrobé. Obdobné tomu bylo i u dalSich ceskoslovenskych

4 o * W s 4 w7 4 93
vyrobki jaderné energetickych zatizeni.

Dvoustranné spoluprace probihala po linii Ustfednich organt, napiiklad
s ministerstvem energetického strojirenstvi SSSR, i1 po linii organizované
s fadou sovétskych vyzkumnych a projektovych tstavli a vyrobnich zavodu.
Pomoc Sovétského svazu pii vyrobé ceskoslovenskych jadernych elektraren

byla vymezena n&kolika mezivladnimi dohodami. **

V roce 1970 byla uzaviena mezivladni ¢eskoslovensko-sovétskd dohoda
o spolupraci pii vystavbé dvou jadernych elektraren (kazdé o vykonu 880 MW)
sreaktory VVER 440.” Jednalo se o jadernou elektrarnu V-1 a V-2

v Jaslovskych Bohunicich.

Podkladem pro skute¢ny rozvoj vyroby jaderné energetického zatizeni
v koncernovém podniku Skoda byly dohody mezi vladami SSSR a CSSR
o spolupraci pti vyrobé zatizeni pro jaderné elektrarny z roku 1974 a 1976.
Mezivladni cCeskoslovensko-sovétskd dohoda zroku 1974 byla smlouvou
o spolupraci pfi vyrobé zatizeni pro jaderné elektrarny formou kooperace.
Ptedstavovala zaklad pro ptipravu a vyrobu prvnich péti kompletl reaktorovych
zafizeni VVER-440 pro CSSR, MLR a NDR. Ceskoslovensko-sovétska
mezivladni dohoda zroku 1976 uptesiiovala rozsah dodavek a vytvaiela

predpoklady pro piipravu vyroby zafizeni VVER-1000.%°

Pro Ceskoslovensko byla stéZejni piedeviim spoluprace v oblasti
veédeckotechnického vyzkumu. Jiz vroce 1955, jeden rok poté, kdy byla

v SSSR uvedena do provozu prvni jaderna elektrarna na svété, byla podepsana

% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton ¢. 1958, i.¢. V 853.
%4 Tamtéz.

% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton ¢&. 2220, i.¢. K 1668.
% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton ¢&. 2220, i.¢. K 1660.
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mezi Ceskoslovenskem a Sovétskym svazem prvni mezivladni dohoda
o pomoci SSSR pii vystavbé Ustavu jaderného vyzkumu v ReZi u Prahy, SSSR
zaroven dodal pro tento tustav hlavni zafizeni, jako napt. reaktor VVR-S,
cyklotron atd. Vypomohl Ceskoslovensku také pii zaskoleni kadri pro tento
ustav na pracovistich v SSSR a pfi uvadéni dodaného zatizeni do provozu. Tim
bylo Ceskoslovensku umoZnéno vybudovat s minimalnimi naklady vlastni

védeckovyzkumny ustav a vytvofit zakladni védecky kadr pro jaderné obory.”’

Piestoze spoluprace se Sovétskym svazem oteviela Ceskoslovensku
cestu k jaderné energetice a byla pro Ceskoslovensko velice plodna, pfinasela
1 urCité problémy. V ramci komunikace se Sovétskym svazem nebo s dalSimi
socialistickymi zemémi se Ceskoslovensko muselo pfizpisobovat jejich
zvyklostem a vznikajici diference pieklenovat vlastnimi silami na ukor ¢asu

a finan¢nich prostiedk:

- Pfi budovani jaderné energetickych =zafizeni na uzemi vSech
socialistickych stath byl pozadovan sovétsky technicky projekt. Ten vSak
neobsahoval veskeré nalezitosti, nemohl byt dostatecnym podkladem pro
uzavieni smluv na dodavky technologického zatizeni, a proto se za cenu znacné

casové ztraty prodluzovalo obdobi piedprojektové piipravy.

- Technicky projekt objednaval v Sovétském svazu cCeskoslovensky
investorsky sektor. Piitom Ceskoslovensti primyslovi dodavatelé méli pouze
poradni funkci. V disledku toho méli z jedné strany maly vliv na technickou
koncepci sovétského projektu, ktery potom u cCeskoslovenskych vyrobceil
a dodavatelli ptsobil vétSinou technicky retarda¢né, z druhé strany vSak byli

pozdé¢ prizvani k seridzni ptipraveé na plnéni svych dodavatelskych povinnosti.

97 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 936, i.¢. ETD 1152.
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- V disledku rozdilné zékladny technickych piedpisi a norem
v Sovétském svazu a v Ceskoslovensku se celé technologické systémy
projektovaly a ne€kdy 1 realizovaly v rozporu s predpisy platnymi
v Ceskoslovensku a potom dodate¢né na Grovni provadéciho projektu, jeho
zmén nebo dokonce rekonstrukci jiz instalovanych systémt se dosahovalo

potiebného souladu s platnymi domacimi pfedpisy a normami.

- V disledku pozadovaného sovétského technického vedeni spoustécich
praci, které dodaval a za néZ zodpovidal generalni dodavatel technologické
casti, dochédzelo opét k rozkolu mezi sovétskymi normami a zvyklostmi
na jedné stran¢ a mezi technickou dokumentaci pozadovanou ¢eskoslovenskymi
ptredpisy na stran¢ druhé. Zatim co vSak v obdobi zpracovani ivodniho projektu
zminénou diferenci vyrovnaval ¢eskoslovensky generalni projektant, v obdobi
spousténi musel stejnou funkci prevzit Ceskoslovensky generalni dodavatel

technologické &asti.”®

I pfesto méla spoluprace se Sovétskym svazem pro ceskoslovenskou
jadernou energetiku zcela zasadni vyznam a vyrazné ptispéla k rozvoji jaderné

energetického odvétvi v tehdejsim Ceskoslovensku.
4.5 Spoluprace v ramci RVHP

Sovétsky svaz svymi rozsdhlymi a vSestrannymi vyzkumnymi
kapacitami a Spi¢kovou svétovou urovni svych odbornikti byl schopen
zajistovat rozvoj velkych narodohospodarskych programi. Jednim z nich byl
rozvoj jaderné energetiky jako zcela nezbytny nastroj dalSiho postupného rtistu
zivotni urovné narodl sdruzenych v Radé vzajemné hospodarské pomoci. Proto

v Cele spoluprace v ramci Rady vzdjemné hospodaiské spoluprace stal prave

% Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komarek A., Publikace o jaderné energetice z let
1956-1992, sv. 3, MoZnosti a rizika Cs. strojirenského priamyslu pii zabezpecovdni rozvoje és. jaderné
energetického komplexu do roku 2000, nezpracovano.
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Sovétsky svaz, ktery piijal rozhodujici ulohu na rozvoji jaderné energetiky.
Pouze on mél vramci tohoto spolecenstvi takovy objem informaci a takové
védecké, primyslové a ekonomické moznosti, aby mohl pro elektrarny
budované vzemich RVHP zajiStovat technickou pomoc, projektovani
jadernych elektraren, pomoc pii montaznich pracich spojenych suvadénim
elektraren do provozu, piipravu personalu pro budované jaderné elektrarny

apod.”

Koncern Skoda Plzefi se stal na zédkladé mnohostrannych dohod stati
RVHP jednim z hlavnich vyrobct zatizeni pro jaderné elektrarny v tehdejSich
socialistickych zemich. Kromé& pokracovani v turbinarské tradici vyrobou
turbosoustroji 220 MW na sytou paru, uréené¢ho specidlné pro jaderné
vlastniho reaktoru. Pro fadu dilti reaktoru dodavaly vyrobni zdvody koncernu
Skoda vlastni vychozi material, v&etné specialnich uslechtilych oceli pro
tlakovou nddobu a viko reaktoru. Pozadu nezlistala ani metalurgickd zakladna

co do objemu vyrobkd.'”

Pro cCeskoslovensky podil v jaderné-energetickém mezinarodnim
programu se stala rozhodujici dohoda se Sovétskym svazem z dubna 1970,
ktera orientovala vyrobu na primyslové a provozné ovéieny typ tlakovodniho

reaktoru s mirné obohacenym palivem oznageny VVER 440.'!

Dalsi smlouva dilezita pro tehdejsi Ceskoslovensko byla Dohoda
o mnohostranné mezindrodni specializaci a kooperaci vyroby a vzijemnych
dodavek zatizeni pro jaderné elektrarny na obdobi 1981-1990 uzaviend na
zakladé Ramcové dohody o spolupraci pii perspektivnim rozvoji sdruzenych

energetickych systému ¢lenskych zemi RVHP na obdobi do r. 1990 z roku 1977

% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton ¢. 1958, i.¢. V 853.
1% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton & 1958 ,i.¢. V 927.
191 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2222 ,i.¢. K 1782.
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a Programu maximalné mozného rozvoje atomového strojirenstvi Clenskych

zemi RVHP rovnéz z roku 1977.1%

Z této Specializatni dohody RVHP uzaviené¢ roku 1979 na turovni
predsedil vlad zemi RVHP vyplyvaly zédkladni exportni tikoly ¢eskoslovenského
jaderného strojirenstvi. Ceskoslovensko mélo zajistit export reaktorti, parnich
turbosoustroji s prisluSenstvim, specialnich armatur a separatorii pary pro bloky
440 MW, zatimco pro bloky 1000 MW to jiz mél byt pouze export reaktort,
specidlnich armatur a separatora pary. Bylo to proto, Ze za¢atkem osmdesatych
let se sortiment vyrobkll Ceskoslovenského jaderného strojirenstvi podstatné
zuzil v dusledku potfeby umoznit 1 ostatnim clenskym statim RVHP néco
vyrabét a tim platit import jaderného strojirenstvi pro vlastni vystavbu
jadernych elektraren. Zaroven se v dusledku realistictéjSiho pohledu
na skutecnd tempa vystavby jadernych elektraren snizil objem dodavek

. : . 103
ve sjednaném sortimentu.

Sovétskd koncepce tlakovodniho reaktoru, znama jako typ VVER
o vykonu 440 MW a 1000 MW, byla zvolena za zéklad jaderné energetiky
v zemich RVHP sohledem na dobré zkusenosti stémito reaktory, jejich
provozni spolehlivost a dobré ekonomické ukazatele. Tento tlakovodni reaktor
pouziva jako palivo mirné obohaceny kysli¢nik uraniity a jako moderator
a soucasné chladivo slouzi chemicky upravena voda. Podle uzavienych dohod
a navrhli na kooperaci ve vyrob¢ jaderné energetickych zatizeni v rdmci zemi
RVHP mél koncern Skoda do konce roku 1990 dodat 21 kompletii reaktoru
VVER 400 a zahajit vyrobu a dodavky reaktoru VVER 1000. Zatizeni se

vyrabélo podle vlastni vyrobni konstrukéni dokumentace, vypracované

192 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzefi, karton &. 2220, i.¢. K 1660.

19 Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komarek A., Publikace o jaderné energetice z let
1956-1992, sv. 3, MoZnosti a rizika Cs. strojirenského priamyslu pii zabezpecovdni rozvoje és. jaderné
energetického komplexu do roku 2000, nezpracovano.
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na zakladé technického projektu prevzatého ze SSSR. Rozbéh této narocné

vyroby byl zalozen na vyuziti vSech zkuSenosti z vystavby jaderné elektrarny
Ao 104

Kooperace o.p. Skoda pii vyrobé jadernych reaktorti v socialistickém

spolecenstvi mélo nékolik diilezitych zvlastnosti:

- V obdobi demonstracniho vyvoje vyvijel a instaloval tlakovodni
reaktory pouze sovétsky primysl. O.p. Skoda se zapojil do vyvoje a vyroby
tlakovodnich reaktor teprve v pramyslovém obdobi rozvoje jaderné

energetiky.

- O.p. Skoda se nezabyval problematikou vlastnich palivovych &lank.
Do vyrobenych reaktori byly osazovany palivové Cclanky vyrdbéné

v Sovétském svazu.

- Vyvojové a provozni zkuSenosti Sovétského svazu s tlakovodnimi
reaktory se prenesly do praxe o.p. Skoda tim, Ze se vychazelo ze sovétského
technického projektu reaktorového zatizeni. Tim se také dosahovalo potiebné
unifikace projektli jadernych elektraren, nebot’ jaderné reaktory, vyrobené

sovétskym pramyslem a v o.p. Skoda byly vzajemné projektové zaménné.

- Reaktorovéa zafizeni dodaval o.p. Skoda ve formé& vyssich dodavek,
tj. nejenom kompletni, ale i s plnou technickou informaci pro obdobi montazi,
spousténi a provozu a se zarukami, jaké jsou obvyklé pti vyssich dodavkach.
Zarovenn poskytoval i1 potfebnou technickou pomoc odbérateli v obdobi

. - . i Xond 105
projektovani, montaze, spousténi i provozu.

194 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2209, i.¢. K 1234.
19 Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komarek A., Publikace o jaderné energetice z let
1956-1992, sv. 2, Jaderné reaktory o.p. Skoda, nezpracovano.
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V ramci Rady vzajemné hospodaiské pomoci byl koncern Skoda zapojen
ve 13  mezinarodnich mnohostrannych  dohoddch a  smlouvéch,
v 8 dvoustrannych specializacnich dohodach a smlouvach a ve 4 kooperacnich

, . 1 106
dvoustrannych smlouvach.

Dile se koncern Skoda stal v ramci integra¢nich opatieni pii vystavbé
jadernych  elektraren v Clenskych  statech ~ RVHP  predstavitelem
Ceskoslovenského  primyslu v mezindrodnim  hospodarském  sdruzeni
Interatomenergo. Zainteresovanost koncernu na cinnosti tohoto sdruzeni
vyplyvala zjeho rozsdhlého podilu na jaderné energetice a jaderném

strojirenstvi.

Interatomenergo vzniklo v roce 1973 a jeho cleny byly Bulharska lidova
republika, Ceskoslovenska socialisticka republika, Mad’arska lidova republika,
Polska lidovéa republika, Rumunskd socialistickd republika, Svaz sovétskych
socialistickych republik a Socialisticka federativni republika Jugoslavie.
Cinnost tohoto mezindrodniho hospodéaiského sdruzeni a koncernu Skoda se
soustied’ovala zejména na pomoc mezivladni komisi pro provadéni celkové
koordinace spoluprace zainteresovanych cClenskych stath RVHP a SFRJ pfi
realizaci mnohostranné mezinarodni specializa¢ni dohody, védeckotechnickou
spolupréci, kde Interatomenergo koordinovalo nebo zajistovalo zpracovani
vybranych témat podle Dohody zroku 1980, spolupraci v oblasti vystavby
a provozu jadernych elektraren, napi. vytvofeni mezinarodniho rezervniho
fondu zafizeni, jednotlivych uzlii a soucasti pro naléhavé neplanované opravy

jadernych elektraren.'”’

Vyznamné misto v ramci mnohostranné spoluprace zakladajicich zemi

tohoto sdruzeni zaujimala vyména zkuSenosti z projektovani, vyroby zafizeni,

19 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2223 , i.¢. K 1826.
197 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2222 ,i.¢. K 1768.

46



vystavby a provozu jadernych elektraren. Jednou z G¢innych forem spoluprace
bylo konani kazdoro¢nich seminaiti k vyméné zkusenosti. Seminafe se v ramci

sdruzeni konaly od roku 1977 a astnilo se jich velky podet specialistt.'®®

Jaderné zakéazky zrealizované vramci Rady vzajemné hospodarskeé
pomoci jednoznaéné¢ dokazuji, ze spoluprace fungovala velmi dobfe.
Piikladnym vysledkem mezindrodni spoluprace, kterd patfila mezi
nejrozsahlejsi, byla vystavba jaderné elektrarny PAKS v MLR. Reaktor VVER
440 podle sovétské koncepce byl vyrobeny v Ceskoslovensku, ze Sovétského
svazu byly turbiny, hlavni ob&hové Cerpadlo a bezpeCnostni zatizeni, z PLR
byly parogeneratory, z NDR jetfdby, zBLR ¢{asti biologického stinéni

a mad’arsky primysl provedl predeviim stavebni prace.'”

V rdmci RVHP bylo usilovdno o dosazeni takové bezpecnostni
a ekonomické charakteristiky, které byly pozadovany v primysloveé vyspélych

zemich.
4.6 Reaktory VVER 440

Za zéklad jaderné energetiky v zemich RVHP byla zvolena sovétska
verze tlakovodniho reaktoru, zndma jako typ VVER, a to zpocatku
o jednotkovém elektrickém vykonu 440 MW, pozdéji o vykonu 1000 MW.
Diivodem k této volbé byly dobré zkuSenosti s reaktory tohoto typu, jejich

provozni spolehlivost a dobré ekonomické ukazatele.''°

1% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2209, i.¢. K 1246.
19 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2222, 1.¢. K 1762.
10 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2222, 1.¢. K 1781.
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Tabulka €. 2: Zakladni technické data jadernych reaktord VVER

VVER 400 VVER 1000

Vykon jednoho bloku 1 434705P3Iﬂ\,m 390801DI\TV\E\.?:
Vlastni spotireba 52 MWe 69 MWe
Vyska reaktoru 23,67 m 19,12 m
Vnitral & THR/ 40210 mm | | 193 285 mm

(+9 mm) (+7 mm)
Celkova hmotnost reaktoru (bez chl.) cca 570t cca 800t
Pocet palivovych/regulaénich kazet*) 312/37 163/617)
Pocet palivovych proutki v kazeté 126 312
Ekvivalentni rozméry AZ h/@ 25m/2,88m 36m/3,1m
Vsazka paliva (UQ,) 42 t 92t
Pracovni tlak v 1.O. 12,25 MPa 15,7 MPa
Pritok chladiva reaktorem 42 000 m3/hod 84 800 m3/hod
Teplota chladiva na vstupu do JR cca 267 T cca290 T
Teplota chladiva na vystupu z JR cca 297 T cca 320 T

ZDROJ: TANZER, M., Konstrukce a technologie zdkladnich zaFizeni primdrniho okruhu jadernych
elektrdaren typu VVER, [CD], Pfednaska v ramci skoleni ve SKODA JS a.s., Plzen: Skoda JS a.s., 2012,
24 s.

VVER je tlakovodni energeticky heterogenni reaktor (obr. ¢. 10, 11),
vnémz ke St€pné reakci dochazi pisobenim tepelnych neutronti. Palivem je
mirné obohaceny kysli¢nik uranicity, jako moderator a souc¢asné chladivo slouzi
chemicky upravena voda. Odvod tepla z aktivni zény je zajiStovan nucenym
ob¢hem chladiva v Sesti cirkula¢nich smyckach, které spolu s reaktorem tvori
primarni okruh. Vysoky tlak a teplota chladiva v primarnim okruhu kladou
velké pozadavky na materidly, konstrukci a jakost vyroby zafizeni reaktoru

TSNS 11
1 primarniho okruhu.

Prvni dohody o ptipravé a zavedeni vyroby reaktorovych zatizeni VVER
440 sjednali sovétsti predstavitelé se Skodou Plzen vroce 1973.''? Reaktor

VVER 440 byl projektovan ve dvou provedenich oznacovanych jako V-230-M

"1 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2222, 1.¢. K 1782.
"2 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton &. 1958, i.¢. V 853.

48



a V-213. Skoda Plzeii vyrabéla reaktory s typovym ozna¢enim V-213-C podle
vlastni vyrobni konstrukéni dokumentace, vypracované na zaklad¢ technického

projektu reaktoru pievzatého z SSSR.'"

Znaénou pomoci pii rozb&hu vyroby jadernych reaktort v o.p. Skoda
byly vice nez padesatileté zkuSenosti s vyrobou parnich turbin a vystavbou
konvenc¢nich tepelnych elektraren. Pfi zavadéni vyroby téchto reaktort

v koncernu Skoda se vychazelo z téchto hlavnich zasad:

- Reaktor (bez palivové naplné, kterou dodaval Sovétsky svaz piimo) se
dodaval jako fungujici celek, ne jako soubor jednotlivych casti, které se pfi
montaZzi pouze slozily dohromady. Koncern Skoda nesl garanéni zodpovédnost

za parametry a funkci jim doddvanych reaktort.

- Vyroba tlakovodnich reaktori v koncernu Skoda nebyla zavedena na
licen¢nim principu. Podnik sdm zpracovaval vyrobni dokumentaci (na zaklad¢
sovétskych projekénich podklad) a sim ovéioval jakost vyroby tak, aby byly
dodrzeny celkové technické podminky na dodavku reaktoru, sjednané

s odbératelem.

- Na zéklad¢ obchodné zalozenych vztahi mezi sovétskymi projek¢énimi
a vyrobnimi organizacemi na strané jedné a koncernem Skoda na strané druhé
bylo zajisténo, ze vSechny potiebné sovétské poznatky a zkuSenosti byly

pieneseny do konstrukce a vyroby tlakovodnich reaktort Skoda.'*

Pti zajiStovani vyroby tlakovodnich reaktorii, které mély slouzit pro
ucely prumyslové vyroby elektrické energie, bylo nutné¢ dodrzet pozadovanou
kvalitu zafizeni, a zaroven realizovat vyrobu v terminech, poZadovanych

zakaznikem, a s konkurence schopnymi naklady. Oproti reaktoru KS-150, ktery

'3 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2222, 1.¢. K 1781.
!4 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton &. 2209 , i.¢. K 1239.

49



prosel stavajicimi vyrobnimi halami mechanickych provozii podniku Skoda,
vyroba tlakovodnich reaktorti byla kapacitnim problémem. Vyroba reaktoru
KS-150 blokovala v obdobi $pickovych praci méné nez 1 % vyrobnich kapacit
podniku, vyroba tlakovodnich reaktorti si vynutila v osmdesatych letech trvale

pro tento uéel uvolnit kolem 10 % vyrobnich kapacit podniku.'"

Vyroba tlakovodnich reaktor byla zahajena v téchto nevyhovujicich
podminkach, ale do budoucna bylo uvazovano o vystavbé nového specialniho
provozu. Naprosto odliSnéd situace panovala v ramci technického zajistovani
vlastnich vyrobnich procest. Ackoliv se jednalo o prace stale technicky
naro¢néj$i, nepredstavoval piechod na vyrobu tlakovodnich reaktorii
principidlni kvalitativni zmény technologickych procesii, osvojenych jiz pfi

vyrobé reaktoru KS-150.

Aby bylo mozno pokryt vedle ¢eskoslovenskych potieb i pozadavky na
dodavky reaktori pro dalsi socialistické zemé, pfedevsim do Mad’arské lidové
republiky, Némecké demokratické republiky a Polské lidové republiky, bylo
nutné vybudovat vyzkumné-vyvojovou a vyrobni zakladnu pro sériovou vyrobu

jaderné energetickych zatizeni s lehkovodnimi reaktory.

Pro vyrobu jadernych reaktort byla v koncernovém podniku Skoda Plzen
postavena nova tzv. ,,Reaktorova hala®. Jeji vystavba byla zahajena v kvétnu

16 Tato hala se

roku 1975 a od roku 1978 byla postupné uvadéna do provozu.
skladala znékolika lodi se specidlnimi pracovisti, kterd byla vybavena
nejmodernéj$im zafizenim napf. obrabécimi stroji pro pfesné opracovani
rozmérnych dild (obr. ¢. 8), svafovacimi a navafovacimi automaty,
polohovadly, rozmérnymi Zihacimi pecemi, defektoskopickymi pfistroji véetné

linedrniho urychlovace. Déle byla vybavena jefaby o nosnosti 400 t, 265 t

"' Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzefi, karton &. 2209 , i.¢. K 1239.
"¢ JANACEK, F., Cteni o Skodovce: 120 let: &asy-lidé-uddlosti, Plzeii: Skoda, 1978, 104 s., str. 98.
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a dal§imi. Pro ucely jaderné produkce byly zmodernizovany i jiné provozy
koncernového podniku Skoda Plzen. Byla naptiklad provedena rekonstrukce
huti pro liti ingotli pozadované jakosti az do 200 t, postavena velka vodni
smycka pro zkousky regula¢nich mechanismu, vybudovan velkorozmérovy lis,
moderni kalirna aj. Diky témto tUpravam byl podnik schopen vyrabét
3 komplety reaktortt VVER 440 za rok a po dobudovani vSech potiebnych casti
reaktorové haly byla hala ptipravena i na vyrobu reaktor VVER 1000.'"’

Vystavba prvni jaderné elektrarny V 1 v Jaslovskych Bohunicich byla
zahdjena v roce 1974 a ukoncena uvedenim do provozu 1. bloku v bfeznu 1979
a 2. bloku vkvétnu 1980. Sovétska strana poskytla kompletni projektovou
dokumentaci a rozhodujici dodavky pro primarni ¢ast. Pro oba bloky VVER
440 byl pouzit reaktor V 230. Sekundéarni cast byla kompletné zajiStovana
Seskoslovenskym primyslem. Koncern Skoda plnil funkci generalniho

dodavatele sekundarni ¢asti a dodavatele montazi v primarni ¢asti.

K podstatnym zménam doSlo u Jaderné elektrarny V 2 v Jaslovskych
Bohunicich, kdy Sovétsky svaz zpracoval pouze technicky projekt primarni
¢asti (a provadéci projekty nékterych vybranych souborti) a provadéci projekty
stavebni. Rozhodujici zafizeni (tj. reaktor, parogeneratory, kompenzatory
objemu, primarni potrubi vcetné armatur) dodavaly ceskoslovenské podniky.
Ze SSSR byla nakupovéana pouze nékterd zatizeni (specidlni Cerpadla, potrubi,
systém ochrany a zafizeni, dozimetrie apod.). Celd sekundarni ¢ast byla opét
eskoslovenska provenience.''® Pro tuto elektrarnu tedy jiz zajistoval vyrobu
reaktorti VVER 440 podnik Skoda, a proto byl v roce 1984 uveden do provozu
prvni reaktor VVER-440 domaci vyroby s ozna¢enim V-213.""

"7 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2222, 1.¢. K 1782.
""" Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzeii, karton &. 2220, i.¢. K 1668.
"% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzefi, karton &. 2220, i.¢. K 1669.
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Tteti Ceskoslovenska jadernd elektrarna oznacovana téz jako V-3 byla
vybudovéana v Dukovanech (obr. €. 5). Spoluprace se Sovétskym svazem pfi jeji
vystavbé probihala obdobné jako u elektrarny V-2 v Jaslovskych Bohunicich.
Vsechny ¢étyfi kompletni reaktory VVER 440 byly vyrobeny ve Skodé Plzen.
Bloky byly uvadény do provozu v letech 1985-1987. Protoze Jaderna elektrarna
Dukovany byla prvnim zdrojem v tehdejsi Ceské socialistické republice, byla

dnem 31. prosince 1984 zahajena éra jaderné energetiky v Geskych zemich.'*

Od 1. ledna 1980 zacala v SSSR platit norma pro projektovani jadernych
elektraren v seizmickych podminkach, coz znemoznilo dal§i pfimé pouziti
technického projektu pouzittho u jadernych elektraren v Jaslovskych
Bohunicich a Dukovanech.'?! Vzhledem k tomu opatieni muselo byt reaktorové
zafizeni nové ptizptisobeno pro seizmické podminky. U nas bylo toto provedeni
poprvé realizovano na Jaderné elektrarné Mochovce. Dil¢imi upravami
konstrukce vlastniho zafizeni reaktoru a pouzitim opérnych amortiza¢nich
prvklt bylo umoznéno umisténi reaktoru do lokalit se seizmickou intenzitou
do 6 ° MSK'*.'® Pro Jadernou elektrarnu Mochovce byly ve Skodé Plzeii
vyrobeny c¢tyfi bloky VVER 440, ale do provozu byly uvedeny pouze dva, a to
v roce 1998 a 1999.

Vroce 1985 bylo v ceskoslovenskych jadernych elektrarnach
vybavenych jednotkami VVER pievazné z vyroby koncernu Skoda o vykonu
440 MW vyrobeno celkem 15 % celkové ceskoslovenské energetické spotieby,
v roce 1988 piekrotil tento podil jiz 20 %.'**

12 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzeii, karton &. 2220, i.¢. K 1698.

"2 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzefi, karton &. 2220, i.¢. K 1668.

22 MSK = Medvedévova-Sponheuerova-Karnikova stupnice uZivana v seizmologii k vyjadieni
makroseizmické intenzity zemétfeseni. TéZ oznaCovana jako MSK-64.

123 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2223, i.¢. K 1813.

124 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2223, i.¢. K 1826.
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Z celkovych 21 vyrobenych kompletii reaktori VVER 440 jich bylo
11 vyvezeno do zahraniéi. Pro madarskou elektrarnu v Paksi byly Skodou
vyrobeny Ctyii reaktory, pficemz pro 1. blok byl v roce 1980 vyexpedovan
vyrobné prvni tlakovodni reaktor VVER-440, ktery byl uspésné smontovan

a uveden do provozu 13. prosince 1982.'%

Pro vystavbu jaderné elektrarny v NDR na Nordu zajistoval podnik
Skoda dodavku tif reaktortt VVER 440 pro 5., 7. a 8. blok. Prvni dodavky byly
expedovany jiz v roce 1980. Posledni lokalitou, pro kterou byly vyrobeny ctyfi
reaktory, byl Zarnowiec v PLR. (tab. ¢. 3)

Tabulka ¢&. 3: Reaktory VVER 440 vyrobené v podniku Skoda

Jaderna elektrarna | Bloky Zemeé Do provozu

Paks - Madarsko 1982 - 1987

Jaslovské Bohunice V2 2 Slovensko 1984 - 1985

Dukovany 4 Ceska republika | 1985 - 1987

Nord 3 Némecko (NDR) | 1989, provoz a vystavba zastaveny
Mochovce - Slovensko 1998 — 1999, blok 3 a 4 dostavovan
Zamowiec 9 Polsko vystavba zastavena, v likvidaci

ZDROJ: TANZER, M., Konstrukce a technologie zdkladnich zafizeni primdrniho okruhu jadernych
elektrdaren typu VVER, [CD], Pfednaska v ramci Skoleni ve SKODA JS a.s., Plzen: Skoda JS a.s., 2012,
24 s.

4.7 Reaktory VVER 1000

V koncernu Skoda byla piiprava na osvojeni vyroby reaktorové &asti
blokit 1000 MW a vlastniho vyvoje sekundarni ¢asti téchto blokii s parni
turbinou na sytou paru o vykonu 1000 MW a s velkym neregulovanym
teplofikacnim odbérem zahajena prakticky soubézné s ptipravou vyroby VVER

440. Dohoda o vyvoji téchto tlakovodnich energetickych reaktorii

125 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2209, i.¢. K 1242.
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s maximalnim vykonem 1000 MW byla se Sovétskym svazem podepsana
vroce 1970. K vyrobé téchto reaktori soznatenim VVER 1000 bylo

o « , : , . 126
pfistoupeno po ukonceni vyzkumnych a osvojovacich pracich v roce 1984.

Na vyrobé zatizeni se mély podilet vSechny zem¢ RVHP podle
dohodnuté specializace. Ceskoslovensky primysl, piedeviim Skoda Plzefi, mé&l
zavést vyrobu téch komponent, které jiz vyrabél pro elektrarny s reaktory
VVER-440. Komponenty elektraren s reaktory VVER-1100 byly podstatné
vetsi a parametry teplot a tlakli vysSsi, proto musela byt vyvinuta a zavedena
vyroba novych kvalitngj$ich materidlti a vyrobni zakladna musela byt doplnéna
progresivnimi vyrobnimi zafizenimi.'”’

V ramci realizace tlakovodniho bloku 1000 MW zodpovidal za projekt
jaderného zafizeni na vyrobu pary Sovétsky svaz a za projekt sekundarni ¢asti
Ceskoslovensko. Kromé hlavnich ob&hovych &erpadel primarniho okruhu se
vSechny hlavni komponenty jaderného zafizeni na vyrobu pary véetné reaktoru
vyrabély v Ceskoslovensku podle vlastni vyrobni dokumentace, zhotovené na
zaklad¢ sovétskych technickych projekt a hlavni komponenty sekundarni Casti

véetn& parni turbiny podle vlastni technické dokumentace.'*®

typu VVER 440 znaén€¢ modernizovan. Je také ekonomicky vyhodnéjsi
a pfinasi ve vyrobé i1 v provozu zna¢né Uspory materidlu a energie. Nova
koncepce jaderné bezpecnosti byla vyfeSena pouzitim ochranné obalky, ktera
bude nad kazdym reaktorem a oddéli hermeticky jeho provozni prostor

od okolniho prostiedi (obr. & 15)."* Vysokého jednotkového vykonu bylo

126 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2211, i.¢. K 1342.

Y’ NEUMANN, Jan, T¥icet let eskoslovenského jaderného programu, Praha: Videopress MON, 1985,
86 s., str. 38.

2% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzefi, karton &. 2223, i.¢. K 1800.

129 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2222, 1.¢. K 1787.
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dosazeno zvySenim mérného objemového vykonu aktivni zony, lepSim
prostorovym vyrovndnim neutronového toku a zlepSenim odvodu tepla
chladivem o vysSich parametrech. S tim souvisi konstrukéni zmény, zejména
u palivovych kazet, fidicich ty&i, jejich pohond apod."” I kdyz je tlakova
nadoba tohoto reaktoru hmotnéjsi o 100 tun, celkovy objem ochranné obalky se
zmen$il o 20 %. Zatizeni bloku bylo projektovano pro seizmické zatiZeni
do 9° stupnice MSK. Jaderné elektrarny s timto tzv. sériovym VVER-1000
mohou pracovat vproménném rezimu zatizeni piedpokladajicim tydenni

odpojeni od sité i rezimech s kratkodobym poklesem frekvence v siti."’

Prvni jadernou elektrarnou, ve kter¢ mél byt novy typ reaktoru
realizovan, byl Temelin (obr. ¢. 6). Pivodné bylo naplanovéno, ze jednotlivé
bloky budou uvadény do provozu postupné v letech 1990-1995."%% V roce 1989
bylo ve vyrobé rozpracovano pét kompletii reaktorového zatizeni VVER 1000,
z nichz ¢tyfi byly uréeny pro jadernou elektrarnu Temelin a jeden pro jadernou

133

elektrarnu Belene v Bulharsku. ”” Dva reaktory byly v Temeliné¢ uvedeny

do provozu v letech 2000-2002, zbylé dva nebyly dokonéeny."**

Soucasti dodavek zatfizeni reaktoru VVER byl také velky objem
pruvodni dokumentace, kterd prokazovala kvalitu zafizeni a jeho schopnost
pracovat v pozadovanych podminkach, a zatizeni pro ultrazvukovou kontrolu
materialu a svarovych spoji tlakové nadoby z vnitfniho povrchu.'?
Pro provozovatele reaktoru byly déale zajiStovadny servisnim zplisobem

periodické prohlidky reaktorového zatizeni za provozu (obr. €. 16, 17). To vSe

130 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton &. 2222, i.¢. K 1782.

131 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton &. 2220, i.¢. K 1694.

132 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton &. 2223, i.¢. K 1812.

133 Ptiprava, realizace vystavby a provozu JE Temelin v CSSR, Ceské Bud&jovice: Diam techniky
CSVTS, 1989, 198 s., str. 23.

3% TANZER, M., Konstrukce a technologie zikladnich zafizeni primdrniho okruhu jadernych
elektraren typu VVER, [CD], Piednaska v ramci $koleni ve SKODA JS a.s., Plzefi: Skoda JS a.s., 2012,
24 s.

135 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2223, i.¢. K 1813.
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dosavadni historie ¢eskoslovenské energetiky.
4.8 Skoda Jaderné strojirenstvi s.r.o.

V devadesatych letech 20. stoleti prochazel podnik Skoda v dusledku
celosvétového obdobi utlumu rozvoje jaderné energetiky nelehkym obdobim.
Zaroven doslo diky celospoleCenskym zménam v souvislosti s padem
komunistického rezimu k privatizaci koncernu Skoda Plzefi v roce 1993, coz
vedlo ke vzniku dcefiné spoleénosti Skoda Jaderné strojirenstvi s.r.o. Tyto
skutecnosti nastolily naprosto novou situaci, ktera vedla k zdsadnim zménam.
Nové ustavend spoleCnost se zaCala chovat jako sobéstacny podnikatelsky
subjekt a uspésné ziskavala a nasledn€¢ profesionaln¢ realizovala nejenom

jaderné-energetické zakazky.
4.8.1 Zarizeni pro ukrajinské jaderné elektrarny

Pro ¢tyfi ukrajinské jaderné elektrarny dodavala Skoda Jaderné
strojirenstvi pfedev§im linearni krokové pohony neboli regulacni organy
jadernych reaktorti. Vzhledem k tomu, ze byly uzavieny kontrakty o objemu
témeét 50 miliond USD, piedstavovaly tyto dodavky jadernych zafizeni pro
spolecnost znacnou ¢ast ro¢niho obratu. Na jejich dodavky byla upfednostnéna
pied ruskym vyrobcem, jehoZz pohony mély pouze osmiletou Zivotnost oproti

tficetileté u Skodovackych.

Nejvétsi objem zakazek byl uskutecnén pro Zaporozskou jadernou
elektrarnu, kam putovaly linedrni krokové pohony bez elektroniky
za 21 miliond USD. Prvni polovinu dodala Skoda Jaderné strojirenstvi v roce
1997, druhou vroce 1998. Pro Rovenskou jadernou elektrarnu spolecnost

vyrobila linearni krokové pohony vcetné elektroniky za 12 miliont USD, pro
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Jizné-Ukrajinskou linearni krokové pohony vcetné elektroniky za 10,5 miliont
USD a pro Chmelnickou jadernou elektrarnu ¢asti linearnich krokovych pohont
véetn¢ elektroniky za 5 miliont USD. Pfi plnéni kontraktl vSak musela
spoleCnost piekonavat finanéni problémy, vyplyvajici zpfimé platebni

neschopnosti ukrajinskych zéakaznika.'*®

4.8.2 Kontejnery CASTOR

V roce 1993 byla zahdjena vyroba kontejneri CASTOR ke skladovani
vyhotelého paliva. Jednalo se o vyrobky podle konstrukce némecké firmy GNB.
Prvnich jedenact kusii bylo dokonceno vroce 1994, sedm znich bylo pro
jadernou elektrarnu Dukovany a zbytek pro americkou firmu Virginia power.
Tento pocet kontejnerit predstavoval produkci ve vysi pfiblizné 200 miliont
korun. Kontejnery CASTOR byly vedle kabelovych hermetickych prichodek

a kompaktnich miiZi zakladnim novym sortimentem jaderné vyroby."*’
4.8.3 Zarizeni pro jadernou elektrarnu Forsmark

Dne 22. dubna 1998 byl podepsan kontrakt s firmou ABB Atom
na dodavku dvou miizi aktivni zony pro 1. a 2. blok $védské jaderné elektrarny
Forsmark v hodnoté zhruba dva miliony USD. Protoze byl tento kontrakt
realizovan Uspésné, pokracovala spoluprace podepsanim dalSiho kontraktu
na vyrobu dvou plastt aktivni zony reaktoru pro jadernou elektrarnu Forsmark

ve Svédsku v pfiblizné stejné hodnoté jako kontrakt prvni. Vyroba celého

" FIALA, Miroslav, Pro ukrajinské jaderné elektrarny, Skodovik: noviny Koncernu Skoda Plzeii, 28.
biezna 1997, & 12, Plzeti: Koncern Skoda, 1997.

7 Zména ve vyrobnim sortimentu, Skodovik: noviny Koncernu Skoda Plzefi, 17. zati 1993, Plzei:
Koncern Skoda, 1993.
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zafizeni probihala do konce roku 1999, montdz byla provedena az v novém

tisicileti.!>®

Poprvé v historii byl podnik Skoda dodavatelem wvnitinich &asti
jaderného reaktoru typu BWR pouzivaného v zapadni Evropé, ptestoze byl
renomovanym vyrobcem a dodavatelem jadernych technologii tlakovodnich

reaktort ruské konstrukce VVER.

Prvni aktivity spolecnosti ohledné vyroby vnitinich ¢asti pro reaktory
zapadniho typu sahaji az do roku 1994, kdy byla zahajena spoluprace se tfemi
zdpadnimi inzenyrskymi firmami — ABB, Siemens a GE, které usilovaly
o ziskani tendru na modernizaci varnych reaktorti, konkrétné pro jadernou
elektrarnu  Olkiluoto ve Finsku. Zde vletech 1991-93 provadéla Skoda
rekonstrukci kondenzacnich filtr. V roce 1996 nasledoval projekt vymény
vnitfnich &asti pro elektrarnu Oskarshamn ve Svédsku. V priib&hu obou tendrii
se Skoda pokazdé umistila na druhém mistd vtvrdé konkurenci dalsich
evropskych vyrobct. Pti kone¢ném rozhodovani, kdo obdrzi kontrakt na vlastni
vyrobu, vedle technicko-obchodniho hodnoceni a vysledkii probéhlych auditi,
hrél roli také fakt, ze Skoda Jaderné strojirenstvi patii k vyrobctiim z byvalého
vychodniho bloku, ktefi se obecné tési niz§i diaveéryhodnosti. Piednost pak
na doporuceni kone¢ného zdkaznika dostal vyrobce za zapadni Evropy. Tato
nevyhoda byla nakonec pfekondna podepsanim vyse zminéného kontraktu, coz
jenom potvrdilo postaveni Skody Jaderné strojirenstvi mezi nejvyspélejdimi

evropskymi strojirenskymi podniky.'>

% Skoda JS vykro&i do nového tisicileti s jadernou vyrobou pro zapadni trhy, Skodovik: noviny
Koncernu Skoda Plzeri, 16. fijna 1998, &. 38, Plzeii: Koncern Skoda, 1998.

139 Skoda JS usp&$né ve Skandinavii, Skodovik: noviny Koncernu Skoda Plzeri, 15. kvétna 1998,
Plzeti: Koncern Skoda, 1998.

58



4.8.4 Zakazka z oblasti lodniho primyslu

Vroce 1998 byla realizovana statni zakézka ,,Servisni centrum pro
plavidla® v objemu zhruba dvacet milioni korun. Jednalo se o vypracovani
kompletniho projektu a provedeni rekonstrukce a dostavby soulodi tlaéného
Clunu a tlaéného remorkéru. Z pivodni, bézné pouzivané nakladni lodi bylo
vybudovano specidlni servisni centrum obsluhujici v Praze a jejim okoli ostatni
vitavskd plavidla. Tém dodavalo pohonné hmoty, pitnou vodu a zéaroven
od nich odebiralo vesSkery odpadni material. Pro Prahu bylo toto feseni nejenom
pouze ekonomickym, ale i ekologickym pifinosem, protoze vétSina vitavskych

plavidel vypoustéla odpad do feky.'*

Lodni priimysl byl jednim z perspektivnich obort, ve kterych spolecnost
hledala uplatnéni po poklesu poptavky po zatfizeni pro jadernou energetiku.
V dob& zadani vyse zminéné zakazky jiz Skoda Jaderné strojirenstvi nebyla
v tomto oboru Uplnym novackem, protoze v pribehu piedchézejicich desetileti
jiz postavila stovky plavidel provozovanych vcelé Evropé a Asii.
Na Mezindrodnim veletrhu lodniho primyslu SMM 98 v Hamburku
predstavila dalsi dva unikatni projekty. Prvnim byla ekologicka stavba plovouci
¢istirny odpadnich vod, urcena predevsim pro ptimoiské méstské aglomerace,
druhym projektem byla plovouci betonarka. Atraktivnost plovouci betonarky
spocivala v uspofe méstskych stavebnich ploch a vzlepSeni logistiky

zasobovani stavenist’ ve méstech lezicich u velkych fek.'*!
4.8.5 Zakazka z oblasti ekologie

Do oblasti ekologie spada zakazka ohledné tfi biocylindri, tj. rotanich

drtici tuhého odpadu pro feckou firmu Koronis S.A., kterd je jednou

140 Skoda JS pronika do lodniho primyslu, Skodovik: noviny Koncernu Skoda Plzeii, 6. listopadu
1998, ¢. 41, Plzen: Koncern Skoda, 1998.
4! Tamtéz.
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z nejvyznamnéjSich firem podnikajicich na feckém trhu ekologickych projekti.
Vyroba byla zapocata v roce 1998. Biocylindry byly uréeny jako souc¢ast linky
na likvidaci biologického komunalniho odpadu. Mnozstvi zpracovavaného
odpadu odpovidalo rozmértiim bubni, které¢ méfily zhruba Ctyficet pet metr
a mély pies étyfi metry v priméru. Vyrobené drti¢e Skoda Jaderné strojirenstvi
do Atén dopravila a rovnéz zajistila montdz a funkcni testy. Tato dodavka
znamenala pro spole¢nost vyznamny krok na trh s ekologickymi zafizenimi.
Zaroven byl tento projekt tizce spjat se zvySovanim podilu vyroby nejadernych
zafizeni ve vyrobnim programu. Spolu s vyrobky pro lod’aisky pramysl se
vyrobky pro ekologickd zafizeni staly vyznamnou soucéasti vyrobni naplné

g e 142
spolecnosti.

4.8.6 Zakazka z oblasti chemie

Vroce 1996 zadala Skoda Jaderné strojirenstvi aktivné hledat
podnikatelské pftilezitosti na trhu investi¢nich dodavek zatizeni pro chemicky
a petrochemicky primysl. V roce 1997 byly uzavieny kontrakty na kusové
dodavky chemickych reaktorii, kolon a tlakovych nadob. V ramci investi¢ni
akce modernizace rafinérie Slovnaft Bratislava vyrabéla spolecnost pro
holandskou firmu Raytheon ¢tyfi chemické reaktory a Ctyii chemické kolony,
pro japonskou firmu Chiyoda ¢trnact chemickych nadob a pro dalsi holandskou
firmu Fluor Daniel jedenact chemickych nédob. Pro rekonstrukci Kaucuku
Kralupy byly prostfednictvim firmy ABB Lummus dodény ctyfi chemické
kolony. Tyto zakdzky ve vySi devadesati milionti korun pfispély piedevsim

k lepSimu kapacitnimu vyuziti reaktorové haly. ZvySena aktivni obchodni

142 Skoda JS vyrabi pro ekologii, Skodovik: noviny Koncernu Skoda Plzeii, 30. fijna 1998, &. 40,
Plzeti: Koncern Skoda, 1998.

60



¢innost v oblasti chemie odpovidala v tomto obdobi strategickému zédméru

. v . , .. - , , v . 143
orientace spolecnosti na tento obor v rdmci diverzifikace vyrobni ¢innosti.
4.9 Skoda Slovakia

Skoda Slovakia plnila roli finalniho dodavatele primarniho okruhu
a transportné technologické casti jaderné elektrarny Mochovce. Dale se
spoleCnost zabyvala plnénim dodavek pro jadernou elektrarnu Jaslovské

Bohunice V-1 a V-2, véetné€ uvedeni bloku A-1 do radia¢niho klidu. '
4.10 Zajisténi bezpec¢nosti vyrabénych zarizeni

Problémiim bezpe€nosti provozu jadernych elektraren se piiklada
minimalné stejny vyznam jako problémiim jejich celkové provozuschopnosti

a ekonomické nakladnosti.

Protoze vyroba jadernych reaktort a zejména tlakovych nadob reaktoru
vyzaduje zajiSténi maximalni spolehlivosti a bezpecnosti téchto zafizeni
za provozu, ktera je ddna v podstaté zachovanim jejich celistvosti, provadé€ly se
pted kazdym zahéjenim vlastni vyroby osvojovaci prace v rozsahu celé vyrobni
technologie. Poté byly provadény atestacni zkousky zakladniho materidlu
i svarovych spoji, které dokumentovaly vhodné kratkodobé i dlouhodobé
vlastnosti pouzitého materidlu a svarovych spoju. Program zkousek zakladniho
materialu a svarovych spoju predstavovalo asi 9 000 ks zkuSebnich téles, které
musely byt odebrany z riiznych ¢asti rozmérnych polotovarii a svarencu tlakové

nadoby.'*’

'3 SVITAK, Frantisek, Jaderné strojirenstvi v oblasti chemie, Skodovik: noviny Koncernu Skoda
Plzeii, 8. srpna 1997, &. 29, Plzeii: Koncern Skoda, 1997.

14 Skoda Slovakia zastupuje Skodovku na Slovensku, Skodovik: noviny Koncernu Skoda Plzeii, 2.
fijna 1998, ¢. 36, Plzen: Koncern Skoda, 1998.

45 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2223, i.¢. K 1813.
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Vyrobni proces byl zakonCen zavéreCnym programem zkousSek,
tj. tlakovou zkouSkou nddoby a horniho bloku, kontrolni montazi vnitinich ¢asti
a funkénimi zkouSkami pohont fidicich ty¢i. Kontrolni montaz, pfi niz se
provétovala spravnost a piesnost vyroby jednotlivych montaznich celkii, musela
byt provadéna z toho ditvodu, ze vyroba jadernych zatizeni je vzhledem k jejich
velkym rozmérim velice pfesnda, ale presto by mohlo dojit k neptfiznivému
soub&hu toleranci. Tlakovodni reaktor jako celek se funkéné zkousel, podobné
jako reaktor KS-150, na stavenisti. U vyrobce se provadéla pouze kontrolni
montdz celého reaktoru a tlakova zkouska. Kontrolni operace se provadéla za
ucasti pracovnikll Statni kontrolni a piejimaci inspekce Statniho vyboru pro
vyuziti atomové energie SSSR, ktefi potvrzovali dodrzeni technickych

podminek programi kontroly jakosti, technologickych postupt apod.'*®

V souladu s opatfenim ministra hutnictvi a t&Zkého strojirenstvi CSSR
¢. 2/1980 z 15. ledna 1980 musel piedat generalni dodavatel technologické Casti
blok kazdé jaderné elektrarny po uspé€Sném komplexnim vyzkouSeni,
tj. po fyzikalnim a energetickém spousténi a 144 hodinovém priikazném chodu

. o , 147
na jmenovitém vykonu.

Skoda Plzen také provadéla specializovand méfeni a zkousky —
materidlové, tenzometrické'*, tsnostni, korozni a radiaéni — na jadernych
elektrarnach dle pozadavkl zdkaznika. Pro realizaci rostoucich pozadavkul
zakazniki na jakost vyroby a doddvek a pro zvySeni konkurenceschopnosti

ziskala Skoda v letech 1991-92 postupné certifikaci podle americké ASME

1% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzefi, karton &. 2220, i.¢. K 1668.

7 Tamtéz.

' Touto metodou se méfi pnuti. Tenzometry jsou pouzivany jak pro snimani expanze (rozepnuti), tak i
kontrakce (smrsténi).
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sekce 1 a VIII pro klasickou vyrobu a vroce 1993 sekci III pro vyrobu

: , v o149
jadernych zatizeni.

ASME Code je rozsdhly ptedpis Americké spole¢nosti strojnich
inzenyr, ktery velmi pifesné definuje materidlové, konstrukéni, vyrobni
a kontrolni pozadavky (vCetné systému zajistovani jakosti) pro vyrobu nejen
kotlii a tlakovych néadob, ale i zafizeni pro jaderné elektrarny. Platnost
opravnéni je potfeby po urcitych letech obnovovat, coz je velice naro¢ny ukol.
Tymu americkych inspektorti totiz nesta¢i pouze predlozit dokumentaci
a predvést fungovani procest. Musi se presvédCit piimo na konkrétnim
vyrobku, ze vSechny pozadavky ASME kédu jsou v praxi spravné uplatnény.
Za timto ucelem bylo tfeba vyrobit demonstratni nadobu, na niz byly
piredvedeny vSechny aktivity, od piijeti obchodniho ptipadu, pies konstrukci,
technologii a provedeni vSech kontrol véetné defektoskopie, na niz jsou kladeny

150

speciadlni pozadavky, az po vlastni vyrobu. *" Tato skutecnost zcela jisté svedci

o vysoké profesionalité Skody JS.

O zéruce kvality vyrobkt této spole¢nosti svéd¢i fakt, ze 1 dalsi provérky
prob¢hly uspésné a veskera opravnéni a certifikace byly obnoveny. Patfi mezi
né napt. certifikace RW TUV Essen AD Merkblatt HPO — némecky piedpis pro
vyrobu tlakovych nadob. Spolecnost absolvovala také cetné audity, napf.
ohledné naplnovani pozadavki mezindrodni normy pro systém zajiStovani
jakosti ISO 9001, provérku tzv. Velkého svare¢ského prikazu podle normy

DIN 18 800 nebo provérku za ucelem obnoveni opravnéni pro vyhrazena

'Y FIALA, Miroslav, Jaderné strojirenstvi — spolehlivy partner energetiky, Skodovdk: noviny Koncernu
Skoda Plzeii, 15. &ervence 1994, Plzeii: Koncern Skoda, 1994.

30 JANECEK, Petr, Skoda JS obnovila systémové i vyrobkové certifikace, Skodovik: noviny
Koncernu Skoda Plzeii, 26. &ervna 1998, Plzei: Koncern Skoda, 1998.
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technicka zatizeni. Prob¢hly také dlikladné zakaznické audity napt. spolecnosti

Boeing nebo CEZ a.s."”!

51 JANECEK, Petr, Skoda JS obnovila systémové 1 vyrobkove certifikace, Skodovik: noviny
Koncernu Skoda Plzeii, 26. &ervna 1998, Plzei: Koncern Skoda, 1998.
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5 ZHODNOCENI PUSOBENI SKODOVYCH ZAVODU
5.1 Vliv na vyvoj jaderné energetiky v Ceskoslovensku

Struktura ceskoslovenského narodniho hospodaistvi byla a je velmi
naro¢na na spotiebu energie. Proto se trvale vénuje pozornost vétsi efektivnosti
vyuziti energetickych zdroji, racionalizaci pfi pouzivani vSech druhli energie
a postupnému vyuZiti novych energetickych zdroji.'*?

Vzhledem k tomu, Ze se podnik Skoda fadil ve 20. stol mezi ptedni
podniky v Ceskoslovensku, mél pro narodni hospodéistvi obrovsky vyznam.
Jakékoliv zakolisani v jeho programu i v objemu vyroby se ihned velmi neblaze
projevilo v celém narodnim hospodaistvi a porusilo ndvaznost vyroby v jinych
podnicich. Velmi podstatné tedy mohl ovliviiovat i tUroven pramyslu

a narodniho hospodaistvi v Ceskoslovensku.

Pracovnici koncernu Skoda byli od okamZiku uvefejnéni specialnich
poznatkdl pro mirové vyuziti jaderné¢ energie v padesatych letech 20. stoleti
presvédceni nejenom o zasadnim perspektivnim vyznamu jaderné energie pro
spoleCnost, nybrZ i1 o nezastupitelné a naléhavé potiebé tohoto nového
energetického zdroje pro ceskoslovenské narodni hospodarstvi jak z hlediska
vyvoje palivoenergetické bilance statu a jeho ekologické situace, tak

i z hlediska nezbytnych inovaci &eskoslovenského t&zkého primyslu.'™

Vedeni tehdejsiho podniku Skoda Plzeit si uvédomilo vyznam nové
vznikajicitho odvétvi pro podnik i pro celou republiku a postupné ptizpusobili
organizaci a chod celého zavodu tak, aby bylo moZzné realizovat jaderné
zakazky od prvovyroby az po vyssi dodavky. Toto rozhodnuti se postupem ¢asu

ukazalo jako spravné. Doklada to ta skuteCnost, ze v letech 1981-1985 se dostal

152 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2223, 1.¢. K 1812.
153 Tamtéz.
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jaderné energeticky obor zhlediska objemu vyroby na prvni misto mezi

ostatnimi vyrobnimi obory.'>*

Vzhledem k tomu, Ze byl podnik Skoda Plzeii ve 20. stoleti generalnim
dodavatelem jadernych elektraren, findlnim dodavatelem reaktort
s prislusenstvim, fidicim a koordinacnim pracovisttm komplexnich ukoll
statniho plénu védy a techniky, vypsanych na vyvoj jadernych elektraren,
feSitelem vSech hlavnich Ukontl, spojenych s vyvojem a realizaci reaktort,
a posléze 1 generalnim projektantem, vyznamné piispél ke vzniku a rozvoji
jaderng-energetického odvétvi v Ceskoslovensku, a tim k zajisténi vyroby

elektrické energie v CSSR.

Skoda  Plzett zaroven realizovala jeden  znejvyznamnéjsich
strojirenskych programti tehdejSi doby, ktery zéaroven vyvolal strukturalni
zmeény v Ceskoslovenském metalurgickém a  strojirenském  pramyslu.
Ceskoslovenské podniky musely byt vybaveny novymi specidlnimi stroji,
pfistroji a dalSim technologickym zafizenim. Musela byt rekonstruovana fada
starych a vybudovany nové vyrobni provozy. ZvySené pozadavky na kvalitu
novych materiald, na ptfesnost a dodrzovani vysoké technologické discipliny na
rozsah zkouSek a kontrol jakoz i na celkovou kvalitu prace, vyplyvajici
z pozadavki na zajisténi bezpecnosti provozu jadernych elektraren, si vyzadaly

N “r . , L « 155
vytvoreni fady dalSich podminek ve vyrobni zékladné.

Vyrazné tak pfispél k tomu, Ze Ceskoslovenské energetické strojirenstvi
proslo bouflivym a dynamickym vyvojem, jehoz vysledkem byly mohutné
a kvalifikované vyrobni kapacity schopné realizovat vyrobu nejnaroc¢néjsich
zafizeni. V &ele tdchto kapacit stal pravé koncernovy podnik Skoda Plzeti, ktery

se z kusového vyrobce klasickych energetickych zafizeni stal vyrobcem

134 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzef, karton &. 2209, i.¢. K 1235.
155 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2223, i.¢. K 1812.
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sériovych jadernych reaktorti a zaradil se mezi nékolik svétovych producentl

y s w156
téchto ndro¢nych zafizeni.

Moderni vyrobni zakladna, zkuSeny kolektiv védeckych, vyzkumnych
a technickych pracovnikli, vysoce kvalifikovani a zruéni délnici byli
piedpokladem pro rozvoj jaderné energetiky v Ceskoslovenském strojirenstvi.
Podatfilo se jim =zajistit nejenom vystavbu energetickych zdroji vlastni
elektriza¢ni soustavy, ale podileli se i vyraznou mérou na ceskoslovenském

strojirenském exportu.

Vzhledem k tomu, Ze oblast jaderné energetiky je velmi obsahla, bylo
tteba pro ustaveni jaderného programu v Ceskoslovenské republice spojit sily

40 vyzkumnych ustavid a 110 vyrobnich zavodi."’

Vyroba jaderné
energetickych zafizeni byla svéfena predevSim podnikim, které mély
odpovidajici hutnickou a strojirenskou zakladnu, dlouholetou technickou
a vyrobni tradici a zejména dostateCné zkuSeny vyrobni, konstruktérsky
a vyzkumné-vyvojovy potencial. Takovymi podniky byly mimo koncern Skoda
také Vitkovice Ostrava, Sigma Olomouc, Kralovopolska strojirna Brno a fada

dalgich."®

Koncernovy podnik Skoda si byl védom toho, jak moc je pro Gsp&sny
rozvoj jaderné energetiky v Ceskoslovensku duleZité vytvofeni vhodnych
podminek pro védecky vyzkum, a proto se v ramci Ceskoslovenské vyzkumné
zakladny podilel na uvedeni do provozu celkem 7 ks Skolnich, experimentalnich

a vyzkumnych jadernych reaktort.'>’

1% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzeii, karton &. 2220, i.¢. K 1660.

"7 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzefi, karton &. 2220, i.¢. K 1696.

138 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2223, 1.¢. K 1812.

9 TANZER, M., Konstrukce a technologie zikladnich zafizeni primdrniho okruhu jadernych
elektraren typu VVER, [CD], Pfednaska v ramci §koleni ve SKODA JS a.s., Plzeii: Skoda JS, 2012, 24
s., str. 20.
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Skoda zaujimala ve 20. stoleti v souvislosti s vystavbou ¢eskoslovenské
energetiky a vyrobou energetického zafizeni vyjimecné postaveni. Na jedné
sdruzovala vétSinu kapacit pro vyrobu energetickych zafizeni, na stran¢ druhé

ovSem nesla odpovédnost za ispésny vyvoj, vyrobu a dodavky téchto zatizeni.

Cinnost podniku Skoda Plzefi nepiimo piispéla také k upravé a doplnéni
pravniho fadu tehdejsiho Ceskoslovenska tak, aby odpovidal atomovému vé&ku
spolecnosti. I kdyz oproti ostatnim stathm RVHP (krom¢ Sovétského svazu),
které¢ pied spuSténim svého prvniho jaderného bloku vzdy pfijaly narodni
atomovy zakon, bylo pfikroeno k upravdim pomérné¢ opozdéné. Dalsi véci,
ve které Ceskoslovensko podstatné zaostdvalo za ostatnimi staty, byl
nedostatecny systém norem a technickych ptedpisti, coz ztézovalo praci
Spickovym odbornikim, ktefi museli sami rozhodovat o vSech dil¢ich

otazkach. '’

Zavedeni vyroby zafizeni pro jaderné elektrarny, za néz mél hlavni
zodpovédnost predeviim Skoda Plzen, patii mezi nejvyznamnéjsi strukturalni
zmény vyrobniho programu v celé historii ¢eskoslovenského primyslu. NaSemu
hutnimu a strojirenskému primyslu byla zajist€éna atraktivni vyrobni népln
na nékolik desetileti, pfiCemz se jednd o vyrobni program, ktery zasadné

zvysuje technickou urovei a pokrokovost vyroby.'®!

5.2 Vliv na vyvoj jaderné energetiky ve vychodni Evropé

Ceskoslovensko bylo piedev§im diky vynikajicim schopnostem
pracovnikii Skody Plzefi druhym nejpotiebnéjdim Elenem po Sovétském svazu
v ramci RVHP z hlediska vystavby a zajiStovani provozu jadernych elektraren.

Spoluprace v tomto spoleCenstvi byla stvrzena nékolika mnohostrannymi

190 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2209, i.¢. K 1246.
1! Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzefi, karton &. 2220, i.¢. K 1660.
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dohodami, na zakladé kterych byl koncern Skoda Plzen jednim z hlavnich
Skoda piedstavovalo zafizeni reaktoru, sestavajici ztélesa tlakové nadoby
s detaily té€snéni, horniho bloku vfetné vika, vnitinich ¢asti reaktoru, pohont

162 y
Z celkové

fidicich ty¢i a naro¢né zafizeni pro utazeni ptirubového spoje.
vyrobenych 24 ks reaktort VVER jich bylo do statit RVHP Skodou dodéno
12 ks. Z toho 11 ks reaktort VVER 440, 4 ks byly pro mad’arskou elektrarnu
v Paksi, 3 ks pro jadernou elektrarnu v NDR na Nordu a pro Zarnowiec v PLR
byly vyrobeny 4 ks. Pro jadernou elektrarnu Belene v Bulharsku byl vyroben

1 ks reaktoru VVER 1000.

CSSR nejenom, Ze byla prostfednictvim Skody schopna komplexné
zajistit jaderné energetickou zakazku pro svou vlastni potiebu, ale na rozdil od
vSech statd socialistického spolecenstvi méla vytvofeny dodavatelsko-
odbératelské vztahy, typické pro vyspélou industridlni spolecnost, kde investor
a provozovatel disponuji finan¢nimi prostfedky na vystavbu a primyslovi
dodavatel¢ disponuji schopnostmi a prostiedky potfebné stavby a zafizeni
navrhnout, vyrobit, smontovat, sefidit a funkéné ozZivit, tedy dodat formou vyssi
dodavky. V ostatnich socialistickych statech byli primyslovi vyrobei pouze

163 7avod Skoda Plzei se z kusového vyrobee klasickych

kusovymi dodavateli.
energetickych zafizeni stal vyrobcem sériovych jadernych reaktorti a zatadil se
mezi nékolik svétovych producentii téchto narocnych zatizeni. Zajistoval
urcitou uniformitu reaktorovych zatizeni z hlediska tehdejSiho socialistického
spolecenstvi, ale dodaval tato reaktorova zatizeni na svoji zodpoveédnost jako

vyssi dodavatel.

192 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2222, 1.¢. K 1782.

195 Statni oblastni archiv v Plzni, Muzeum Skoda, Komarek A., Publikace o jaderné energetice z let
1956-1992, sv. 3, MoZnosti a rizika Cs. strojirenského priamyslu p¥i zabezpecovdni rozvoje és. jaderné
energetického komplexu do roku 2000, nezpracovano.
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Ceskoslovensko se piedev§im prostfednictvim podniku Skoda potykalo
v ramci RVHP i s uréitymi potizemi. Byla to povinnost ¢eskoslovenskych
dodavatelt zajistit technickou dokumentaci a sluzby, pro néz casto nebylo
k dispozici dostatek podkladi ze zahrani¢i, i kdyz samo zafizeni se v CSSR
nevyvijelo. Prace v oblasti technického rozvoje byly potom dilezitym
podkladem pro sestavovani bezpecnostnich zprav, programt spousténi 1 ndvodii
k obsluze. Tato narocnd Ccinnost byla také Ceskoslovenskym piispévkem

v 1 . . . 164
k feSeni dohodnutych témat mezindrodni spoluprace.

Jaderna energetika se stala dilezitym integracnim faktorem mezinarodni
hospodaiské a védeckotechnické spoluprace mezi staty RVHP. Hospodaiska
a ekonomicka integrace se na jedné strané stala Cinitelem spoluurcujicim cile
dlouhodobého rozvoje podniku Skoda, avSak na strané druhé proces
hospodaiské a ekonomické integrace byl i jednim z rozhodujicich prosttedkd,
cest ¢ nastroji, jak objektivni tendence rozvoje podniku Skoda, jako
mnohooborového  strojirensko-elektrotechnicko-metalurgického  kombinatu

postupné realizovat.'®
5.3 Dopad jaderného programu na rozvoj regionu

Jaderny program doslova zménil celé krajské mésto Plzen. Potteba
pracovnikli pro vyrobni i technické profese s sebou ptinesly nebyvaly rozmach
bytové vystavby. Na okraji Plzné€ vyrostlo nové sidlisté, které samo o sob¢ bylo
modernim méstem o 40 000 obyvatelich. Dobré pracovni uplatnéni, platové
podminky, moderni bydleni — to vSe vyraznym zplsobem zvySilo Zivotni

, y . “ 1 166
uroven obyvatel zdpadoceské metropole.

1% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzeii, karton &. 2220, i.¢. K 1680.
165 Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzen, karton ¢. 2222, 1.¢. K 1771.
1% Statni oblastni archiv v Plzni, Skoda, k.p., Plzeii, karton &. 2220, i.¢. K 1660.

70



Budovani odboru jadernych elektraren rapidné zvysilo potiebu vysoce
kvalifikovanych technikil, fyziki a matematikli, a proto Skoda Plzen
dlouhodobé spolupracovala s Vysokou Skolou strojni a elektrotechnickou
v Plzni.'®” Od samého po&atku zde byla zahajena vyuka v oborech tvorici patef
strojirenstvi, jejichz volba nebyla nahodnd. Byla ovlivnhéna zaméfenim
a potiebami strojirenské vyroby a energetiky se zvlastnim zietelem k potiebam

Skodovych zavodi.

Od akademického roku 1963/64 byl v ramci konstrukéniho sméru na
katedfe stavby tepelnych turbin zaveden novy studijni obor Jaderné energeticka
zafizeni. Na jeho zalozeni se vyznamné podileli dva byvali vynikajici odbornici
Skodovky profesor Josef Bedvaf a profesor Jan Jiza. Rada absolventll tohoto
oboru se podilela na atomovém programu Skodovky a vystavbé jadernych

elektraren.'®

Neocenitelny vyznam pro uroven tohoto oboru mélo 1 odborné zadzemi
Skody Plzen. Uzka spoluprice VSSE s podnikem, zejména ucast uditeld
1 studenti Skoly na fteSeni ukolii praxe a pedagogické plsobeni ptednich
odborniki podniku ve Skole byly zarukou toho, Ze pfiprava studentli byla
zaméiena na aktualni a konkrétni ukoly jaderné energetického strojirenstvi.
Témata diplomovych praci byla zadivana podnikem Skoda a jeho piedni
odbornici vedli jejich zpracovani. S absolventy tohoto oboru, kteti se poté stali

. ey . v . v > . 4 v - 169
jejimi zaméstnanci, méla Skodovka ty nejlepsi zkuSenosti.

17V soucasné dobé je soucasti Zapado&eské univerzity v Plzni.

' VANEK, V., STANEK, J., Technické vysoké Skolstvi v Plzni, Fakulta strojni, Plzet: Zapadoceska
univerzita v Plzni, 2009, 173 s., ISBN 978-80-7043-831-2, str. 21, 24.

1 Jaderna energetika — vyznamny tkol, Skodovdk: dasopis pracujicich plzeiiskych zdavodii Oborového
podniku Skoda, 24. Gervence 1979, ro¢. 50, Plzeti: Plzefiské zavody Oborového podniku Skoda, 1979.
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6 ZAVER

Skoda Plzen se ve 20. stoleti stala generalnim dodavatelem jadernych
elektraren a findlnim dodavatelem reaktorii s ptisluSenstvim. Tim se zaradila
mezi nekolik malo svétovych vyrobcii, ktefi byli schopni zvladnout vyrobu
Spickovych komponent pro jadernou energetiku. Dokazala se z kusového
vyrobce klasickych energetickych zatizeni vypracovat na vyrobce sériovych
jadernych reaktort. A nejen to. Tehdejsi Ceskoslovensko se diky Skodé& Plzen

stalo prvni zemi svéta, ktera uskutec¢nila i export téchto zatizeni.

Béhem pomérné kratkého obdobi si dokazala osvojit a zavést vyrobu
slozit¢ho technologického zafizeni. Tim se stala prikopnikem oboru, ktery
nemél v Ceskoslovensku tradici a kladl na podnik mimofadné naroky ve viech

oblastech.

V podniku Skoda tvofil jaderny program zakladni osu rozvoje vyrobniho
programu, ovliviioval cely vyrobni profil koncernu jak v oblasti strojirenské,
metalurgickeé i elektrotechnické vyrobni zakladny. Vzhledem k tomu, musel byt
cely koncern Skoda tak organizovan, aby umoziioval pomérné vysokou
autonomii a adaptibilitu pii zajisStovani narocnych doddvek energetickych
zafizeni. Zaroven byla od vSech pracovnikii, ktefi se podileli na realizaci
jaderného programu, vyZadovédna odpovidajici kvalifikace a odborné znalosti,
coZ bylo dano vysokou technickou a vyrobni naro¢nosti s diirazem na kvalitu,

spolehlivost a bezpecnost provozu jaderné-energetickych zatizeni.

Vyvoj jadernych reaktorii byl pro podnik Skoda zcela novy a nebyl
k dispozici dostatek svétovych zkuSenosti. Proto musely byt soustavné vSechny
vyvojové navrhy experimentdln¢ provéfovany a zkouSeny. Tato skutecnost

vyvolala potiebu vystavby velkych zkuSeben a experimentalnich zatizeni.
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V podniku se uspéSné podafilo vyvinout vyzkumné vyvojovou zdkladnu,

vybavenou kvalitnimi laboratofemi, zkuSebnami a experimentalnim zatizenim.

Vyzkumna zdkladna feSila specializované problémy jaderného
strojirenstvi, bezpecnosti a spolehlivosti vyrabénych jadernych zatizeni a dalsi
tikoly souvisejici s jadernym programem podniku Skoda. Spolupracovala
s externimi pracovisti v Ceskoslovensku a s vyzkumnymi pracovisti v SSSR

1 v dalSich zemich RVHP.

V ramci rozvoje jaderné-energetického odvétvi byl vyrazné posilen
vyznam experimentalniho poznéni, zalozeného na vysoké védecké a metodické
urovni, vznikly zcela nové moderni védni discipliny jako lomova technika
a nckteré oblasti technologie dosahly Spickové urovné. Velkym piinosem
podniku Skoda v tomto sméru byla vyroba kvalitnich oceli s vysokou vnitini
Cistotou nebo metoda svafovani tlustosténnych dilii s extrémnimi naroky na
kvalitu svarovych spojti. Koncern Skoda vyrabél pro fadu dili reaktoru vychozi
material, v€etné specialnich uslechtilych oceli pro tlakovou nadobu (obr. €. 7)

a viko.

Ve vsech fazich piipravy vyroby i vlastni vyroby musel byt disledné
dodrZzovéan program zajiSténi jakosti, ktery zahrnoval velmi rozsahlé kontrolni
operace. Vyrobni proces reaktorovych zatizeni musel byt ukonéen zaveérecnym
programem zkousek. Tento rozsah zajisténi jakosti jadernych komponent, ktery

musel podnik Skoda zajistit, nemé u klasickych zafizeni obdoby.

V ramci realizace jaderného programu se pracovni kolektiv potykal
s mnohymi problémy. Prvnim zavaznym problémem bylo osvojeni a zavedeni
vyroby materiall pro reaktor. Nasledn¢ byly feSeny problémy technologie,
spoCivajici v oblasti tvareni a tepelného zpracovani rozmérnych polotovard,

mechanického obrabéni materidli dosud neobvyklych vlastnosti a zejména
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svafovani, které je zdkladni technologickou operaci vyroby jadernych zatizeni.
Daéle se pracovnici museli vyporadat s tim, ze komponenty jadernych reaktort
se vyznacuji velkymi rozméry a hmotnostmi fadu desitek tun, ale souc¢asné jsou

pii jejich vyrobé kladeny vysoké naroky na presnost.

Jako pomérné¢ zasadni problém, ktery finanéné 1 cCasové podnik
zatézoval, byla skuteCnost, Ze mezi sovétskymi vyvojovymi zkuSenostmi
a projekénim zadanim na jedné strané a mezi zcela konkrétnimi potiebami
odbératele na stran¢ druhé existoval obrovsky prostor, jehoz vyplnéni bylo

pfeneseno na odborniky koncernového podniku Skoda.

Pracovni kolektiv prokézal svoji vysokou odbornost a veskeré problémy
isp&$né zvladl. Skoda Plzeti se tudiz mohla podilet hlavni mérou na vystavbé ti
generaci jadernych elektraren. Prvni generaci byla jadernd elektrarna
s reaktorem KS-150, nasledovaly jaderné elektrarny s reaktory VVER 440 a do
tteti generace patii jaderné elektrarny s reaktory VVER 1000.

Zajistovanim vystavby jadernych elektraren vSak dodavatelské
povinnosti nekoncCily. V souvislosti se zajistovanim provozu a udrzby
elektraren provadél podnik Skoda periodické prohlidky a podilel se zna¢nou
merou na zabezpecovani jejich oprav a rekonstrukci. Kromé toho vyrabél i dalsi
zafizeni jako napt. sklady vyhotelého paliva, zafizeni pro dopravu (obr. €. 9,

18), manipulaci a likvidaci radioaktivnich odpada apod.

Realizaci tak naro¢ného programu byly ziskdny neocenitelné zkusenosti
v novém oboru, vytvofila se perspektivni vyzkumna zékladna se zapracovanymi
tymy odbornikti, zformovany byly kolektivy v konstrukcich a v samotné
vyrobé. Skoda Plzei se v tomto sméru zaslouZila o rozvoj talentdi a vychovu

mladych odborniki pro novou védeckou oblast. Ti dnes v mnoha smérech
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predstavuji Spicku ve svém oboru a zarucujici dal$i rychly rozvoj uplatiiovani

védy v naSem pramyslu.
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8 RESUME

This diploma thesis, entitled “The Skoda Works in the 20th Century - the
Global Manufacture of Nuclear Energy Facilities in Plzen”, treats the origin of
nuclear engineering in Pilsner and its historical evolution. In the first section of
the thesis, the nuclear energy industry is briefly characterised. The development
of the global nuclear energy industry and the roots of the nuclear energy

industry in Czechoslovakia are then described.

The second section focuses on the establishment of the Skoda Works. It
details the history of the Skoda Works from the late 19th century, a time when
the facility was still directed by its founder Emil Skoda, until the origin in the
20th century of the Skoda Works nuclear program.

The third and most extensive section provides a comprehensive overview
of the Skoda Works nuclear program in the 20th century. The establishment of
the nuclear energy section and the origin of the experimental research base are
described. The collaboration which occurred between the Skoda Works and the
Soviet Union, as well as other COMECON countries, is analyzed. Key nuclear

energy machinery manufactured is presented, along with the key issues.

The final section is devoted to the impact of the Skoda Works on the
evolution of the nuclear energy industry in Czechoslovakia and throughout
Eastern Europe. The impact of the nuclear program on the region’s

development is also evaluated.
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9 PRILOHY

Obr. &. 1: Celkovy pohled na Skodovu tovarnu. 90. 1éta 19. stoleti.
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ZDRO:IF NOHOVCOVA, L., 150 let spole¢nosti Skoda ve fotografiich a dokuentech, Plzen: Stary
most, 2009, 175 s., ISBN 978-80-87338-00-1, str. 24.

Obr. €. 2: Prvni jaderna elektriarna na svété v Obninsku o vykonu 5 MWe

ZDROJ: ZEMAN, I., VyuZivani jaderné energie, [CD], PfednaSka vramci jaderného vzdélavani
pracovnikii SKODA JS, Plzeni: Skoda JS a.s., 2009.
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Obr. ¢. 3: Jaderna elektrarna A1l v Jaslovskych Bohunicich. Rok 1973.
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e fotogra

most, 2009, 175 s., ISBN 978-80-87338-00-1, str. 122.

Obr. €. 4: Jaderna elektrarny Al — Jaslovské Bohunice

ZDROJ: ZEMAN, I., VyuZivani jaderné energie, [CD], PfednaSka vramci jaderného vzdélavani

pracovniki SKODA JS, Plzen: Skoda JS a.s., 2009.
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Obr. €. 5: Jaderna elektrarna Dukovany

ZDROJ: ZEMAN, J., VyuZivini jaderné energie, [CD], Pfednaska vramci jaderného vzdélavani
pracovnikii SKODA JS, Plzen: Skoda JS a.s., 2009.

Obr. ¢. 6: Jaderna elektrarna Temelin

ZDROIJ: ZEMAN, ., VyuZivini jaderné energie, [CD], Pfednaska vramci jaderného vzdélavani
pracovnikii SKODA JS, Plzen: Skoda JS a.s., 2009.

85



Obr. €. 7: Tlakova nadoba reaktoru VVER 440 ve vyrobnim zavodé. Rok 1980.
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ZDROJ : NOHVCOVA, L, 1 50:.let spolenosti Skoda ve fotografiich a dokumentech, Plzen: Stary
most, 2009, 175 s., ISBN 978-80-87338-00-1, str. 129.
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Obr. ¢. 8: Obrabéni ¢asti tlakové nadoby reaktoru VVER 440. Rok 1980.

e
! % <

ZDROJ: HOVCOVA,L., 150 let spolecnosti Skoda ve ftograﬁich a dokumentech, Plzen: Stary
most, 2009, 175 s., ISBN 978-80-87338-00-1, str. 129.

Obr. €. 9: Pireprava prvni tlakové nadoby reaktoru VVER 440 na stavenisté
v Jaslovskych Bohunicich. Rok 1980.

Tl

ZDOJ : NOHOVCOVA,L., 1 0 let spole¢nosti Skoda ve fotografiich a dokumentech, Plze: Stary
most, 2009, 175 s., ISBN 978-80-87338-00-1, str. 129.
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Obr. ¢. 10: Casti vnitini sestavy jaderného reaktoru VVER 440. Rok 1981.

ZDROJ: NOHOVCOVA, L., 150 let spole¢nosti Skoda ve fotografiich a dokumentech, Plzeii: Stary
most, 2009, 175 s., ISBN 978-80-87338-00-1, str. 131.
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Obr. ¢. 11: Vnitini ¢ast reaktoru

ZDROIJ: TANZER, M., Historie a technologie tlakovodnich reaktori VVER, [CD], Plzen: Skoda JS
a.s., 2009, 50 s.
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Obr. ¢. 12: Strojovna jaderné elektrarny Al v Jaslovskych Bohunicich
s turbinami o vykonu 50 MW na sytou paru. Rok 1973.

ZDROJ: NOHOVCOVA, L., 150 let spolecnosti Skoda ve fotografiich a dokumentech, Plzeii: Stary
most, 2009, 175 s., ISBN 978-80-87338-00-1, str. 122.

Obr. ¢. 13: Reaktor VR-1 na FJFI

ZDROJ: ZEMAN, J., VyuZivini jaderné energie, [CD], Pfednaska v ramci jaderného vzdélavani
pracovnikti SKODA JS, Plzen: Skoda JS a.s., 2009.
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Obr. ¢. 14: Utahovaky matic hlavniho prirubového spoje — VVER 440

P g L i 3 S
ZDROIJ: Vzdélavani pracovnikit v jaderném programu - zaiizeni pro obsluhu jadernych zaiizeni,
[CD], Plzen - Bolevec: Skoda JS a.s., 2006.

Obr. ¢. 15: Utahovaky matic hlavniho pfirubového spoje — VVER 1000

ZDROJ: Vzdélavani pracovnikit v jaderném programu - zaiizeni pro obsluhu jadernych zaiizeni,
[CD], Plzen - Bolevec: Skoda JS a.s., 2006.
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Obr. ¢. 16: Kontrola reaktoru

ZDROIJ: ZEMAN, ., VyuZivini jaderné energie, [CD], Pfednaska vramci jaderného vzdélavani
pracovnikii SKODA JS, Plzen: Skoda JS a.s., 2009.

Obr. €. 17: Vyména paliva

ZDROJ: ZEMAN, J., VyuZivini jaderné energie, [CD], Pfednaska v ramci jaderného vzdélavani
pracovnikti SKODA JS, Plzen: Skoda JS a.s., 2009.
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Obr. €. 18: Transportni a skladovaci kontejner

ZDROIJ: ZEMAN, ., VyuZivini jaderné energie, [CD], Pfednaska vramci jaderného vzdélavani
pracovnikii SKODA JS, Plzen: Skoda JS a.s., 2009.

93



