Posudek vedouciho diplomové prace

Petr Andél: NURBS objemové parametrizace

Predlozena diplomova prace autora P. Andéla se zabyva metodami pro nalezeni NURBS
objemovych parametrizaci téles, jejichz hranice je urena zadanou NURBS plochou. Jedna se
o vysoce aktudlni téma v oblasti geometrického modelovani, které nabyva zasadniho
vyznamu zejména ve spojeni s metodou isogeometrické analyzy, jakoZto metodou pro
numerické feSeni parcidlnich diferencidlnich rovnic silné zaloZenou pravé na NURBS
objektech (piip. dalSich objektech geometrického modelovani).

Diplomova prace je rozdélena do 7 ¢asti (v€etn€ Gvodu a zaveéru). Kapitola 1 je struénym
uvodem do geometrického modelovani, zejména pak se zaméfenim na NURBS objekty a
jejich zékladni vlastnosti. Dalsi dvé kapitoly tvofi reSerSni Cast prace. Kapitola 2 stru¢né
popisuje metodu nalezeni NURBS objemové parametrizace pro télesa vznikla tzv. ,tazenim®.
Na vstupu je tedy NURBS plocha a napt. NURBS kiivka, po které se pohybuje jeden bod
dané plochy. V této Casti jsou popsany i dal$i mozné varianty. V kapitole 3 je poté popsana
metoda pro optimalizaci vnitinich bodd fidici sit€¢ jednak rovinné NURBS oblasti, a ndvazné
také NURBS objemu. Hlavnim cilem zde je ziskat regularni parametrizaci oblasti, resp.
objemu. Z aplika¢niho hlediska je tento poZadavek velmi dilezity pravé v piipadé, kdy méa
byt ziskana parametrizace pouZita v rdmci vypoctl zaloZenych na isogeometrické analyze.
StéZejni Casti prace je potom kapitola 4, kde jsou soustfedény vlastni vysledky autora
diplomové prace. Prvni ¢ast této kapitoly je vénovéna télestiim ohrani¢enym rotaéni NURBS
plochou a jsou prezentovany dva mozné piistupy, které vedou ke kvalitativné odliSnym
NURBS parametrizacim vzniklého objemu. Specidlné je studovéana i situace, kdy vstupem je
téleso vzniklé rotaci uzaviené NURBS kiivky, kdy jeden ztéchto postupd pouZit nelze.
Vlastnim autorovym vysledkem je i véta 30 udavajici podminku, za niZ je ziskana objemova
parametrizace regularni. Ve druhd éasti této kapitoly jsou potom zavedeny tzv. zobecnéné
NURBS objemy. Jedna se o specidlni tfidu téles, jejichZ hrani¢ni NURBS plocha (resp. jeji
fidici sit) splituje uréité podminky. Zjednodusené je mozné tento typ téles chapat jako télesa
vznikla rotaci proménné NURBS kiivky. Opét jsou navrzeny a studoviny dva mozné
pristupy, jak pro takovato télesa najit NURBS objemovou parametrizaci, a studovana
podminka, za které je nalezend parametrizace regularni (viz véta 33). Kapitola 5 potom
shrnuje implementace metod v programu Mathematica.

Po celou dobu student pracoval pomérné svédomité, pravideln¢ dochédzel na konzultace a
praci predkladal vedoucimu. VEasnému odevzdani prace v fadném terminu zabranila spise
nutnost slozeni nékterych zkouSek v poslednim semestru studia, nez pasivita studenta pfi
psani diplomové prace. Prace je sepsdna pichledné¢ a ve vétSin€ pasdzi srozumitelng.
Srozumitelnost textu mirné pokulhdva pouze v reSerSni ¢4sti, zeyména vlivem absence ¢eské
terminologie. Pfevzaté vysledky jsou fadné citovany a rozsah pouzité literatury je dostateény.
Po grafické strance je text na velmi dobré tirovni, text je doplnén velkym mnozstvi piikladi a
kvalitnich ilustra¢nich obrazki a typograficky zpracovan v systému LaTeX.

Diplomova prace autora navazuje na praci bakaliskou, ve které byly studovany metody pro
nalezeni NURBS popisu rovinnych oblasti uréenych hraniéni NURBS kiivkou, pfip.
ktivkami. Vysledky prace uvedené v kapitole 4 byly jiz publikovany v ¢asopise Engineering
mechanics (sv. 19, ¢. 4), cozZ je Cesky recenzovany Casopis uvedeny na pozitivnim seznamu



casopist pro hodnoceni védy, v ramci specialniho éisla ze seminafe SIGA 2012. Vzhledem
k aktuélnosti tématu by zajisté bylo mozné na tématu déle pracovat.

Zadani prace bylo splnéno v plnéni rozsahu a vzhledem k vyse uvedenému doporucuji, aby
byla ptijata k obhajobg, a navrhuji hodnoceni stupném vyborné.
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