Posudek oponenta diplomové prace

Eva Turnerova: ENO methods with radial basis functions for conservation
laws

Predlozena diplomova prace autorky Evy Turnerové na téma ,,ENO methods with radial basis
functions for conservation laws® je vénovéna problematice vyuZiti tzv. ENO metod v metodé
kone¢nych objemi pro feseni hyperbolickych parcialnich diferencialnich rovnic.

Diplomova préace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti. Kapitola 1 je v€novana 1D piipadu.
Jsou zde popsany zéklady metody kone¢nych objemt a prostorové a ¢asové diskretizace a
zejména zpisob rekonstrukce nezndmé funkce u(x) s vyuzitim ENO schématu. Déle je tato
metoda vyuZita pro numerické feSeni transportni rovnice. Jsou srovnany ENO metody
rizného tadu, studovana chyba numerického feSeni i ¢asova narocnost jednotlivych metod pro
rizné pocateéni podminky. Kapitola 2 se potom zaméfuje na 2D piipad. Opét jsou struéné
uvedeny zaklady metody kone¢nych objemi ve 2D a diskretizace. Autorka se dale vénuje
predev§im rekonstrukci neznamé funkce jednak pomoci polynomu, a dale také pomoci
radialnich bazovych funkci (pfip. kombinace obojiho). Hlavni ¢4sti této kapitoly jsou potom
opét numerické vysledky pro konkrétni Glohy. Srovnani probiha z né€kolika pohledd. Na
riznych triangulacich dané oblasti jsou srovnavany chyby feSeni pfi pouziti rekonstrukce
pomoci pouze RBF nebo kombinace linedrniho polynomu s RBF, navic pro riizné strategie
vybéru trojuhelnik sit€, pomoci nichZ se provadi rekonstrukce. Ve je studovana pro linearni
rovnici, nelinedrni rovnici a soustavu linearnich rovnic.

Prace je sepsana srozumitelné, prehledné a pomémé ¢tive. Vysledky jsou zajimavé a je
ziejmé, Ze autorka musela odvést velké mnoZstvi implementacni a testovaci prace, aby
k vysledkim dospéla. Oceriuji, Ze je prace psana pomémeé sluSnou anglictinou. Nicméné ani
této diplomové praci se nevyhnuly drobné chyby, at’ uZ se jedna o pieklepy, drobné chyby
v angli¢tiné nebo chybéjici obrazek na str. 63 (nebo chybny popisek). Pfesto je prace
zpracovana peclivé a téchto nedostatk je pfiméfené mnoZstvi. Rozsah pouZité literatury je na
diplomovou préaci vice nez dostateény a pievzaté vysledky jsou fadné citovany. Text je
doplnén fadou obrazkid, které ukazuji numerické vysledky. Zde bych vytknul pouZiti
nestejného méfitka na osdch, coz plsobi do jisté miry rusive.

K praci bych mél nékolik dotazl, ke kterym by se autorka méla vyjadiit pfi obhajobé a
nasledné rozprave:
1. Je mozné formulovat podminku pro optimalni volbu Ax a Ar v 1D piipadé (viz str.
27)? Ztabulky je vidét, Zze pro dany fad metody a dané Ax nemusi byt chyba
s klesajicim At klesajici.
2. Vpraci neni srovnana ¢asova narocnost vypoctu pro kvadratickou polynomidlni
rekonstrukei a kombinaci linedrni rekonstrukce s RBF, coZz by mohlo byt vhodné&jsi
neZ porovnani se samotnou linedrni rekonstrukei. Z porovnani tabulky 2.3 na str. 45 a
tabulek na str. 56 se zd4, Ze ¢asova narocnost v té€chto pfipadech je zhruba stejna a i
chyba je podobnd. Je to skutené tak? Pokud ano, v ¢em je tedy vyhoda pouziti RBF
oproti kvadratické polynomidlni rekonstrukei?
3. Pro¢ je chyba pii pouziti kvadratické polynomidlni rekonstrukce v kombinaci
s metodou W, neomezena?



4., Vopraci neni jednoznaén€ vymezen vlastni piinos autorky. Je predeviim
v implementaci a testovani jiz znamych metod nebo byly navrZeny a testovany i nové
metody?

Zadani prace bylo splnéno a vzhledem k vySe uvedenému doporucuji, aby byla piijata
k obhajobé&, a navrhuji hodnoceni stupném VYBORNE.

Plzei, 11. &ervna 2013 i’“‘// ...............

- Doc. Ing. Bohumir Bastl, Ph.D.
ZéapadocCeska univerzita v Plzni



