Hodnoceni vedouciho diplomové prace

Prodluzovani dat gradiometrické druzicové mise GOCE

Nazev prace

Studijni obor Geomatika

prof. Ing. Pavel Novak, PhD.

Vedouci prace

Splnéni cil prace:
I¥ nadstandardné [~ velmi dobre [~ splnény [” svyhradami [ nebyly spinény

Odborny pfinos prace:

Matematicka (odborna) troveri:

¥ vynikajici [~ velmi dobr3 ™ primérna [ podprdmérnd [~ nevyhovuijici
Vécné chyby:

vzhledem k méns .
[ téméF zadné w rozsahu [ podstatné, POAStAtnESl, = 4+ atné

v ey L oo v vétsi mnoZstvi

primereny pocet  y&t¥i mnozstvi

Graficka, jazykova a formalni droven:

¥ vynikajici [ velmi dobra [~ primérna [~ podprimérna [ nevyhowujici

Pfistup autora k fesSeni prace, spoluprace s vedoucim prace:

samostatnd préce s pecliva prace, pecliva prace, {patny pFistup
I¥ vybornou [~ drobné zasahy [ podstatnéjsi horsi o
S , . . k praci
komunikaci vedouciho zasahy komunikace

Slovni hodnoceni a dotazy:



Diplomovéa prace Bc. Elisky Hamackové se zabyva velmi dlleZitym problémem soucdasné geodézie:
prodluzovanim tihovych dat méfenych senzory na palubach umeélych druzic Zemé na povrch ¢i alespon
blize k povrchu Zemé. Druzicovd data uvazovand v predlozené diplomové praci predstavuji hodnoty
gradientd gravitac¢niho zrychleni mérenych palubnim gradiometrem druZice GOCE, kterou vypustila v roce
2009 za ucelem globdalniho mapovani zemského tihového pole Evropska kosmicka agentura (ESA). Tato
data predstavuji vrchol v hierarchii v sou¢asné dobé dostupnych tihovych dat z pohledu aktudlnosti a
unikatnosti. Pfestoze geodézie (a geofyzika) bézné fesi problematiku prodluzovani tihovych dat mérenych
na povrchu Zemé ¢i na palubé letadel, prodluzovani gradientl gravitacniho zrychleni o vysku drahy druZice
je problém dosud omezené a také neuspokojivé feseny z diivodll jeho znacné sloZitosti (nestabilni Spatné
podminény inverzni problém) a nedostatku dostupnych dat. Téma diplomové prace tedy z tohoto pohledu
predstavuje vyzvu pro teoreticky (matematicky) ladéné geodety a nabizi mozZnost nalezeni plvodnich
feSeni se znacnym dopadem pro vyuZiti dat této druzicové mise v geovédnich aplikacich.

Diplomova prace ma rozsah 70 stranek a obsahuje celkem 40 obrazkd a 11 tabulek. Text prace ¢lenény do
9 kapitol véetné Uvodu a zavéru je napsan logicky bez vétSich chyb omezujicich jeho srozumitelnost ¢i
negativné ovliviiujicich jeho dlvéryhodnost. Toto tvrzeni je moZno pouZit i na pouZity matematicky
aparat. Autorka také sprdvné cituje pouZité zdroje. Soucasti textu jsou pfilohy A — H, které z¢asti obsahuji
zdrojové kody program, které byly pouZity pfi numerickych experimentech. Pfilohy jsou téZ pfiloZzené
v digitdIni podobé na CD.

Kapitoly 3 — 5 popisuji nezbytny Uvod do teorie tihového pole Zemé a metod méreni tihovych dat v oboru
geodézie. V kapitole 5 je kladen dliraz na gradiometricka data, kde jsou také uvedeny zakladni vlastnosti a
specifika v soucasné dobé dostupnych gradiometrickych dat druzice GOCE. Ty jsou dlleZité pro vlastni
metody prodluzovani gradientl diskutované v kapitole 6. Z nabizenych moznosti feSeni bylo pouzito
metody Dirichletovy okrajové Ulohy teorie potencialu s feSenim ve formé Greenovych integralnich rovnic.
Odvozené feseni je testovano s pouZzitim syntetickych gradiometrickych dat generovanych harmonickou
syntézou z globdlniho modelu zemského gravitacniho potencialu, nejprve bez méfického Sumu, poté
s pfidanim nahodného Sumu s charakteristikami odpovidajicim Sumu redlnych dat. V kapitole 7 jsou
testovany rlizné metody filtrace poli prodlouzenych gradient(, u kterych je nutné redukovat méricky Sum
zesileny pfi prodlouZeni. Po ovéreni spravnosti reseni a jeho pocitacové realizace v kapitole 7 je odvozena
metoda prodluzovani aplikovana v kapitole 8 na realna gradiometricka data druzice GOCE.

Z hlediska pfinosu prace jsou dllezité predevsim kapitoly 6 — 8, které obsahuiji vlastni feSeni a postupy.
Vlastni vysledky pro synteticka gradiometricka data zatizend Sumem ¢i redlna data GOCE nejsou dosud
zcela uspokojiva, ale gravitacni gradienty jako druhé smérové derivace gravitacniho potencidlu neni
jednoduché prodlouzit na vzdalenost 250 km (vyska orbitdIni drahy druzice GOCE). Toto dosud neumi
uspokojivé nikdo na svété. PfedloZzend feseni ale vytvari pfedpoklad pro hledani presnéjsich a stabilnéjsich
metod prodluZovani v dalsi fazi vyzkumu (doktorském studiu diplomantky). Zde je moZno pfipomenout, Ze
fedend problematika je predmétem vyzkumu pracovnik(i oddéleni geomatiky ZCU v Plzni v rdmci
vyzkumného projektu podporovaného ESA.

Pro vSechny divody uvedené shora a pro velkou miru samostatnosti pti sepisovani textu prace doporuduji
predlozenou diplomovou préci pfijmout k obhajobé a hodnotit ji vyborné.

Navrhuji hodnoceni znamkou:

Vyborné.
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